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Pro svou seminarni praci jsem si vybrala vyzkum Pavla Doulika a Jitiho Skody Tvorba a

ovéreni nastroju kvantitativni diagnostiky prekoncepti a moznosti jejiho vyhodnoceni,

uvefejnény v Casopise Pedagogika, rocnik 53, 2003.

Cilem vyzkumu je ukédzat moznost kvantitavni diagnostiky détskych pifedstav, protoze se

z tohoto hlediska se problematikou dosud téméf nikdo nezabyval. Autofi se domnivaji, ze

kvantitativné pojata diagnostika umozni ziskat vysledky, které lze zobecnit na urcitou

zakovskou populaci. Je pak mozné vytvofit obraz toho, s jakymi pfedstavami zaci do vyuky

vstupuji a jak se s nimi da pracovat a ménit je. Vysledky maji pomoci tvofit lepsi osnovy a

ucebnice, pifipadn€ umozni 1 pohled na to, co tvofi pro zaky hlavni zdroj informaci pfi

utvareni si predstav.

Ve vyzkumu jde nejen o popsani prekonceptt jako takovych, ale také o jejich zachyceni a

kvantifikovani v pribéhu Casu, ve zvoleném intervalu pisobeni skolniho vzdélavani. Protoze

pro autory bylo z praktickych divodi nemozné sledovat prekoncepty vybranych jedinci po

dlouhy casovy usek, zvolili transverzalni metodu vyzkumu provedenou prufezovou technikou,

kterou pouzili na zaky 3., 5., 7. a 9. tfid ZS.

Pro tcely kvantitavni diagnostiky prekonceptt autofi vybrali ur¢ité pojmy. Ty nebyly vybrany

ndhodné, ale podle nasledujicich kritérii: poymy by mély byt z oblasti pfirodovédného

vzdélavani, mély byt pfedmétem vyuky, mély by byt vSeobecné znamé a péedpoklada se, ze

se snimi zaci setkdvaji jesté pred zafazenim do vyuky, mély by respektovat zasady

raznorodosti a pestrosti, mely by umozinovat kvantifikovatelnou charakteristiku, a proto musi

byt jasné specifikované a definovatelné.

Proto vybrali 10 pojmu, které predstavuji:

o konkrétni objekty nebo latky - kyselina, plast, vapno, vzduch

e charakteristiky — energie, hustota

e dé&e — hoteni, radioaktivita

e “spolecensky akcentované pojmy” — droga, jed

Autofi se rozhodli troven prekonceptd posuzovat podle 4 popisnych kategorii:

1. Kognitivni dimenze — jde o obsah a rozsah urcité informace, tedy o kognitivni uroven jeji
kvality a kvantity.

2. Afektivni dimenze — pfi seznameni s novym pojmem vznika u ¢lov€ka urcita emocionalni
reakce na néj. Ta vytvafi postoj k pojmu, afektivni dimenzi. RozliSuji se dvé roviny —

vztahova a vyznamova. Ty nejsou vzdy totozné.



3. Zastrukturovani — jde o postihnuti vazeb pojmu s ostatnim okolim (jinymi pojmy ¢i
prekoncepty) a misto, které mezi nimi zaujima.

4. Plasticita — chape se ji schopnost zakovy flexibility a adaptability, jak se méni jeho
schopnost s pojmem zachazet. Jde o longitudinalni zmény, které se definuji rozdilem mezi

dvéma konkrétnimi urovnémi.

Diagnostika kognitivni dimenze

U prekonceptu nejde o zméteni toho, co se zak cilené uci, ale hlavné nahodného, spontanniho
pfijmu informaci, ktery si zak ovéfuje pouze tak, ze si ho spoji s dosud zndamymi pojmy své
kognitivni mapy. Pokud toto pfi pouzivani neodpovida realité¢ jeho kognitivni mapy, zak si
sam muze (ale nemusi) svij poznatek opravit. Obvykle vSak prekoncept neovéruje
objektivnimi teoretickymi nebo empirickymi poznatky, ale pouze vlastnim pohledem,
poznanim a chapanim. Vysledkem pak je, ze kognitivni dimenze miize obsahovat i chybné
informace (miskoncepce), coz by se pfi cileném vyucovani se zpétnou vazbou nestalo.

Autofi pro diagnostiku pouzili “kognitivni test”, pii jehoz tvorbé vychazeli z téchto kritérii:

e Casova nenarocCnost testu

jednoduchost a srozumitelnost testu (i pro zaky nizsich ro¢nik)

moznost objektivniho vyhodnoceni ziskanych udaja

e schopnost méfit uroven miskoncepce

e jednoznacnost feseni, vyhodnoceni.

Autofi uznavaji, ze vhodné&jsi by v tomto pfipadé byl test s otevienymi odpovéd’'mi, protoze
lIépe zachycuji zakovy predstavy o danim pojmu. Z praktickych divodi vsak zvolili test
s uzavienymi odpovéd'mi, protoze vyplilovani otevienych polozek by bylo ¢asové narocné
zvlasté u mladsich zaka; test by se dal jen velice obtizné objektivné hodnotit, protoze
ptiblizné 10% zakd odpovida origininalnim (z hledizka vyzkumu vSak bezcennym)
zpusobem;a navic zaci nizSich ro¢niki nemaji tak bohatou slovni zasobu a vyjadiovaci
schopnosti, aby byli pisemné schopni dostateéné piesné formulovat svoji predstavu o daném
pojmu.

Jako polozky kognitivniho testu byly vytvoreny aplikac¢ni ulohy. Jejich hodnoceni autofi
z matematickych divodi prepocitavali do intervalu <-2;2>. Jednotny interval byl pouzit pro
vSechny kategorie a z ného se poté vypocitavala plasticita (posun) prekonceptu.

Priklad testovani prekonceptu pojmu “hustota”: zaci maji na papife 10 stejné¢ velkych

krychlicek z riznych jim znamych materialt (dfevo, korek, voda, Zelezo, benzin, vzduch,



med, hlinik, kamen, pisek). Ukolem zaka je podle jejich predstav oznacit nejleh¢i krychlicku
vepsanim cisla “1”, az po nejtézsi, kde vepisSou Cislo “10”. Uloha je navic doplnéna kolonkou
“Nevim, neumim odpovédét”, kterou zaci mohou zvolit v pfipadé, ze neumi ulohu ani

casteCné vyresit.

Diagnostika afektivni dimenze

Afektivni dimenze charakterizuje postoj, jaky k ur€enému pojmu zak zaujima. Podle autort
lze tento postoj vyjadrit jak na urovni vztahu (= emocionalni reakce zédka na pojem), tak na
urovni vyznamu, ktery zdk danému pojmu pfisuzuje. Ob€ zmifiované roviny jsou
diagnostikovany dvéma nezavislymi nastroji, které vSak oba vychazeji z principii metody
Skalovani a jsou konstruovany analogicky.

Zaci nejprve vyjadiuji svij vztah k danému pojmu: $patny-dobry, bojim se-davétuji, nelibi se
mi-libi se mi, neoblibeny-oblibeny, nebezpecny-bezpecny. Kazda stupnice je pétibodova od
zaporné emoce (1) po kladnou (5).

Potom zaci charakterizuji vyznam, ktery danému pojmu piisuzuji: Skodlivy-uzitecny,
neznamy-znamy, bezvyznamny-vyznamny, zbyteény-potiebny, zastaraly-moderni. Kazda
stupnice je opét petibodova.

Vsechny jsou rovnéz doplnény o symbol “N”, ktery zak muze pouzit, pokud se neumi nebo
nechce k polozce vyjadrit. Pokud tuto odpoveéd zak zvoli, neni toto vyjadieni zahrnuto do
celkového statistického vyhodnocovani.

Pfi zpracovavani ziskanych vysledkt se udaje ze stupnic pouzitych v testech, které jsou
v intervalu <1;5> opét transformuji do standardniho intervalu <-2;2> jenz umoziuje dalsi
matematické operace. Vtestu vSak tento interval pouzit neni, nebot’ diagnostické nastroje byly
stejné pro viechny vékové urovné a zaci 3. roéniki ZS dosud neznaji zaporna &isla a mohli by

mit problémy s vyjadienim odpovédi.

Diagnostika zastrukturovani

Cilem této popisné kategorie je postithnout vazby sledovaného prekonceptu s dal§imi
prekoncepty ¢i pojmy, které jsou zafazeny v zdkove individualni kognitivni mapé. Pro ucely
této diagnostiky byl vytvofen diagnosticky nastroj sestavajici pro kazdy studovany prekoncept
ze Sesti tzv. “zastrukturovacich schémat”. Pét z nich znazormnuje riizné€ organizované modely
kognitivnich map a Sesté je “nulové”, jez zaci voli v pfipad€, ze o daném pojmu jesté nic

neslyseli.



Pti tvorbé zastrukturovacich schémat autofi vychazeli z predpokladu, Ze v prubéchu tvorby
prekonceptu dochazi nejprve k zafazeni prekonceptudo struktury afektivnich a primarné
kognitivnich (nevédeckych) termint, a teprve pozd¢ji vytvari prekoncept ve vétsi mife vazby
s primarné kognitivnimi a je§té pozdéji stale vice 1 se sekundarné kognitivnimi (védeckymi)
terminy, pfiCemz zaroven slabne vazba na terminy z oblasti afektivni dimenze.

e Afektivnimi terminy maji autofi na mysli takové, které vystihuji vztah jedince
k prekonceptu nebo vyznam, jenz mu pfisuzuje — ve vztahu k prekonceptu “kyselina” to
jsou opatrnost, nebezpeci, bolest.

e Primarné kognitivni (nevédecké) terminy jsou takové, které se tykaji znalosti jedince o
daném prekonceptu, ale jsou ziskané mimo Skolu, jsou tedy na laické roviné — u kyseliny
jsou to napf. citron, ocet, sodovka.

e Sekundarné kognitivni (védecké) terminy jsou pak vétSinou obsahem cileného Skolniho
vzdélavani v daném predmeétu a ro¢niku — u kyseliny to jsou napt. neutralizace, hydroxid,
sal.

Tento trend je zachycen i v nabizenych zastrukturovacich schématech, z nichz zaci vybiraji.

Také je tfeba vzit v uvahu, ze s pribyvajicim zastoupenim pojmu z oblasti kognitivni dimenze

vytvari kognitivni mapa kvalitativné vyssi, organizovanéjsi struktury. Proto se v nabizenych

schématech postupuje od primitivné}§i radialni struktury az po vyssi strukturu hierarchickou

s vymezenim terminti nadfazenych, souradnych a podrazenych.

Vytvotena zastrukturovaci schémata obsahuji kromé diagnostikovaného prekonceptu vzdy 7

termind, ke kterym se prekoncept uritym zpliisobem vaze. Jednotlivé pojmy byly generovany

podle jednotného kliCe: vzdy je pouzit stejny pocCet se vzrustajicim poCtem uspotradanosti.

Protoze autofi dodrzeli jednotny systém pii tvorbé zastrukturovacich schémat, jsou tato

schémata s jistym zjednoduSenim vzajemné komparovatelna u raznych prekonceptt, nebot

schémata téhoz Cisla jsou tvofena stejnym poctem a typem termini a maji blizkou vnitini

strukturu a uspotradanost.

Vyzkumny vzorek

Tato kvantitativni diagnostika byla provadéna jako vyzkumna studie na ZS v Bilin& (Ustecky
region).

e 3. ro¢nik — na vzorku 27 zaka

e 5. ro¢nik — na vzorku 21 zaka

e 7. ro¢nik — na vzorku 22 zaku



e 9 ro¢nik — na vzorku 30 zaka

Autori predpokladaji, ze prarez témito vékovymi kategoriemi zaku poskytuje dostatecné
rozpéti pro piesnou charakteristiku prekoncepti a jejich vyvoje. Rovnéz si uvédomuji, ze
kazda generace vstupuje do vzdélavaciho procesu s jinymi predpoklady.

Vyplnéni vSech diagnostickych testii trvalo ve 3. ro¢niku 2 vyucovaci hodiny, v 5. a 7.
ro¢niku 1 vyuCovaci hodinu a v 9. ro¢niku 20 — 30 minut. Zadani disgnostickych testu
provedla specialné vyskolend osoba, vypracovani probéhlo anonymné. Ziskana data byla

zpracovana pomoci programu Statgraphics Plus for Windows, version 4.1.

Pouzita literatura
Veskera autory uvedena pouzitd literatura je snadno dostupna, nebot’ az na jediny piipad se

jedna o knihy vydané v poslednich deseti letech.

Navrh na jiny zptsob uskutecnéni vyzkumu

Pro zjisténi nejpresnéjSich informaci by bylo nejvyhodné;jsi vytvortit dotaznik s otevienymi
odpovéd'mi, pfipadné pouzit rozhovor. Ziskalo by se tak nejvice a velmi presné informace,
avSak jak sami autofi upozortiuji, nepouzili tyto metody pravé pro jejich ¢asovou a finan¢ni
narocnost. Navic by originalni odpovédi byly témét nevyhodnotitelné, pficemz nekteti zaci by
vibec nemuseli byt schopni popsat, jak to citi, protoze dosud nemaji potfebné vyjadiovaci

schopnosti.



