Vybrané multivariacni techniky

shlukova analyza

nastin dalsich technik:
B multidimenzionalni skalovani




Shlukova analyza

pro zajemce o podrobnosti o vyuziti
metod shlukove analyzy v psychologii
doporucujeme publikaci:

Osecka, L. (2001). Typologie v
psychologii. Praha, Academia.




Shlukova analyza

slouzi ke klasifikaci velkého poctu
osob (na zakladé jejich dat v urcitych
promeénnych) do nékolika malo
shlukU

B anglické oznaceni cluster analysis se

nekdy v Ceskych textech preklada take
jako clusterova analyza
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Shlukova analyza

tyto shluky osob - typy — jsou potom
na zakladeé jejich spolec“:m'/ch
charakteristik popsany Ci
pojmenovany

nekdy se v psychologii pouziva
shlukova analyza i pro analyzu vztaha
mezi proménnymi (obdoba faktorové
analyzy)




Shlukova analyza

pokud mame pro vymezeni typu osob
vetsi mnozstvi proménnych, které
jsou navzajem zavisle, je vhodné
napr.

B provest nejdrive faktorovou analyzu a

tak pocCet proménnych redukovat na
nekolik nezavislych dimenzi

B teprve na nich proveést shlukovou
analyzu




Shlukova analyza

pokud jsou proménné mereny na
ruznych stupnicich, doporuéuje se
nejprve provest jejich standardizaci




Shlukova analyza

postup shlukové analyzy:

vybér objekttl (osob), mél by
reprezentovat strukturu typu v populaci
vybér proménnych, mely by obsahovat
podstatné informace pro vymezeni typu

vypocet podobnosti mezi objekty

pouziti metody shlukové analyzy k
vytvoreni skupin podobnych objektd

interpretace a validizace vysledk




Shlukova analyza

metod shlukovani existuje mnoho,
déeli se na napr.

B metody rozkladu - cely soubor najednou
je rozClenén v navzajem se
neprekryvajici shluky

B hierarchické metody
B ,chumacovani® (clumping) - vysledné
shluky se mohou prekryvat




Shlukova analyza

vysledkem shlukové analyzy je urceni

pro kazdy objekt, do kterého typu
patri

typy se obvykle charakterizuji
srofilem pruméru jednotlivych
oromeénnych, prip. graficky (u
nierarchickych metod tzv.
dendrogramem)




Shlukova analyza

interpretace a validizace vysledku
shlukové analyzy

B u hierarchické analyzy tzv. kofenetické
korelace

B testy vyznamnosti na vnitrnich
promeénnych (pouzitych k analyze) -
obvykle spise zavadé€jici

B testy vyznamnosti na vnéjsich
promeénnych - povazuje se za nejlepsi
zpusob




Shlukova analyza

interpretace a validizace vysledku
shlukové analyzy

B replikace - sledujeme, do jaké miry
dospé&jeme ke stejnym vysledkim na
ruznych vybérech ze stejné populace;
casto se prakticky postupuje tak, ze se
puvodni soubor rozdéli na nékolik ¢asti a
na nich se provede shlukova analyza




Shlukova analyza

problémy pri shlukové analyze:

m kvalita vysledku je dana kvalitou
vstupnich dat a kvalitou jejich méreni

B empiricky definované typy je nekdy
obtizné interpretovat

B neexistuje jedineéné reSeni — ruzné
techniky davaji ruzna reseni (neexistuje
jednoznacna statisticka definice shluku)




Aplikace shlukoveé analyzy

umoznuje typologicky pristup v
psychologii - zamérit se vice na
Cclovéka nez na proménné a vztahy
mezi nimi

prehled psychologickych vyzkumdu,
kde byla aplikovana shlukova
analyza: viz citovana publikace
Oseckeé




Shlukova analyza - priklad

navazuje na priklad aplikace
faktorove analyzy

autori se snazili identifikovat skupiny
(shluky) adolescentq, ktefi jsou si
podobni ve svych zdravotnich obtizich
pouzili 3 proménné vytvorene na
zaklade FA - nevolnosti, vegetativni
potize a bolesti




Shlukova analyza - priklad

bude uveden vysledek pro 4 shluky

- v grafu na nasledujicim snimku jsou

prumérnad faktorova skdre v pouzitych

3 proménnych pro osoby

klasifikované do daného shluku

m vysledky pro vys$si poéty shluku viz
citovana publikace Osecke, kapitola 14




Shlukova analyza - priklad
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Shlukova analyza - priklad

osoby v prvnim shluku si stézuji predevsim
na bolesti, zCasti take na vegetativni
potize

adolescenty ve druhém shluku trapi hlavne
nevolnosti

osoby ve tretim shluku trpi vegetativnimi
obtizemi

osoby ve ctvrtem shluku tvofily nejvetsi
cast souboru - trpely pouze do urcité miry
bolestmi (prumeérne), uroven ostatnich
zdravotnich steski u nich byla
podprimeérna




Multidimenzionalni skalovani

alternativa k faktorové analyze,
nevyzaduje vSak normalni rozdéleni a
linearni vztahy mezi proménnymi
cilem je identifikovat smysluplné
dimenze, kterymi vysveéetlime urcité
podobnosti (Ci nepodobnosti) mezi
zkoumanymi objekty




Multidimenzionalni skalovani

ve FA jsou podobnosti mezi
promeénnymi vyjadreny pomoci
korelaci — korelacni matice

v MDS se tyto podobnosti vyjadruji

matici podobnosti/nepodobnosti |
vzdalenosti




Multidimenzionalni skalovani

logika MDS - prlklad zjistime vzaJemne

vzdalenosti mezi vybranymi mésty CR

pfi analyze pomoci MDS dojdeme nejspise

ke dvoudlmen2|onaln|mu resem oSy

C
C

C

imenzi muZzeme nastavit tak, Ze jednou
imenzi bude orientace zapad vychod a
ruhou sever-jih

pri zobrazeni v grafu dostaneme

dvoudimenzionalni reprezentaci vzajemne
polohy mest (zkresleni oproti mape je dane
tim, ze slo o silnicni vzdalenosti)




Multidimenzionalni skalovani

Ceské Hradec

Praha Brno Ostrava Plzen Olomouc Budéjovice Kralové
Praha 0 202 362 94 275 140 112
Brno 202 0 165 296 78 186 142
Ostrava 362 165 0 456 93 346 240
Plzen 94 296 456 0 369 133 206
Olomouc 275 78 93 369 0 259 149
Ceské
Budéjovice 140 186 346 133 259 0 217
Hradec

Kraloveé 112 142 240 206 149 217 0




Multidimenzionalni skalovani

Hradec Kraloveée Ostrava
Praha = o

Olomouc
,O0n o

Brno

% -,.8 4 Ceské Budé&jovice
o

-3 -2 -1 o 1 2

DIMENZEA1




Multidimenzionalni skalovani

pomoci MDS usporadame posuzovane
objekty v prostoru o urcitém poctu
dimenzi tak, aby byly co nejlépe
vyjadreny podobnosti Ci vzdalenosti
mezi objekty

pocCet dimenzi voli vyzkumnik




Multidimenzionalni skalovani

nejobvyklejsi mirou toho, jak dobre reseni
reprezentuje puvodni vzdalenosti &
podobnosti mezi objekty, je funkce zvana
stress

jeji hodnota by mela byt co nejnizsi
(idealné 0), za prl‘}atelne se povazuji
hodnoty do 0.1 (ale v praxi se akceptuji i
VYSSi)
pokudde vyssi, je vetsinou treba zvysit
oCet dimenzi a tak Iépe reprezentovat
data - coz ale muze vest k horsi
interpretovatelnosti




Multidimenzionalni skalovani

poslednim krokem analyzy je interpretace

dimenzi (podobné jako ve FA)

dimenze samy o sobé nenesou zadny

vyznam, je treba ho dovodit - predpoklada
se, ze ,vysvetluji* vzdalenosti mezi objekty

sdilet stejne d

je treba mit na pameéti, ze respondenti,
kteri tridili obj

ekty podle podobnosti nemusi
dvody & vysvétleni pro

podobnost objektd




Multidimenzionalni skalovani

nejcastejsi aplikace MDS v

psychologii:

B posuzovani podobnosti objektu
(predevsim v oblasti interpersonalni

percepce pro odhaleni skrytych dimenzi v
percepci osobnostnich rysu)

B marketingovy vyzkum
B shoda mezi posuzovateli




Multidimenzionalni skalovani

umozfiuje vyzkumnikum

B klast neobtézujici, neohrozujici otazky
(,jak moc podobny vyrobek A a vyrobek
B\\)

B odhalit skryte dimenze posuzovam aniz si

dotazovany vubec uvédomi, jaky je
skutecny zajem vyzkummka

B na rozdil od FA neni nutno tyto dimenze
dopredu vymezit promeénnymi — staci
primé posouzeni podobnosti mezi objekty




Multidimenzionalni skalovani

priklad aplikace MDS:

Kappesser J., Williams A. C. (2002).
Pain and negative emotions in the
face: judgements by health care

professionals. Pain 99, 197-206.




Multidimenzionalni skalovani

hlavnim cilem studie bylo zjistit, jak

se vyraz bolesti lisi od vyrazu jinych

negativnich emoci

B smutek, strach, hnév, znechuceni, ulek,
rozpaky

tj. s jakymi emocemi muze byt bolest

zamenovana, kterym je vice podobna

a kterym meéneg, cim je podobnost

urcena?




Multidimenzionalni skalovani

posuzovatele byli odbornici — Iékari a sestry
dvou londynskych nemocnic

oylo jim predlozeno 7 fotografii tvare
jednoho muze, na kterych predvadel vzdy
jinou emoci — méli si predstavit, ze jde o
pacienta na pohotovosti

posuzovatelé méeli srovnat vsechny mozné
nary fotografii, co se tyce jejich
hodobnosti/nepodobnosti ve vyrazu bolesti
(na skale 0-10)




Multidimenzionalni skalovani

poté jesteé nasledovala validizacni cast
studie, kdy meli posuzovatelé oznacit,
jakou emoci tvar muze na kazdeé
fotografii vyjadruje




Multidimenzionalni skalovani

autorky se provedly MDS a rozhodly
se interpretovat dvoudimenzionalni
reseni

prvni dimenze oddélila rozpaky od
ostatnich 6 vyrazi emoci

druha dimenze rozdélila strach, ulek,
znechuceni a bolest, hnév, smutek




Multidimenzionalni skalovani
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Multidimenzionalni skalovani

autorky interpretovaly prvni dimenzi
tak, Ze se vyraz rozpaku odliSuje od
vSech ostatnich uzitych vyrazu
pohybem rtl, az témér
pripominajicim usmev

nekteri respondenti sami tuto
fotografii komentovali: ,nékdo, kdo
se usmiva, nemuze trpét bolesti"




Multidimenzionalni skalovani

druha dimenze byla interpretovana na
zaklade fyzickych charakteristik
vyrazU - u strachu, Uleku a
znechuceni dochazi ke zménam
vyrazu obliceje ,vertikalnim" smérem,
zatimco u hnévu, bolesti a smutku
jsou zmeény vyrazu doprovazeny spise
tzv. ,odstredivymi® pohyby




Multidimenzionalni skalovani

alternativni interpretace druhé
dimenze: strach, ulek nebo
znechuceni predstavuji reakce
vetSinou na vnéjsi podnéty, zatimco
smutek Ci bolest spiSe na vnitrni
stavy (vyraz hnévu muze podle
autorek znamenat u muzu vysledek
snahy o potlaceni vyrazu bolesti)




