Miry asociace

obecna definice - sila a smeér vztahu
miry asociace pro nominalni data

miry asociace pro ordinalni data
korelace




Miry asociace

miry asociace vyjadruji tésnost
vztahu promeénnych (a pripadné
smer vztahu)

z chi-kvadratu se dozvime pouze, zda

nejaky vztah mezi proménnymi
existuje (tj. zda se lisi cetnosti
pozorované a cetnosti ocekavané za
predpokladu, ze proménné jsou
nezavislé)




Miry asociace

tésnost (sila) vztahu - vyjadrena
absolutni hodnotou koeficientu

neni shoda v tom, od jaké hodnoty je
vztah povazovan za tésny (nekdy
uvadeno >0.70, jindy >0.30),
stredné tésny Ci slaby




Miry asociace

smer vztahu - pouze u ordinalnich a
kardinalnich proménnych

pozitivni vztah - ¢im vyssi hodnoty
jedné promeénnég, tim vyssi hodnoty
druhé promeénné

negativni vztah - ¢im vyssi hodnoty
jedné promeénneg, tim nizSi hodnoty
druhé promeénné




Miry asociace pro nominalni data

miry asociace pro nominalni data
ukazuji pouze silu vztahu dvou
proménnych, nikoli smeér Ci jiné
informace o povaze vztahu




Miry asociace pro nominalni data

rozsah koeficientu je obvykle mezi 0

al

B Cim vyssi hodnota, tim tésnejsi vztah

m 0 - zadny vztah

B 1 - absolutni vztah (z hodnot jedné
promé&nné muzeme predpovédét hodnoty
druhé promenne)

pro koeficienty je mozno spocitat

statistickou vyznamnost




Miry zalozené na chi-kvadratu

velikost hodnoty chi-kvadrat je
ovlivhéna velikosti vybéru a poctem
kategorii (policek tabulky)

Ucelem koeficientu zaloZzenych na chi-
kvadratu je eliminovat tyto vlivy




Miry zalozené na chi-kvadratu

mezi nejCastéji uzivané miry asociace
zalozené na chi-kvadratu patri
koeficienty

B Fi (Phi)

B Cramerovo V (Cramer’s V)

B koeficient kontingence (Contingency
Coefficient)




Miry zalozené na chi-kvadratu

Fi koeficient - uziva se pro tabulky
2x2 (tj. pro dichotomické promeénng,
napr. pohlavi)

vypocte se tak, ze se hodnota chi-

kvadratu vydeli poctem osob a
vysledek se odmocni




Miry zalozené na chi-kvadratu

(Pearsonuv) koeficient kontingence -
uziva se nekdy misto Fi pro tabulky
vetsi nez 2x2

bohuzel jeho max. hodnota je nizsi
nez 1 (zavisi na poctu policek
tabulky)

neuziva se proto prilis casto




Miry zalozené na chi-kvadratu

Cramerovo V - podobny vypocet jako

Fi; pocCet osob se navic nasobi

(poétem Fadku - 1)

B (pokud je pocet Fadku mensi nez poclet
sloupcu, jinak po&tem sloupcu - 1)

pouziva se pro tabulky veétsi nez 2x2




Priklad

priklad z prednasky o Chi-kvadratu -
jak souvisi model manzelstvi s jeho
vydarenosti

Chi-kvadrat = 18.71
pocet osob N = 154
m = (polet fadki - 1) =3-1=2




Kontingencni tabulka

2-rozmérna tabulka: Pozorované Cetnosti (family)

RODICE_M | RODICE_M | RODICE_M | Radk.
MODEL M: model rodic. rodiny - muz vydarene prumerne | nevydarene | soudty
matka dominance 22 29 18 69
Radk. éetn. 31,88% 42.03% 26,09%
otec dominance 14 19 11 44
Radk. éetn. 31,82% 43,18% 25,00%
kooperativhost 29 8 4 41
Radk. éetn. 70,73% 19,51% 9,76%
Celk. 65 56 33 154




Priklad

tabulka 3x3 - pouzijeme Cramerovo V

v =\ x2/(N*m)

v= 18.71/(154%*2)

V = 0,246




Priklad

interpretace: hodnota 0,246 je
pomerné nizka - vztah mezi modelem
manzelstvi a jeho vydarenosti neni
prilis tésny (i kdyz statisticky
vyznamny - viz vystup ve Statistice)




Vystup ve Statistice

Statist. : MODEL_M(3) x RODICE_M(3) (family)l
Chi-kvadr.| sv o)

Statist.

Pearsonuv chi-kv. 18,71174 df=4 p=,00090

M-V chi-kvadr. 18,83684 df=4 p=,00085

Fi , 3485754

Kontingenéni koeficient 3291517

Crameér. V 12464800




Dalsi miry asociace

Cohenova kappa - koeficient shody

vetSinou pouzivan pro méreni shody
mezi posuzovateli




Dalsi testy

McNemariv test - pro zavislé
vybéry (opakovana meéreni)

pro tabulky 2x2 - zachycuje miru
zmeéeny (kolik osob z urcite kategorie
pri prvnim meéreni prejde pri druhém
meéreni do jiné kategorie)

obdobny test pro vice nez dvé meéreni
- Cochranuv test




Miry asociace pro ordinalni data

u ordinalnich dat je vypocet zalozen na
pomeru tzv. souhlasnych a nesouhlasnych
pary pripadu

souhlasny par pripadu - hodnota obou
proméennych je u jednoho clena paru vyssi
(nebo nizsi) nez u druhého

nesouhlasny par pripadu - hodnota jedné
promenne je u jednoho clena paru vyssi a
hodnota druhé proménné je nizsi nez u
druhého clena paru




Priklad

souvisi spokojenost v manzelstvi

B 3 velmi stastné, 2 spiSe stastné, 1 ne
prilis stastné

s hodnocenim zivota

B jako 3 vzrusujiciho, 2 stereotypniho az
1 nudného?




Priklad

Pripad manzelstvi Zivot
Osoba 1 2 3
Osoba 2 1 2

Osoba 3 2 1




Priklad

PAR 1: osoba 1 (2, 3) a osoba 2 (1,
2) - souhlasny

PAR 2: osoba 1 (2, 3) a osoba 3 (2,
1) - nerozhodné (tzv. tie)

PAR 3: osoba 2 (1, 2) a osoba 3 (2,
1) - nesouhlasny




Miry asociace pro ordinalni data

koeficient gamma = pocet
souhlasnych minus pocet
nesouhlasnych paru, tento rozdil
vzhledem k celkovému poctu paru
(jen souhlasnych a nesouhlasnych)

nerozhodné pary nebere gamma v
uvahu




Miry asociace pro ordinalni data

souhlasné - nesouhlasné

souhlasné + nesouhlasné

gamma

gamma = (1-1)/2 =0




Miry asociace pro ordinalni data

pokud je vétSina paru souhlasnych, je
hodnota gamma kladna - tj.
pozitivni vztah (az +1)

pokud je vétdina paru nesouhlasnych,
je hodnota gamma zaporna - tj.
negativni vztah (az -1)

pokud je pocet souhlasnych a
nesouhlasnych paru vyrovnan -
gamma kolem O




Miry asociace pro ordinalni data

O gamma je symetricka mira - nedéla rozdily mezi
zavislou a nezavislou promennou

O asymetricka varianta koeficientu gamma -
Sommerovo D

O Kendallovo tau b- stejny vypocet jako gamma, ale
bere v Uvahu i nerozhodné pary (tzv. ties); hodnoty v
rozsahu -1 az +1 mohou byt ziskany pouze pro
ctvercoveé tabulky (tj. stejny pocet kategorii obou
promeéennych)

O Kendallovo tau c- kromé korekce pro ties obsahuje i
korekci pro velikost tabulky

O Spearmantv koeficient korelace (viz dale)




Shrnuti

u nominalnich dat hodnota miry
asociace promennych indikuje silu
vztahu - rozsah od 0 do 1

u ordinalnich dat miry asociace indikuji

jak silu vztahu (abs. hodnota
koeficientu), tak smeér vztahu




Pearsonuv korela¢ni koeficient

u intervalovych a pomeérovych dat
muzeme jako miru asociace - vztahu
mezi proménnymi pouzit Pearsonuv
korelacni koeficient

korelace

B ko = s, spolu, vzajemné

B relace = vztah

B korelace = vzajemny vztah proménnych




Pearsonuv korela¢ni koeficient

absolutni hodnota koeficientu
vyjadruje silu (tésnost) vztahu

znameénko (+ nebo -) smeér vztahu
rozsah -1 az +1
oznacuje se r




Pearsonuv korela¢ni koeficient

sam o sobé je deskriptivni statistikou,
ale podobné jako u ostatnich mér
asociace je mozno spocist
statistickou vyznamnost

zavisi na velikosti vybéru — ¢im vyssi,
tim niz8i koeficient vychazi prukazny




Pearsonuv korela¢ni koeficient

je mirou pouze pro linearni vztahy
pred vypoctem je vhodné zobrazit
vztah mezi proménnymi graficky -
tzv. scatter (dvourozmerny bodovy
diagram)




Scatter

pozitivni
vztah (prima
umera) — Cim
vyssi hodnoty
promeénne X,
tim vyssi
hodnoty
promeénne Y

r>20




Scatter

negativni
vztah (neprima
umera) — Cim
vyssi hodnoty
promenneé X,
tim nizsi
hodnoty
promeénne Y

r<2o




Scatter

zadny vztah -
hodnoty
promeénne X
nesouvisi s
hodnotami
promeénne Y

r=20




Scatter

nelinearni
vztah
r=20




Priklad

jak spolu souvisi pocit stésti a mira
extraverze?
10 osob, 2 proménné - skor z

dotazniku stésti a skor ze skaly
extraverze




Priklad
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Priklad
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Priklad

vypocet r




Priklad

SP,.

LX-X)(¥-¥) = LXV-(LY)(SVIN

SSy= L(X-XF = BX%-(LXVAN

SS,= L(V-¥P = LY2-(ZV4N




Priklad

OSP,,= 91,9

SS,= 158,9
SS,= 144,9

r = 91,9/(/158,9*144,9)
r = 0,606




Vystup ve Statistice

Korelace (data priklad prednaska 2)

Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p < ,0500
N=10 (Celé pripady vynechany u ChD)

stesti | extraverze

Proménna

stesti 1,00 0,61

extraverze 0,61 1,00




Interpretace r

neni shoda v tom, jaka hodnota r je
povazovana za tésny vztah

interpretace navrzena Guilfordem:
B <0.20 zanedbatelny vztah
0.20-0.40 neprilis tésny vztah
0.40-0.70 stredne tésny vztah
0.70-0.90 velmi tésny vztah

>0.90 extrémne tésny vztah




Interpretace r

pro lepsi interpretaci je mozné
prevest koeficient korelace na
koeficient determinace (r?)

ukazuje, kolik rozptylu v jedné
promé&nné muze byt vysvétleno
rozptylem ve druhé proménné




Interpretace r

v nasem prikladu

B r=20,606

mr2=0,367

36,7% rozdill v mife $tésti mizeme
vysveétlit rozdily v mire extraverze




Interpretace r

korelace neznamena pricinny
vztah mezi proménnymi

B ten muUZeme ovéfrovat napft.
experimentem, kdy jsou vsechny ostatni
promeénné udrzovany konstantni,
promenna X predchazi Y v Case atd.




Faktory ovlivhujici r

omezeny rozsah hodnot proménné
pouziti extréemnich skupin
nehomogenni soubor

extrémni hodnoty (outliers)
nelinearni vztahy

reliabilita pouzitych ndstroju




Omezeny rozsah hodnot

omezeny rozsah hodnot jedné nebo
obou proménnych snizuje hodnotu r

stejné tak nizka variabilita (extremni
pripad:pokud by vsechny hodnoty 1
promeénné byly stejne, zakonité r=0)




Pouziti extrémnich skupin

pouziti extrémnich skupin (napr. jen osob
s vysokym IQ) vede k vyssimu r

= o,
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Nehomogenni soubor

Ov . . v
muze zkreslit r jak smerem nahoru,
o
tak dolu




Extremni hodnoty

extrémni hodnoty v jedné nebo obou
proméennych mohou r vyrazné zkreslit
(nejen hodnotu, ale i smér), zvlaste
kdyz je pocet osob v souboru nizky




Extremni hodnoty

r= 0,606
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Neparametricky koeficient

pro ordinalni data je mozno spocitat
Spearmanuv koeficient poradové
korelace (p)

pocCita se tak, ze
B hodnoty obou proménnych se seradi od

VvV 7/

poradi
B z poradi se pak pocitd Pearsonuv
koeficient korelace




Parcialni korelace

parcialni korelace je takova korelace
mezi dvéma promennymi, kdy
kontrolujeme vliv treti proménné na
obé z nich

napr. chceme zjistit, jaky je vztah
mezi prospechem na SS a
prospechem na VS; obé proménné
jsou nejspis ovlivhény IQ




Kontrolni otazky

k cemu slouzi miry asociace
promeénnych?

nejuzivanéjsi miry pro nominalni data
nejuzivanéjsi miry pro ordinalni data




Kontrolni otazky

co vyjadruje absolutni hodnota
Pearsonova koeficientu korelace? a co
jeho znaménko (+ nebo -)?

co je to koeficient determinace?

¢im muze byt zkreslen korelaéni
koeficient?




Literatura

Hendl: kapitoly 8.3, 7.1 a 7.2




