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Dnesni témata

# Automaticka indexace
#Modely vyhledavani




Al - VvSTUD (renstudie)
#dostupnost plného textu, popr. abstraktu

#automaticka/intelektualni indexace
s Al-vyhody: odstranéni subjektivity
s Al-vyhody: velky objem dokumentd

s Al-nevyhody: stroj nerozumi textu
» Morfologie, syntaxe

+ Sémantika
= Intratextova (Slova/vyrazy, véty, odstavce, text)
= Intertextova (rlizné texty)
= Extratextova (realita)




Al - vstup (pokr.)
= Al-problemy:
+ Pojmy nejsou vyjadreny explicitné
+ Neprimé odkazy na jiné casti textu nebo texty
+ Text obsahuje nevyznamova slova
+ Jazykové problémy: synonymie, homonymie

+ Vlyznam slov se méni v case nebo mezi
jednotlivymi dokumenty

+ R{zné tvary slov (mira zavisi na jazyce)




Al — vstup (pokr.)

# typy automaticke indexace

+ extrakce (extraction indexing) — slovni indexace (SI)
» kliCova slova z textu:
= |lexikalni analyza (identifikace slov a souslovi)
= odstranéni nevyznamovych slov
= |lematizace
= (vazeni)
= (komparace s fizenym slovnikem)
+ prirazovani (assignment indexing) — pojmova indexace
(PI)
m prace s plnym textem

= pokrocilé statistické a matematickolingvistické metody
(pravdepodobnostni modely)

= fizeny slovnik — simulace intelektualniho procesu




SI — lexikalni analyza

#Cislice

= Odborné texty (s 12", odborné terminy
(,MARC21")

#UrcCeni hranice slova
s Mezera

s Tecka (zkratky), spojovnik (kninovnicko-
informacni system)

» DalSi interpunkcni znaménka
#Velka/mala pismena




SI — lexikalni analyza (pokr.)

% Souslovi
» Sémanticky nosnéjsi nez jednotliva slova

= Dvé zakladni metody
+ Statisticka identifikace souslovi
+ Syntakticka identifikace souslovi

= Normalizace souslovi
+ Slovnik

+ Vypusténi pomocnych slovnich druhd a zanedbani poradi
slozek

+ Syntakticka analyza s pouzitim kmene (korene)




SI — nevyznamova slova

# QOdstranéni nevyznamovych slov
s 20-30 % bézného textu
» Spojky, predlozky a dalSi pomocné slozky
+ Souslovi s predlozkovou vazbou (knifiovny pro nevidomé)
= Slova bez rozlisovaci funkce
4 Reseni
1. Negativni slovnik (slovnik nevyznamovych slov,
slovnik stop-slov, stop-slovnik)
2. Odstranéni lexikalni analyzou a vazenim




SI — nevyznamova slova (pokr.)

#Tvorba stop-slovniku
= Druhy slov (spojky, predlozky, castice
apod.)
= Podle frekvence slova v textu

s Kratka slova
+ Anti-negativni slovnik




SI — lemmatizace

# Metody

= Algoritmické (gramaticka pravidla)
+ Generovani afix{

= Slovnikovée orientované
+ Slovnik kment nebo korfend a dalSich morfologickych informaci
+ Slovnik afixt (sufixti a prefixti)

= Statistické

« letter successor variety stemmer (varieta po sobé nasleduijicich
pismen)
= Nové dokumenty v db
= NerozliSi inflexni a derivacni afixy

# Program: lemmatizator (stemmer)
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SI — lemmatizace (pokr.)

#Priklady prevodt slovnich druhi

s Muzsky zivotny/zensky tvar substantiva auror,
autorka), Privlastnovaci pridavné jmeno (autorcin,
autordv) = muzsky tvar subst., 1. pad, singular
(autor)

» Adj.: stupnovaneé tvary (nejkonkrétneisy, odvozena
substantiva s konc. —0ost onkrémost), negace

(nekonkrétni), prSlOVCG (konkrétné) => zakl. tvar. ad_]
(konkrétni)

s Slovesa: casovani, pric. C. a trp., slovesnée
jmeno podstatne, opakovane sloveso =
infinitiv (eeay)
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SI — lemmatizace (pokr.)

#Lemmatizace se provadi:
= Pri indexaci
+ Maly index
+ Nutnost ru¢nich zasahd

s Pri zpracovani dotazu
+ inverzni lemmatizace (derivace)
+ ZvySeni relevance
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SI

- vazeni

# RUzna dulezitost slov pro obsah dok.

# Selektivni sila indexacniho terminu (vyrazu)

#: Kritéria vazeni:

Vyraz (slovni druh)
Text (délka, pocet rlznych terminQ)

Vztah vyrazu a textu
+ Frekvence Wrazu v textu

+ Umisteni vyrazu ve specifické ¢asti textu (nazev,
abstrakt, prvni a posledni pasaze apod.) — zohledneni
koeficientem pri vazeni

Vztah terminu a celé db
+ Frekvence vyrazu v db

Vybrané vahoveé funkce
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PI - vstup

#Simulace intelektualniho procesu

#Zaklad:
» Vysledky SI
n le'/ text

#Predpoklad:

s Strukturovany rizeny slovnik
+ Tezarus, sémanticka sit’, znalostni baze
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PI - postup

4 Postup PI.:

» Identifikace vyrazu

= Srovnani vyrazu s relevantnimi profily pojmt z
rizeného slovniku

= Urceni indexacnich termind
% Problemy:

= Shoda dokument/RS nemusi byt urdujici pro obsah

» Netrivialni vyjadreni pojmu v textu
» Implicitni reprezentace pojmu v textu
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Al - hodnoceni
# praktické aspekty

+ plné texty
+ vysSSi Uc¢innost ve srovnani s intelektualni indexaci
+ vySSi naklady — vyssi kvalita
+ oborovy IS
# systemy
+ univerzalni systém neexistuje
+ funkcni systémy
m specificka oblast

m Casto pracuji pouze s abstrakty
s kombinace automatické a intelektualni indexace

% priklady systémd
+ CR: (MOZAIKA), (SEMAN), KPS PCR (Parlamentni
knihovna), LEGSYS

+ NASA MAI Tool (textl, text?)
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Modely vyhledavani

#booleovsky model
#vektorovy model

#latentni sémantickeé indexovani (/atent
semantic indexing)

# Literatura:

+ Rauch, 1. Metody zpracovani informaci II. Ukladani a vyhledavani.
Praha : VSE, 1996.

+ Pokorny, J., Snasel. V., Husek, D. Dokumentografické informacn/
systémy. Praha : Karolinum, 1998.

+ BAEZA-YATES, R., RIBEIRO-NETO, B. Modern information retrieval.
New York : Addison-Wesley, 1999.
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Booleovsky model

# teoretickeé zaklady: 50. léta 20. stoleti

# logické operatory
+ AND, OR, NOT, XOR
= souborny katalog AND CASLIN
= souborny katalog OR CASLIN
= souborny katalog NOT CASLIN
= souborny katalog XOR CASLIN

# rozsirovani (zkracovani) vyrazu

+ pravostranné (katalog*), levostranné (*/og), vnitrni
rozsireni (ka*g)
+ rozsireni o vice znak{ (*), jeden znak (?)
# proximitni operatory
+ véta, odstavec, urcity pocet slov (zalezi/nezalezi na

poradi) 8




Booleovsky model

4 vyhody
= jasna formalizace
= jednoduchost

» rychlost vyhledavani
# |limitujici faktory
» Uplnost, presnost
+ pouziti klicovych slov
+ principialni moznosti logickych spojek

m ,o0strost" — relevantni n. nerelevantni (nikoliv ¢astecné
relevantni)

m operator ACCRUE — systém TOPIC
+ experiment STAIRS (1985)
= pravni texty, 40 000 dokument(
= 51 pozadavkl, poZadovana Uplnost: 75%

» dosazena uplnost: 20% (presnost 80%) B




Booleovsky model

N rv 1 4

# rozsireni b. modelu
» vazeni vyrazl
+ v dokumentu
+ v dotazu

s rozsireni pomoci fuzzy logiky

+ pravdivostni hodnota z intervalu <0,1> - stupen
prislusnosti k fuzzy mnoziné

» geometrické rozsireni
+ dokument jako bod v prostoru
+ pocet rozmér{ prostoru = pocet klicovych slov v dok.
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Fuzzy mnozina
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Geometricke rozsireni
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Srovnani bool. mod. a rozs.
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Vektorovy model

#Stupen podobnosti mezi dotazem a

dokumentem
» vektor dotazu, vektor dokumentu
+ kosinova mira
+ vahy

#\yhody
+ vyhledava i Castecné relevantni dokumenty

+ fazeni dokumentd podle relevance (stupné
podobnosti)

+ modifikace dotazu na zakladé vyhledanych
relevantnich dokumentd
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Vektorovy model

#Nevyhody

= Neni jasna interpretace vah vyrazl v
dotazu

= VZzorce pro mereni podobnosti nejsou
teoreticky zdtvodnéné

s koeficient podobnosti nema jasny vyznam

= nelze uzit konjunkci a disjunkci
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Vektorovy model
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L atentni semantické indexovani

# hlavni charakteristika

+ statisticko-matematické metody
+ velky objem databaze

+ zakladem matice dokument-vyraz (klicové slovo) =

singularni dekompozice matice - redukce ptvodni
matice

+ relativné nova metoda (1988), Ucinnost se testuje
# Vyhody:

+ pojmoveé vyhledavani (KS, ktera nebyla zadana)
+ fazeni dle relevance
+ metoda nezavisla na jazyce

# priklad

27




