Korpusova lingvistika u nas

V souvislosti s technickym vyvojem pocitacti dochazi od pocatku 90. let XX. stol. k prudkému
rozvoji korpusové lingvistiky (srv. nize a rovnéz sam. kapitola Korpusova lingvistika).

Od pocatku 90. let 20. stoleti se také u nas dynamicky rozviji korpusova lingvistika. Na jafe
roku 1992 se sesla v Praze skupina badateld (Frantisek Cermak, Jan Haji¢, Eva Hajicova, Jan
Kralik, Karel Pala, Klara Osolsobé, Véra Schmidtova, a dalsi), kteti zalozili sdruzeni
Potitatovy fond &estiny (PFC) (srv. podrobnéji Cermak, Kralik, Pala, 1992). Cilem tohoto
sdruzeni bylo koordinovat Usili a zajisStovat komunikaci a spolupraci odborniki, ktefi maji
zdjem o pocitacové zpracovani Ceského jazyka. Posléze jejich snahy nabyly
institucionalizované podoby. Prvnim krokem byla grantova podpora (viibec prvni grant nesl

nazev "PocitaCovy korpus cCeskych psanych textd", od roku 1993 koordinoval spolupraci

odbornikii univerzity Karlovy v Praze, Masarykovy univerzity v Bmé& a Ustavu pro jazyk

cesky, byl Gspésné ukoncen v roce 1995). Klicovy vyznam pak mélo zalozeni samostatného

pracovisté Ustavu Ceského narodniho korpusu http://ucnk.ff.cuni.cz/ v &ele s Frantiskem
Cermakem (srv. sam. kapitola Korpusova lingvistika). Na dalsi rozvoj bohemistiky mé velky
vliv budovani rozsahlych jazykovych korpust a korpusovych nastroji na strané jedné a
,»VytéZzovani®“ (mining) korpusi (vyuzivani jazykovych korpust jako zdroji informaci o
jazyce) na strané druhé. Nepochybny a netrpélivé ocekavany bude vyznam vyuzivani korpust
pro poditadovou lexikografii (srv. Cerméak, 1999, Cermak, Klimova, Pala, Petkevi¢ 2001).
Prvnim slovnikem zalozenym na korpusovych datech v modernim slova smyslu je Frekvencni
slovnik cestiny (Cermak, Kien, 2004).

Ustav Ceského narodniho korpusu FF UK zajistuje od svého zaloZeni v roce 1994 budovani
Ceského narodniho korpusu (CNK), koordinaci jednotlivych korpusové orientovanych projekti
a peéstovani oborti korpusova lingvistika a korpusova lexikografie (srv. vice sam. kap.

Korpusova lingvistika a http://ucnk.ff.cuni.cz/). Clenové pracovniho kolektivu (Renata Blatn4,

FrantiSek Cermak, Karel Kucera Véra Schmiedtova, Michal Sulc a dalsi) publikuji nejen v
odborném tisku doma i ve svéte, ale popularné orientovanymi kniznimi dily i ¢asopiseckymi a
novinovymi ¢lanky piispivaji k sezndmeni $irsi vefejnosti s dénim v oboru. (srv. napt. Blatna,

Cermak, 2005).
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Korpusové nastroje

Problematika korpusovych nastrojii je rozsédhla a ptfedstavuje pole, na kterém se
setkdvaji pozadavky uzivateli (hlavné lingvisti a lexikografli) s pfistupy
programatort. Vysledkem je konkrétni programové vybaveni umoziujici ziskévat z
korpust "poklady", které jsou v nich skryty. Aby si ¢tenat mohl udélat predstavu, co
je v soucasnosti uzivatelim k dispozici, uvedeme piiklady konkrétnich programu
(systémtl) pouzivanych ve tfech hlavnich centrech korpusového badani ve Velké
Britanii, konkrétné v Oxford University Press (OUP) a na univerzitach v Lancasteru
(UCREL) a Birminghamu (COBUILD). Poznamenejme, Ze jednotliva centra si ve
skutecnosti vyvijeji sviij vlastni software a maji jej jen pro vlastni potiebu, ovSem,
jak lze vidét nize, jde do zna¢né miry o podobné programy.

Zakladem jsou obvykle konkordancni programy, které tiidi a pocitaji objekty
nalezené v korpusu, coZz jsou v syrovém korpusu slovni tvary, interpunkce, ptipadné
dalsi znaky (vyznacujici tfeba hranice vét, odstavcl aj.) - ty jsou typicky soucasti
SGML. Pokud neni do korpusu n&jak zavedena dalsi informace, konkordan¢ni
program nemuze rozliSit urCité viceznacnosti (homonymie), napf. v CeStiné¢ mezi
tvary Zenu (ak.sg.substantiva Zena) a Zenu (1.0s.sg.prés.slovesa Anat), nemluvé jiz o
tom, Ze tvar hnat maze byt také tvarem substantiva muzského rodu. Proto ke
korpusovym ndastrojim patii 1 programy, které pfedstavuji svého druhu gramatické
analyzatory: orientuji se na morfologii, syntax a v posledni dob¢ i na sémantiku. V
soucasné terminologii se obvykle mluvi o znackovani (tagging) a o znackovacich
programech (taggers) rizné Urovné. Nize uvedené taggery obvykle pracuji tak, ze
se snazi kazdému slovu v korpusu pftitadit jeho gramatickou znacku, tj.jeho slovni
druh vcetné relevantnich gramatickych kategorii. Programy uvedené dale bud’ s
témito analyzatory spolupracuji, nebo je pfimo obsahuji jako svou soucést, nicméné
pro piehlednost se o nich dale zminiujeme zvIast.

« Program TESS
Vytvoten v OUP, v jazyce C, bézi pod X-Windows a poskytuje uzivateli
moznost:

o vyhledat souvyskyty zadanych slov (v korpusu - rozumi se v BNC),

napt.obvykle a prset

zjistit a porovnat uziti slova, tj.potidit jeho konkordan¢ni seznam

zjistit frekvencéni udaje o slovu

zvolit korpus (Casteji subkorpus)

vyhledat slova obsahujici zadané fetézy znak (regularni vyrazy)

zjistit distribuci slov v korpusu

vyhledat nejcetné;jsi slova (podle slovnich druhtt)

najit gramatické udaje pro zadana slova

pro zadané kolokace (kombinace slov) jako ddle uvedeny vypocitat

tzv.MI- a T-score (viz nize)

«  Program LOOKUP
Vytvofen J.Clearem v COBUILDU, je napsan v jazyce C, bézi pod
UNIXem, vyuziva X-Windows a uzivateli umoziuje:

o zjistit frekvence slov v celém korpusu (zde Bank of English)

o tfidit podle riznych zadanych kritérii

o sestavovat konkordance s riznymi filtry (format KWIC - key word in
context) stal v autobuse
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distribuce slova \4 korpusu
prvni den v mésici

o vyhledavat n-mistné (!) kolokace, vypocitavat MI- a T-score (Mutual
Information,  které  udava  pomér  pozorované/oCekavané
pravdépodobnosti vyskytu jednotlivych prvkl kolokace v korpusu; je
to tedy mira udavajici kolokabilitu a ¢im je vyss$i, tim je spojeni
idiomatictéjsi - to se uplatni ve spojenich typu vysokd skola, slameny
vdovec nebo horky kandidat)

o vyhledavat vyrazy na urovni gramatiky, tj.podle slovnich druhii a
gramatickych kategorii; lze pak pracovat i s taggerem a nechat si
oznackovat vyznacenou ¢ast korpusu

o poskytovat udaje k jednotlivym subkorpusiim - podle volby uZzivatele

Program SARA
Vytvoten v Oxford University Computing Centre (k dispozici na tfech CD
asi za 240 liber), pracuje pod Unixem a DOSem ve Windows a uzivateli
nabizi moznost:

o vytvaret konkordance z BNC

o vyhledavat kolokace a k nim hlavni frekven¢ni tidaje

o vyhledavat vyrazy v korpusu na zéklad¢ regularnich vyrazt

o ziskévat dvouprvkové kombinace vyrazl

o v omezené mife ziskavat statistické udaje

Program TED
Editor pro vytvareni a zpracovani slovnikovych hesel. Byl vytvoten v OUP a
poskytuje moznost piistupu do rozsahl¢ databaze asi 80 elektronickych
slovniki a pfirucek. Lze v ném ziskavat veskeré lexikografické udaje
potiebné pii tvorbé nového slovniku. O programech a databazich tohoto
typu se nam zatim muze jen zdat.

Program D4
Vytvofen na univerzit¢ v Lancasteru, umoziiuje pracovat se znackovanymi
texty a také korpusovymi texty, kde kazdé vété je pfifazen jeji odpovidajici
syntakticky strom (treebanks), a dovede tvofit konkordance jak s
gramatickymi znackami (tagy jako subs(tantivum), verb(um)), tak i bez nich.
Je to jeden z nejzajimavéjSich program, ktery 1ze na tomto poli v UK vidét.
Slouzi k budovani rozsahlych a realistickych pocitatovych gramatik a
syntaktickych analyzatorti (pro anglictinu). Je zalozen na tzv.skeletonové
syntaktické analyze.

Morfologickeé analyzatory
Nejznaméjsi morfologické analyzatory (znackovaci programy - taggers pro
anglictinu) zpracovavaji data v korpusu tak, Zze kazdému slovnimu tvaru
prifadi jeho gramatickou znacku (tag), tj.obvykle symbol slovniho druhu
(mtize jich byt i vic). Obvykle se znackuji vybrané ¢asti korpusu v rozsahu
do 10 mil. slovnich tvarfi; vzniklé soubory jsou zhruba tfikrat az Ctyfikrat
vétsi nez pivodni, coZ znamend, ze pifi jejich dal§im zpracovéani vznikaji
casové problémy.

o Probabilisticky analyzator CLAWS (autor R.Garside z Lancasteru):
Ma vysokou UspéSnost, dosahuje jen 1.7%chyb. Celkové je CLAWS
hybridni (vedle stochastického pfistupu obsahuje i1 jednoducha
syntaktickd pravidla) a pracuje s anotovanym lexikonem, jehoz
soucasti je 1 seznam zakladnich anglickych idiomt. Znackovani se
provadi v nékolika fazich, pouzivd se rovnéz Viterbiho algoritmu



(zpracovava pravdépodobnosti piechodu mezi vétnymi slozkami).
Probabilisticky pfistup je motivovan tim, Ze je blizky psychologii
clovéka.

o Analyzator vytvofeny J.Clearem v birminghamském COBUILDU:
Rovnéz vyuziva pravdépodobnostniho pfistupu, je velmi robustni a
jeho mira uspésnosti je 95%- autor ji poklada za dostacujici.

o Helsinsky analyzator:
Je zaloZen na tzv. constraint grammars a je 60krat rychlej$i nez
ostatni (pfedpokladd ale wuziti dvoustupnového morfologického
analyzatoru Kimmo od Koskenniemiho) - je zatim ze vSech zjevné
pracovat s 5 jazyky).

o Analyzator D.Cuttinga et al. (je v public domain a dostupny v

Internetu):
Uziva skrytého Markovova modelu, je jazykové nezavisly, u¢i se od
pocatku na mensich vzorcich, pracuje s vahami pravdépodobnostniho
vyskytu, pracuje iterativné a ve fazi uceni pocitd s 18%piedem
oznackovaného textu.

Znackovani korpust

Zminili jsme se uz o gramatickém znackovani (tagging) - pfifazeni (symboli)
znaCek slovnich druhii kazdému vyskytu slova v korpusu. Vysledkem je tedy
anotovany korpus, tj.ne jiz cisty (surovy) Kkorpus, ale jeho verze opatiena
gramatickymi informacemi jistého druhu.

Takto anotovany korpus se stava odrazovym mustkem pro dal§i vyzkum: pomoci
konkordan¢niho programu v ném muzeme vyhledavat gramatické abstrakce, jako
napt.vyskyty pasiva (seznamy tvara jako délan, prodan, vyroben), vidu (seznam
vSech dokonavych sloves s ptedponou vy-), rizné posloupnosti slovnich druht aj.
Anotovany korpus poskytuje téZ vychozi statisticka data pro pravdépodobnostni
zpracovani jazyka. Ke znackovanym korpustim patii Brown Corpus, Lancaster-
Oslo-Bergen Corpus (LOB) a Spoken English Corpus, ktery obsahuje fonetické a
fonémické znackovani.

Gramatické znackovani na urovni vyssi nez slovnédruhové lze najit napt. v London-
Lund Corpusu (Svartvik, 1990). Vznikly jiz syntakticky analyzované subkorpusy
znamé jako stromové banky (treebanks), byly vSak vytvofeny jen z podcasti
korpusti. Nedavny vyzkum na LOB Corpusu vSak vedl k technice zjednodusené
syntaktické analyzy zndmé jako skeletonova analyza, kterou lidsti operatofi mohou
provadet velmi rychle (Leech and Garside, 1991).

Anotovani korpustt nekon¢i u syntaktické analyzy. DalSimi piedpokladanymi
fazemi jsou sémanticka a textova (promluvovd) analyza. Byla jiz provedena anotace
London-Lund Corpusu tykajici se promluvovych (textovych) ukazateli (Stentstrom,
1990) a dal§im piikladem je anaforicka stromova banka, kterd se vytvaii u LOB
Corpusu a zahrnuje nejen skeletonovou analyzu, ale i vyznaleni anaforickych
vztahl v textu - vztahy typu Nachystam ti tam ty diskety. Vezmes si je tam zitra.



Situace v CeStiné

Zavérem uved'me zakladni informace o tom, jak vypada situace pro CeStinu. Na
podzim roku 1994 byl na FF UK zalozen Ustav eského narodniho korpusu, v némz
se nyni buduje Cesky narodni korpus. B&hem roku 1995 byl vytvofen jeho zaklad, v
némz je ulozeno cca 20000000 slovnich tvari, a na konci r.1996 by jiz Cesky korpus
mél obsahovat témét 100 mil.&eskych slovnich tvarti. Vedle UCNK se na této praci
podileji dal3i pracovisté UK, jako Ustav teoretické a komputaéni lingvistiky FF UK,
Ustav formalni a aplikované lingvistiky MFF UK, dale Ustav pro jazyk &esky AV
CR a v neposledni fadé Ustav &eského jazyka FF MU i Fakulta informatiky MU.

Struktura textd ukladanych do korpusu se vyznacuje analyzatorem SGML. Pro
gramatické znackovani se pfipravuje analyzator (tagger) LEMMA vytvoieny v Brné
skupinou Seveéek, Osolsobé, Pala, ktery je dnes schopen pracovat se 164000
Ceskych kmenli a dovede kazdému rozpoznanému slovnimu tvaru pfifadit jeho
slovni druh(y) a odpovidajici gramatické vyznamy. Na rozdil od pravdépodobnostné
orientovanych analyzdtori pro anglictinu je LEMMA zaloZzena na uplné
morfologické analyze cestiny, proti které je podobnd analyza angliCtiny spiSe
détskou hrackou. Ze stejné dilny pochazeji i podobné lemmatizujici programy pro
slovenstinu a rustinu a dale pro anglic¢tinu, némcinu a francouzstinu.

Vedle jiz uvedenych divodii korpusy potiebujeme i s ohledem na nas budouci vstup
do EU: i kdyZ jednacim jazykem je zde do zna¢né miry anglictina, prekladani mezi
jazyky uvnitt EU je nevyhnutelné. Vznikaji proto paralelni korpusy vyuzivané pfii
budovani systému strojového piekladu a tvorbé vicejazycnych a dnes uz primarné
elektronickych slovnikd. Neni tajemstvim, ze EU pocitd s Polskem, Mad’arskem a
Ceskou republikou jako prvnimi vychodoevropskymi ¢leny EU - odrazi se to i v
existenci spoleéné¢ho slovnikového projektu CEGLEX (Central European Generic
Lexicon) zahrnujiciho priméarné polstinu, mad’arStinu a ¢estinu.



