Miry asociace

1 obecnha definice - sila a smér vztahu

[0 miry asociace
0 miry asociace
[1 korelace

Oro nominalni data

yro ordinalni data




Miry asociace

[0 miry asociace vyjadruji tesnost
vztahu promeénnych (a pripadné
smer vztahu)

[0 z chi-kvadratu se dozvime pouze, zda
nejaky vztah mezi proménnymi
existuje (tj. zda se lisi cetnosti

hozorovane a cetnosti ocekavane za

bredpokladu, ze proménné jsou
nezavislé)




Miry asociace

[ tésnost (sila) vztahu - vyjadrena
absolutni hodnotou koeficientu

[0 neni shoda v tom, od jaké hodnoty je
vztah povazovan za tésny (nekdy
uvadeno >0.70, jindy >0.30),
stredné tésny Ci slaby




Miry asociace

[0 smeér vztahu - pouze u ordinalnich a
kardinalnich proménnych

0 pozitivni vztah - Cim vyssi hodnoty
jedné promenneg, tim vyssi hodnoty
druhé proménné

[0 negativni vztah - ¢im vyssi hodnoty
jedné promeénne, tim nizsi hodnoty
druhé promenne




Miry asociace pro nominalni data

0 miry asociace pro nominalni data
ukazuji pouze silu vztahu dvou
proménnych, nikoli smeér Ci jiné
informace o povaze vztahu




Miry asociace pro nominalni data

O rozsah koeficientu je obvykle mezi 0
al
B Cim vyssSi hodnota, tim tésnéjsi vztah
B 0 - zadny vztah
B 1 - absolutni vztah (z hodnot jedne
proménné muzeme predpovédét hodnoty
druhé proménne)
[0 pro koeficienty je mozno spocitat
statistickou vyznamnost




Miry zalozené na chi-kvadratu

O velikost hodnoty chi-kvadrat je
ovlivhéna velikosti vybéru a poctem
kategorii (policek tabulky)

O Gcelem koeficientu zaloZenych na chi-
kvadratu je eliminovat tyto vlivy




Miry zalozené na chi-kvadratu

[0 mezi nejcastéji uzivané miry asociace
zalozené na chi-kvadratu patri
koeficienty
B Fi (Phi)

B Cramerovo V (Cramer’s V)




Miry zalozené na chi-kvadratu

0 Fi koeficient - uziva se pro tabulky
2x2 (tj. pro dichotomické promenneg,
napr. pohlavi)

[0 vypocte se tak, ze se hodnota chi-

kvadratu vydeéli poctem osob a
vysledek se odmocni




Miry

zalozené na chi-kvadratu

[0 Cramerovo V - podobny vypocet
jako Fi; pocCet osob se navic nasobi

(po
m (
S

étem radku - 1)
hokud je polet Fadku mensi nez polet
oupcu, jinak po¢tem sloupcu - 1)

] pou

ziva se pro tabulky véetsi nez 2x2




Priklad

O priklad z prednasky o Chi-kvadratu -
jak souvisi model manzelstvi s jeho
vydarenosti

0 Chi-kvadrat = 18.71
[0 pocet osob N = 154
Om = (pofetfadku -1)=3-1=2




Kontingencni tabulka

2-rozmérna tabulka: Pozorované Cetnosti (family)

RODICE_M | RODICE_M | RODICE_M | Radk.
MODEL M: model rodic. rodiny - muz vydarene prumerne | nevydarene | soucty
matka dominance 22 29 18 69
Radk. éetn. 31,88% 42.,03% 26,09%
otec dominance 14 19 11 44
Radk. cetn. 31,82% 43,18% 25,00%
kooperativnost 29 8 4 41
Radk. Getn. 70,73% 19.51% 9,76%
Celk. 65 56 33 154




Priklad

0 tabulka 3x3 - pouzijeme Cramerovo V

ERY =v x4/ (N*m)

v =\ 18.71/(154%2)

0OV =0,246




Priklad

[0 interpretace: hodnota 0,246 je
bomeérne nizka - vztah mezi modelem
manzelstvi a jeho vydarenosti neni
orilis tésny (i kdyz statisticky
vyznamny - viz vystup ve Statistice)




Vystup ve Statistice

Statist. : MODEL_M(3) x RODICE_M(3) (family)l
Chi-kvadr.| sv o)

Statist.

Pearsonuv chi-kv. 18,71174 df=4 p=,00090

M-V chi-kvadr. 18,83684 df=4 p=,00085

Fi , 3485754

Kontingenc¢ni koeficient , 3291517

Crameér. V ,2464800




Dalsi miry asociace

[0 Cohenova kappa - koeficient shody

[0 vetSinou pouzivan pro mereni shody
mezi posuzovateli




Dalsi testy

0 McNemaruv test - pro zavislé
vybéry (opakovana mereni)

0 pro tabulky 2x2 - zachycuje miru
zmeny (kolik osob z urcité kategorie
pri prvnim meéreni prejde pri druhém
mereni do jiné kategorie)

[0 obdobny test pro vice nez dvé meéreni
— Cochrantuyv test




Miry asociace pro ordinalni data

u ordinalnich dat je vypocet zalozen na
pomeru tzv. souhlasnych a nesouhlasnych
paru pfipadu

souhlasny par pfipadu - hodnota obou
proméennych je u jednoho clena paru vyssi
(nebo nizsi) nez u druheho

nesouhlasny par pfipadu - hodnota jedné
proménne je u jednoho Clena paru vyssi a
hodnota druheé promenné€ je nizSi nez u
druhého clena paru




Priklad

[0 souvisi spokojenost v manzelstvi
B 3 velmi stastné, 2 spiSe Stastné, 1 ne

v w7

prilis stastné

1 s hodnocenim zivota

B jako 3 vzrusujiciho, 2 stereotypniho az
1 nudného?




Priklad

Pripad manzelstvi Zivot
Osoba 1 2 3
Osoba 2 1 2
Osoba 3 2 L




Priklad

[0 PAR 1: osoba 1 (2, 3) a osoba 2 (1,
2) - souhlasny

[0 PAR 2: osoba 1 (2, 3) a osoba 3 (2,
1) - nerozhodné (tzv. tie)

[1 PAR 3: osoba 2 (1, 2) a osoba 3 (2,
1) - nesouhlasny




Miry asociace pro ordinalni data

0 koeficient gamma = pocet
souhlasnych minus pocet
nesouhlasnych paru, tento rozdil
vzhledem k celkovému poctu paru
(jen souhlasnych a nesouhlasnych)

[0 nerozhodné pary nebere gamma v
uvahu




Miry asociace pro ordinalni data

souhlasné - nesouhlasné

[0 gamma souhlasné + nesouhlasné

[0 gamma = (1-1)/2 =0




Miry asociace pro ordinalni data

O pokud je vétsina pdaru souhlasnych, je
hodnota gamma kladna - tj.
pozitivni vztah (az +1)

O pokud je vétSina paru nesouhlasnych,
je hodnota gamma zaporna - tj.
negativni vztah (az -1)

[1 pokud je pocet souhlasnych a
nesouhlasnych paru vyrovnan -
gamma kolem O




Miry asociace pro ordinalni data

[0 gamma je symetricka mira — nedeéla rozdily mezi
zavislou a nezavislou promennou

[0 asymetricka varianta koeficientu gamma -
Sommerovo D

[0 Kendallovo tau b- stejny vypocet jako gamma, ale
bere v Uvahu i nerozhodné pary (tzv. ties); hodnoty v
rozsahu -1 az +1 mohou byt ziskany pouze pro
ctvercove tabulky (tj. stejny pocet kategorii obou
promennych)

[0 Kendallovo tau c- kromé korekce pro ties obsahuje i
korekci pro velikost tabulky

O Spearmaniiv koeficient korelace (viz dale)




Shrnuti

0 u nominalnich dat hodnota miry
asociace proméennych indikuje silu
vztahu - rozsah od 0 do 1

O u ordinalnich dat miry asociace indikuji

jak silu vztahu (abs. hodnota
koeficientu), tak smér vztahu




Pearsonuv korela¢ni koeficient

0 u intervalovych a pomérovych dat
muzeme jako miru asociace - vztahu
mezi proménnymi pouzit Pearsonuv
korelacni koeficient

[1 korelace
B ko = s, spolu, vzajemne
B relace = vztah
B korelace = vzajemny vztah promeénnych




Pearsonuv korela¢ni koeficient

0 absolutni hodnota koeficientu
vyjadruje silu (tésnost) vztahu

[0 znameénko (+ nebo -) smeér vztahu
[0 rozsah -1 az +1
[0 oznacuje se r




Pearsonuv korela¢ni koeficient

=

sam o sobé je deskriptivni statistikou,
ale podobné jako u ostatnich mér
asociace je mozno spocist
statistickou vyznamnost (=zda se
se vyznamne lisi od nuly, tj. zda
néjaky vztah mezi proménnymi vibec
existuje)

zavisi na velikosti vybéru - C|m VYSSi,
tim niz$i koeficient vychdazi prukazny




Pearsonuv korela¢ni koeficient

[
[

je mirou pouze pro linearni vztahy

bred vypoctem je vhodné zobrazit
vztah mezi proménnymi graficky -
tzv. scatter (dvourozmeérny bodovy
diagram)




Scatter

0 pozitivni

vztah (prima
umera) — ¢im
vySsi hodnoty
promenne X,
tim vyssi
nodnoty o
bromenne Y .

Or>0




Scatter

[0 negativni
vztah (neprima
umera) — ¢im
vySsi hodnoty
promenne X,
tim nizsi

nodnoty

oromenne Y

Or<O




Scatter

[0 zadny vztah -
nodnoty
bromenne X
Nesouvisi s
nodnotami
bromenne Y

D":




Scatter

[0 nelinearni
vztah

Or=20




Priklad

[0 jak spolu souvisi pocit stésti a mira
extraverze?
[0 10 osob, 2 promeénné — skor z

dotazniku stésti a skor ze skaly
extraverze




Priklad
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Priklad
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Priklad

[0 vypocetr

Orey = Syxy/SxSy

O s,,= kovariance

Usuy= (2"i=1 (X;-X)(Y;i-Y))/
(n-1)

O s,, s, = smerodatné odchylky




Priklad

OX =m, =9,90

s, =4,20
Oy=m,6 = 7,90
s, = 4,01

On=10




=
i
|
c
|
N
~
)
[>
&
|
)
B
)
N’
L o |
L
TR (53
c il
—_
=1 I
SU_
O, 1O

I
O
_.T —
— -+ T [
~ e et
N, (@) +
OJIZOJI ~ ~
1 TN Q o
N~ | + x 2/
—~O) 2/.\9/\
7 1 9 ~ ™
Yo ! D ~—~
_/(m 2/91 il
~ Pty
s gl A in
_9,0_J+\/+Nm_9 T
o ~N ~
1omum_.\99 m.J/Zn_U it
— _/I_/I e O) —~
D T T S e o €2
] Mt o UL
~ ~
NGl Qoo ¢ ¥
L TN O 15T Y s
SN o T, M oo
o L mn
~ANH Lo % x tH
@ JTo +010 N
OJ\()\OJ//.\/\\./SB _/15
_Oy .~ A TR A R
5 IO_J|_|+ 4/(\/.\|_||_|
ALk ~ ~ M
_W/_ll.\ JJ 51’1’%0 1’0
111 == 1D q 1l
e
wn SJ/OJOJ Ner~— NO un n
I ] O OO0




Priklad

[ryy, = Syy/SxSy

0r,=10,21/4,20%4,01
0r,=10,21/16,84
Or, = 0,606

Xy




Vystup ve Statistice

Korelace (data priklad prednaska 2)
Oznac. korelace jsou vyznamné na hlad. p <,0500(
N=10 (Celé pripady vynechany u ChD)
Stésti | extraverze

Proménna
Stesti 1,00 0,61
extraverze 0,61 1,00




Interpretace r

[

[

neni shoda v tom, jaka hodnota r je

bovazovana za tésny vztah

interpretace navrzena Guilfordem:

<0.20
0.20-0.40
0.40-0.70
0.70-0.90
>0.90

zanedbatelny vztah
neprilis tésny vztah
stredne teésny vztah
velmi tésny vztah
extrémneé tésny vztah




Interpretace r

0 pro lepsi interpretaci je mozné
prevest koeficient korelace na
koeficient determinace (r?)

O ukazuje, kolik rozptylu v jedné
promé&nné muze byt vysvétleno
rozptylem ve druhé proménné




Interpretace r

0 v nasem prikladu
B r= 0,606
mrZ=0,367

O 36,7% rozdilu v mite $tésti muZeme
vysveétlit rozdily v mire extraverze




Interpretace r

A\ oL |

[0 korelace neznamena pricinny
vztah mezi proménnymi

B ten muzeme ovéfovat napt.
experimentem, kdy jsou vSechny ostatni
promeénné udrzovany konstantni,
promeénna X predchazi Y v case atd.




Faktory ovlivhujici r

[0 omezeny rozsah hodnot proménneé
[0 pouziti extremnich skupin

[0 nehomogenni soubor

[0 extremni hodnoty (outliers)

0 nelinearni vztahy

O reliabilita pouzitych ndstroju




Omezeny rozsah hodnot

[0 omezeny rozsah hodnot jedné nebo
obou proménnych snizuje hodnotu r

[ stejné tak nizka variabilita (extremni
pripad:pokud by vsechny hodnoty 1
promenne byly stejne, zakonité r=0)




Pouziti extremnich skupin

Anxtety

fa})

pouziti extréemnich skupin (napr. jen osob

s vysokym IQ) vede k vyssimu r

Anxiery

Low High Lo High
Need for achievement Need for achievement
{b)




Nehomogenni soubor

O muze zkreslit r jak smérem nahoru,

tak dolu




Extrémni hodnoty

0 extremni hodnoty v jedné nebo obou
proméennych mohou r vyrazné zkreslit
(nejen hodnotu, ale i smér), zvlaste
kdyz je pocCet osob v souboru nizky




Extrémni hodnoty
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Neparametricky koeficient

0 pro ordinalni data je mozno spocitat
Spearmanuv koeficient poradové
korelace (p)

[0 pocita se tak, ze
B hodnoty obou proménnych se seradi od

poradi
B z poradi se pak poditd Pearsonuv
koeficient korelace




Literatura

[0 Hendl: kapitoly 8.3, 7.1 a 7.2




