Kvantitativni metody informacni veédy

. stavaji se tak zdrojem kvantitativnich

* kazdy vedecky obor musi mit vlastni vedeckeé
metody - uplathuje pri zkoumani sveho predmetu

* metody — zakladem exaktnosti. Umoznuiji
opakovat, kontrolovat a srovnavat experimenty

* vinformacni vede dve oblasti — bibliometrie a
infometrie, které umoznuji kvantifikovat
dokumentacni a informacni fenomeny a

metod a zdrojem urcitych pravidelnosti
(s mirnou nadsazkou oznacovanych Jako
prirodni zakony) |




Bibliometrie

* Bibliometrie — je to aplikace matematickych a
statistickych metod na knihy a dalsi psana
komunikacni media

e zabyva se kvantifikovatelnymi vilastnostmi znakove
zaznamenaneho diskurzu a chovani

* je vedou studujici pouzivani dokumentu a
publikacnich vzoru pomoci matematickych a

statistickych metod
* vznika na zakladé propojeni dvou oblasti:
1) bibliografie:
- srovhavaci a historicka studia knih a jejich skladby
- klasifikace knih za ucelem sireni znalosti o danem
predmetu, autorovi, vedni oblasti apod. formou

seznamu téchto knih




Bibliometrie

2) statistika: zabyva se mnozinami faktu, ktere spolu
vzajemne souviseji. Je to veda, ktera
shromazduje statisticka fakta, tFidi je a na jejich
zaklade pak vyvozuje zavery o danem stavu
predmeétu (stav zeme, jejiho obyvatelstva apod.).
Aplikaci teorie pravdepodobnostl Ize z velkeho
mnozstvi dat Cinit predpovedi

* bibliometrie — nazev z reckého biblion (kniha,

Byblos — fénicke mesto proslulé exportem papiru)

a metricus (mereni)

* prukopniky bibliometrie Cole a Eales — v roce
1917 analyzovali literaturu z anatomie za roky
1543 — 1860. Podobneé studie souhrnne
oznacovany jako statisticka bibliografie




Bibliometrie

* roku 1969 Alan Pritchard navrhl alternativni
oznaceni bibliometrie, aby se vyhnul zamene
puvodniho terminu se statistikou samotnou CI s
bibliografiemi o statistice el

* aplikace bibliometrie:
> rust a vyvoj védy 1o N
> kiizové sité citaci — vyzkum vzora KOMUNTKAS
——> dle citaci urCeni kliCovych ¢asopisu pro knihovny
> epidemické modely Sifeni poznatku

> kocitace — vyskyt citace dvou Clanku — souviseji
spolu — urcuje u Casopisu teoreticke a aplikacni
jadro oboru




Infometrie

zalozil ji v roce 1979 prof. Otto Nacke a definoval i
jako prunik matematiky a informatiky

Ize ji chapat jako vyuziti mericich procedur na
informacni procesy a funkce

bibliometrické studie jsou soucasti sirsiho pole
studia — infometrie

zakladni jednotkou bibliometrie jsou ,dokumentacni
jednotky” s tematicky vymezenymi kategoriemi

obsah, autor, jazyk apod., zatimco zakladni
jednotky v infometrii v souCasnosti presne stanovit

nelze




Infometrie

* infometrie zkouma mnozstvi informaci
obsazenych v dokumentu Ci jiném sdeleni
a zmeny tohoto mnozstvi pri ruznych
transformacich informaci v prubéhu
spolecenskeho informacniho procesu

* bibliometrie zkouma jen jeden druh
iInformachni transformace — transformace
projevujici se v publikacni Cinnosti




[Librametrics

* je oblasti $irsi nez infometrie. Cesky se preklada
jako kvantifikace knihovni Cinnosti

* zabyva se merenim knihovnich sluzeb jako celku

* pojem zavedl v roce 1948 Ranganathan, ktery si
uvedomil, ze mnohée problemy spojené s
knihovni praci souvisi s velkymi Cisly

* kvantitativni metody jsou aplikovany na

iInformacni ¢innost knihoven a informacnich

center (chovani dokumentu, knihovnického
personalu a uzivatelu knihoven) pfi reseni
probléemu knihoven Ci jejich jednotlivych oddeleni




[Librametrics

* aplikace (vyber):
» uréeni optimalniho mnozstvi zaméstnancu v
jednotlivych oddelenich

» na systematizaci obehu knihovnich
dokumentu

» Na urceni optimalni velikosti knihovny
» na analyzu potreb uzivatelu

» Na urceni smerovani akvizicniho systemu.
Mereni pomeru naklady — efektivnhost a
naklady — zisky investici v knihovnickem
sektoru




Scientometrie

* drive nazyvana naukometrii je jeste Sirsi oblasti
nez librametrics. Je soucasti scientologie, vedy
0 vede

* zkouma a meri zakonitosti vyvoje vedy jako

sloziteho spolecenskeho jevu, jde tedy o aplikaci
matematickych postupu ve scietologii

* |e vyuzivana na analyzu a modelovani vedecko-

sociologickych, historickych, teoretickych a

védecko-ekonomickych procesu s cilem fizeni

vedy

* hodnoti se pokrocilost vedy, uroven jejiho
rozvoje a vliv a vyznam pro spolecnost

* vysledky jsou pouzivany pro vedecky
management a planovani vedy




Bibliometricke zakony

e pravidelnosti oznaCcované jako zakony nejsou
100% platné, jelikoz jde o statisticke zakonitosti, tj.
pravidelnosti vyskytujici se s urcitou
pravdepodobnosti

e zakony tvori teoretickou zakladnu biblio- ale i
infometrie. Jde o tri zakladni a tri doplnujici
zakony




Bibliometrickeé zakony

* Bradforduv zakon rozptylu (distribuce publikaci) —
popisuje rozlozeni dokumentu (nejCastéji Casopisu)
ve specifickych disciplinach Ci v urcité tematice

e Samuel Clement Bradford zjistil, ze pokud bude
provadét reSersi Clanku k urCitému tématu, najde
nékolik Casopisu které se tématu vénuji zcela, nékolik
castecne, nekolik se mu venuji prilezitostne. Prvni
casopisy tvori jadro, dalsi mezikruzi kolem jadra

* po secéteni ¢lanku v jadfe usporadal ¢asopisy v
mezikruzich tak, aby obsahovaly stejny pocCet Clanku
jako Casopisy v jadre




Bibliometricke zakony

zakon tvrdi, Ze v jadre bude X ¢asopisu, v 1. mezikruzi n<X
¢asopisl, v 2. n3X Easopisu atd.

Tedy X:Y:Z=X:n?X:n3X=1:n:n?

Bradford dale experimentalné zjistil, ze Cislo, kterym je treba
nasobit poCet Casopisu je konstanta: n =5

zakon je pouzivan napr. pri |,
hodnoceni informacénich pramenu ol _

v jednotlivych oborech, pri urceni i
poloCasu starnuti toku informaci, | |"" |" |

informacénich systéma, pfi predikcich N 1ol
publikaénich trendd ' sl




Bibliometrickeé zakony

* Lotkuv zakon védecké produktivity — zakon

popisuje rozlozeni pocCtu autoru podle jejich

produkce. Alfred J. Lotka rozlozil soubor

odborniku a podle profesi zjistoval, kolik publikuji

védeckych Clanku za rok a dlouhodobé

* nékolik autoru publikuje mnoho Clanku, vic autoru
stfedné a vétSina malo ¢lanku

* Lotka odvodil vztah mezi frekvenci autoru v,
prispivajicich x prispevku: x"y = konstanta.
Pokud bude 6 autoru publikovat 4 ¢lanky, 11
autoru 3 ¢lanky, 25 autoru 2 ¢lanky a 100 autoru
jeden, pak dosazenim do vzorce (s Lotkou
zvolime n=2) ziskame:




Bibliometricke zakony

K,: 6.42=99

K,: 11.32=99
K;: 25.22=100
K, :100.12 =100

* kdyz zname pocet autoru publikujicich 1 Clanek,
muzeme predpovidat, kolik autoru publikuje vice

clanku




Bibliometricke zakony

* Zipfuv zakon vyskytu slov — George
Kingsley Zipf némecky lingvista, zjistil, ze
délka slova je uzce spojena s frekvenci Jeho
pouz|van| e

* metoda: usporadava slova z Joyceova
Odyssea podle vyskytu. NejCasteji se
vyskytujici ma rang 1, druhée slovo 4

- 2 atd. KdyZ vynasobil rang po&tem vyskytd

slova, zjistil, ze souciny vsech slov maji velmi

blizke hodnoty




Bibliometrickeé zakony

Rang r Frekvence f Soucin r.f
10 2653 26530
20 1311 26220
30 926 27780

100 2065 26500
500 50 25000
1000 20 26000

* vyuziti: pfi vytvareni slovniku resersnich
nebo nevyznamovych slov — nastroje
automatickeho indexovani




Bibliometrickeé zakony

* Priceuv zakon druhé odmocniny védecké
produktivity — cela populace védcu s velikosti N
obsahuje efektivni vedeckou elitu rovnou velikosti
druhé odmocniny &isla N. Elita = VN

* Garfielduv zakon koncentrace — kazda tematicka
oblast ma svoji mnozinu zakladnich odbornych
casopisu

* Senguptuv zakon bibliometrie — béhem faze

rychlého rustu poznatku ve védni discipliné se

clanky zabyvajici se touto vedni disciplinou objevuji

v rostoucim poctu v casopisech, které jsou daleko

od jadra ¢asopisu védni oblasti




CitaCni analyza

* bibliograficka metoda, ktera vychazi z faktu, ze
libovolna citace prace autora je vyznamny fakt

* kvantifikuje vztahy mezi autory, dokumenty a
vednimi obory na zaklade bibliografickych citaci
a bibliografickych referenci

* citace — odkaz, ktery dokument obdrzi od jineho
dokumentu

* reference — odkaz, ktery jeden dokument uvadi
na jiny dokument

e 2 typy studii- produktivita vedecke literatury
(zalozeno na pocitani vstupu)
- pouziti literatury autory




CitaCni analyza

* umoznuje zjistovat:

» vyznam literatury z ruznych oblasti pro zkoumany
predmet

» casove rozpeti teto literatury — od data publikovani po jeji
vyuziti

» narodnostni puvod literatury

L pouzivane v urcite oblasti

» nejddlezitéjsi periodické tituly pro oM | e
kazdou oblast

» sestavovani citacnich siti za ucelem

citacniho mapovani vedy (napr. kocitace) ==




CitaCni indexy

* citaCni analyza vyuziva pro své studie udaje
z bibliografii a z citacnich registru

* sestavovat citacni indexy navrhl Eugene
Garfield v Clanku ,Citation Indexes for
Science”. Doufal, ze Ize eliminovat
nekriticke citovani falesnych, nekompletnich

a zastaralych dat zpristupnenim drivejsich
praci a jejich kritik

* citacni index je ,index asociovanych ideji,
Je to soupis vsech publikovanych materialu
citovanych v sledovanych pramenech




CitaCni indexy

je usporadan abecedné podle citovanych autoru
a pod kazdym jménem je chronologicky seznam
citovanych praci

dozvime se z nej. nazev casopisu v nemz prace
vysla, rocnik a stranu. Dale udaje o Clanku a
citujici pramen, {j. kde je prace citovana a jakymi
autory
ma tfi Casti: 1) seznam citované literatury (kde je
autor citovan)
2) seznam citujici literatury (z ceho
vychazi)
3) permutovany predmetovy index




CitaCni indexy

* nejznamejsi citacni indexy jsou:
» Science Citation Index (SCI)

» Social Science Citation Index (SSCI)

» Arts&Humanities Citation Index (A&HCI)

- Jsou vydavany na komercni bazi Institutem pro

vedeckeé informace (I1Sl) ve Filadelfii

» Journal Citation Reports (JCR) — soubor statisticky zpracovanych
informaci o citovanosti ¢asopisu, poctu publikovanych ¢lanku atd.,
vydavany rocne

» Web of Science — databaze zalozena na SCI

* citacni indexy slouzi k:
- zjistovani citovanosti praci
- vlivu techto praci pomoci tzv. impakt fatoru




Impakt faktor (IF)

| Matematické vyjadreni: IF (X) =

udava, kolikrat je prumérny Clanek publikovany v
urcitem Casopise citovan, behem dvou
predchazejicich let

podle teto hodnoty je porovnavana mira vedecke
dulezitosti Casopisu

cislo je vysledkem pomeru souctu citaci za roky X-1
a X-2 k poctu clanku publikovanych v letech X-1 a X-
2

Cit, ,(X) + City, (X)

Pub (X-1) + Pub (X-2)




Impakt faktor

* impakt faktor se pouziva pri hodnoceni produktivity
védcu, vyzkumnych tymu Ci vyzkumnych ustavu —
sectou se IF jejich publikaci za urcité obdobi a
porovnaji se. Tyto udaje vyzadovany pfi udéelovani
titula, pri konkurzech na vyznamna vedecko-
administrativni mista, pri zadostech o granty

* kritika pouzivani impakt faktoru:

» nerovhomerne geografickeé rozlozeni titulu — neda
se pouzit pro nektera etnika

> problem autocitaci — autor muze umele zvySovat
vliastni IF — treba eliminovat

> obory se lisi citacnimi zvyklostmi — nelze srovnavat
mezioborove. Signifikantni az radove rozdily v
citovanosti, ne drobne




Impakt faktor

> pripisovani lidi na prace, na nichz se nepodileli
(Sefove apod.)

» prace prilis genialni — predbehla dobu —
necitovana

» negativni citovanost praci — nelze zjistit

> ve vede duleziti i lide, kteri nepisi, ale jsou
SpiCkovymi pedagogy a manazery vedy. Nehodnoti
ani pracovniky v aplikovanem vyzkumu

—= prednost Casopisu v anglictiné — rodili mluvcCi ve
vyhode

» malé zastoupeni monografii a konferencnich
materialu

> modnost ve védé — urcita temata stranou —
skvelym pracim v téchto tématech chybi citace




Impakt faktor

> zkratky Casopisu se liSi od uzivanych zkratek v
ostatnich referatovych Casopisech, nejednotna
transkripce u jmen — jmeno autora na vice mistech

» nejednotnost uzivani nazvu instituci — jméno na
vice mistech

> lekarstvi — nejvyssi citovanost u klinickych studii —
uzivaji praktici, mensi citovanost vedeckych praci

> zpozdéni ohlasu prace

—>= nove casopisy tezko shaneji autory, kterym se v nich
nevyplati publikovat

> chyby pfi prepisovani udaju — lidsky faktor,
nezachyceni v3ech ¢lanku autora

» problemy mezioborovych praci




