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Kosti (0ssa):
7

Slozeni kosti:
-25% vody, 45% mineralnich latek (anorganicka slozka) a 30% organickych latek

a) anorganicka slozka

- z celkového obsahu mineralnich latek — 37% vapnik, 18,5% fosfor

by organicka slozka

- tvofena kolagenem
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Kost (0s) jako samostatny organ se sklada z tvrdych soucasti, kterou
predstavuje kostni tkan (fextus osseus) a z mékkych slozek kosti, jako je
okostice (periosteum), endost (endosteum), kloubni chrupavka (cartilago
articularis), kostni diren (medulla ossium) a cévy a kosti (vassa ossea)



Kosti (0ssa):

Kostni tkan (textus osseus):

Hutna kostni tkan (substantia compacta)

&4

tvofi plast diafyzy dlouhych kosti, nejsiln€jSi je uprostfed diafyzy a smérem
k epifyzam se ztenCuje

tvofena soustavou lamel, mezi zevni a vnitfni podélnou soustavou lamel se
nachazeji tzv. osteony (=Haversovy kanaly)

osteony jsou cirkularné navrstvené lamely kolem centralniho kanalku osteonu,
osteony jsou az 2 cm dlouhé a jsou navzajem spojeny pomoci tzv. spojovacich lamel

v kostnich lamelach kompaktni kosti jsou v mineralizované zakladni mezibunécnée
hmoté Cetné svazky kolagennich vlaken



Kosti (0ssa):

Kostni tkan (textus osseus):

Houbovita kostni tkan (substantia spongiosa)

nachazi se uvnitf od kompakty, tvori predevsSim epifyzy dlouhych kosti a je
podstatnou strukturou kratkych kosti

v plochych kostech je seviena mezi dvéma deskami kompakty a nazyva se diploe
spongiozni kost tvofi lamely navrstvené do tramcu

tramce spongiozni kosti zaroven ohraniCuji dfenové dutinky, ve kterych se nachazi
Cervena kostni dfen (medulla ossium)

v pneumatizovanych kostech je spongi6za nahrazena dutinami vystlanymi sliznici a
vyplnénymi vzduchem

na povrchu kratkych kosti a epifyz dlouhych kosti se vyskytuje zesilena houbovita
tkan, oznaCovana jako substantia corticalis — korova kost



Kosti (0ssa):

Okostice (periosteum) — vazivova blana, ktera obaluje celou kost, s vyjimkou
kloubnich

ploch krytych kloubni chrupavkou, zodpovida za zvétSovani pruméru kosti a
podili se

na hojeni zlomenin

Endost (endosteum) — ma podobnou strukturu jako okostice, je vSak mnohem
tencCi a
vystyla vnitfni povrchy kosti, predevsim drenovych dutin

Chrupavka (cartilago articularis) se sklada z nemineralizované povrchove
vrstvy, kterou

prostupuji Cetna kolagenni vlakna pronikajici az do hluboké vrstvy chrupavky,
ktera je

mineralizovana a naseda na povrch kosti



Kosti (0ssa):

Kostni difen (medulla ossium)

nachazi se v dfenové dutiné (cavum medullare)
je to krvetvorny organ, ve fetalnim a juvenilnim obdobi je v dutinach kosti pfitomna
ve formé Cervené kostni dfené (medulla ossium rubra)

u dospélych jedincd, u nichz nejsou tak velké naroky na krvetvorbu, se v centralnich

drfenovych dutinach vyskytuje ve formé zluté kostni dfené (medulla ossium flava), ve
spongidzni kosti pretrvava Cervena kostni dren

u katechetickych jedinct se kostni dfefh méni v ireverzibilni rosolovitou Sedou dfer
(medulla ossium grissea)
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5. cévy okostice, 10. okostice, 11. hutna kostni tkan, 12. houbovita kostni tkan, 13.
dfenova dutin, 14.

zevni plastové lamely, 15. osteon (Haversuv systém uspofadani lamel), 16. lamely
osteonu, 17.

stfedovy kanalek osteonu, 1&. mezitramcové prostory houbovité kostni tkané



substantia corticalis
proximalni epifyza

proximalni epifyzo-diafy-
zarni chrupavka

substantia spongiosa

substantia compacta

cavum medullare

diafyza

spongiosa lamellosa

cavum medullare

substantia spongiosa

distalni epifyzo-diafy-
zarni chrupavka

distalni epifyza




Kosti podle tvaru:

dlouha kost (os longum) — vyrazné prevlada délkovy rozmér (v < d > §), dlouhé
rourovité kosti koncetin, skladaji se z trubicovitého téla (diafyzy) a ze dvou
rozSifenych koncu (epifyzy)

kratka kost (os breve) — ma vSechny tfi rozmeéry témér stejné (v = d = §), tvori
predevsim skelet prstl, zapésti a zanarti

plocha kost (os planum) — ma tvar desky nebo ploténky, nejmensim rozmérem je
vySka (§ > v <d)

pneumatizovana kost (os pneumaticum) — ma namisto dfenovych dutin prostory
vyplnéné vzduchem a vystlané sliznici, u savcu jsou pneumatizované ploché kosti, u
ptakl jsou ve vétSim rozsahu véetné kosti trupu a koncetin



Kosti podle tvaru:

nepravidelna kost (os irregullare) — je kost, ktera ma tvar pfizpusobeny mistu svého
ulozeni a funkci organu, ktery vyztuZuje, kosténé ploténky nosnich a Cichovych
skofep, organové kosti (os penis v pyji masozravcl), srdeéni kosti u pfezvykavcd,
rypakova kost, a;.



Tvorba kosti:

= osifikace

heteroplasticka

- nastava tehdy, jestlize kostni tkan vznika jinde nez v kostre, tento typ
osifikace se objevuje v pfipadé os penis (kost v pohlavnim udu, napf. u
psa) nebo os cordis (kustka v srdci skotu)

chondrogenni
- vyvoj kosti z chrupavky, chrupavcité modely kosti se vyvijeji pfedevSim u
plodu, ale tento typ osifikace pokraCuje i po narozeni v oblastech rustovych
chrupavcCitych zon kosti a z okostice, vétsina dlouhych kosti se vyviji pravé
timto zplsobem



Tvorba kosti:

dezmogenni

- kost se tvori bez ucasti chrupavcité tkane, takové kosti jsou nejdrive
formovany pomoci fibrézni membrany, ktera pozdéji kalcifikuje, kosti lebky,
spodni Celist, klicni kost



Rust dlouhych kosti:

rust kosti do délky zajistuje tzv. epifyzarni ploténka
zona rezervni chrupavky
proliferace

zona hypertrofie
zona kalcifikované matrice

do Sirky roste kost ,apozici®

- okostice a endost — opakovanou proliferaci bunék vznika nova kostni hmota, ktera
zapliuje ryhy mezi osteony, které se vytvofily pfi rustu kosti do délky, kostni hmota
vytvofena okostici a endosteem predstavuje vnégjsi a vnitfni plastové lamely



Rust dlouhych kosti:

]Kost epifyzy

Epifyzarni ploténka:

1.Zéna
zasobni
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Obr. 5: Ctyfi zény chrupavéité epifyzarni







Zuby (dentes):

Zuby (dentes) jsou tvrdé utvary v dutiné ustni, které slouzi k zachycovani,
trhani

nebo rozmélhovani potravy, jsou zakotveny v zubnich IUzkach (alveoli) v kosti

fezakoveé, v horni a dolni Celisti

mlécCné zuby (dentes decidui)
trvalé zuby (dentes permanentes)

fezaky (dentes incisivi) — |
Spicaky (dentes canini) — C
trenove (dentes praemolares) — P
stolicky (dentes molares) - M



Zuby (dentes):

Stavba zubu:

korunka (corona dentis)
krcek (cervix dentis) — oddéluje korunku od korfene zubu
kofen (radix dentis)

dentin(dentinum) — tvofi hlavni hmotu zubu
sklovina (enamelum) — kryje korunku
cement (cementum) — pokryva kr€ek a kofen zubu

uvnitf zubu je difen (pulpa dentis), coz je mékka tkan, ktera obsahuje krevni
cévy a nervy, zub je v alveolu upevnén systémem viaken zvanych ozubice
(periodontium)



jamka

enamelum

cementum

dentinum

cavum dentis

Cavum dentis — dfefiova dutina (v ni pulpa dentis).

cementum

enamelum

dentinum

collum dentis

cavum dentis

dentinum

cementum

radix dentis



Zuby (dentes):

Podle zpusobu rustu délime chrup na:

brachyodontni — zuby s omezenym rustem, maji zfetelné oddélenou korunku od
kofene, tyto zuby maiji Selmy, prase, primati, také sem patfi fezaky a Spicaky skotu

semihypsodontni — zuby ukoncuijici svUj rust teprve ve druhé poloviné Zivota jedince
tim, Ze se jim zuzi zubni kanalek, patfi sem zuby koné a premolary a molary
prezvykavcu

hypsodontni — zuby vykazuijici trvaly rust, patfi sem fezaky hlodavcu, zajicovcu, kly
slonu, tyto zuby jsou acementézni — tzn. bez cementu

monofyodontni — dentice roste jednou za zZivot, chudozubi (lenochod, pasovec,
mravenecnik)

difyodontni — dentice roste dvakrat za zivot (mléCné a trvalé zuby)



Zuby (dentes):

Podle tvaru korunky:

selenodontni — s obrazem polomésicité jamky, kdn
bunodontni — hrbolkovité, premolary a molary prasete

sekodontni — protahlé v smeéru tél Celisti a opatfené nékolika hroty k drceni kosti,
premolary a molary u psa

lofodontni — zuby, jejichz sklovina vytvari podélna a pfiCna jarma, spodni premolary a
molary koné

dentes monopatrtiti (jednoslozkové zuby) — fezaky, SpiCaky a premolary s jednou
zubni jamkou

dentes bipartiti (dvouslozkové zuby) — maji dvé jamky, horni premolary a molary koné
nebo skotu

dentes tripartiti (trojslozkové zuby) — maji tfi zubni jamky, u pfezvykavcl mlécny Ctvrty
premolar nebo trvaly treti molar



- 3. Rohy a parohy



Rohy:

rohy se skladaji z vnéjSiho keratinového pouzdra, které vyrasta z kiize na Celni kosti
a obklopuje kosténé jadro

rohy jsou tvofeny mrtvou tkani, zatimco uzaviené kosténé jadro tkani zivou a je
zasobovano krvi

u vétsiny rohatych savcu, jsou samci rohy vétSi nez samici a v nékterych pfipadech
mohou byt samice bezrohé

obvykle se neshazuji, vyjimkou je vidloroh ze Severni Ameriky, ktery shazuje
kazdoroCné vnéjSi rohovité pouzdro

rohy nosorozcu neobsahuji kosténé jadro a ani nejsou shazovany

roh je relativné jemny, fibrézni a flexibilni

pfi namoceni vodou se $tépi na tenké prahledné platky

kosténé jadro se v archeologickém zaznamu vetSinou nezachovava



Roh

Epidermis

Kosténé jadro

RUPICAPRA

frontale [

parietale

occipitale

CAPRA ovis

Bos — skot, Ovis — ovce, Capra — koza, Ibex — kozorozZec, Rupicapra — kamzik.



Parohy:

parohy jsou charakteristické pro Celed jelenovitych (Cervidae)
obvykle se vyviji u samcu, s vyjimkou soba, kde se vyskytuji u obou pohlavi

parohy jsou tvoreny zivou tkani, a kromé obdobi prfed shozem, jsou velmi dobre
zasobovany krvi

rust je fizen endochondralnimi procesy, rlstova chrupavka se nachazi na vrcholku
parozi, postupné je kalcifikovana a poté pokryta kostni tkani

parohy rostou velmi rychle —az 1 cm za den
jakmile je parozi plné vyvinuto, dochazi k odumfeni lyCi a je odstranéno

na konci fije osteoklasty vstrebaji zakladnu parozi, ktera v misté styku s kalvou
zacne pukat, rize se pfeméni v houbovitou tkan a parozi se odlomi

jizva po parozi je pokryta kizi a dochazi k regeneraci a rastu nového parozi



Obr. 9: Vyvoj parozi jelena.

a — zraly paroh. b — dochazi k pukani parohu. ¢ — shazovani parohu. d — zakryti jizvy. e —
regenerace parohu. f — novy paroh pokryty ly&im.
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CERVUS ELAPHUS RANGIFER DAMA CAPREOLUS

Anterior part
l:] Vorderseite

Posterior part
I Hinterseite

¥ Palmation

4 Schaufelbildung
1=Posterior tine
ALCES MEGACEROS 1=Hinterspross

Cervus — jelen, Rangifer — sob, Dama — danék, Capreolus — srnec, Alces — los, Megaceros —
veledanék.






Kosterni soustava (systema skeletale):

Funkce kosterni soustavy:
opora a tvar téla
ochrana mékkych organu v hlavé, hrudniku, bfiSe a panvi

dulezitou soucasti kostry je pohyblivé spojeni mezi dvéma kostmi — kloub — ktery je
obalen kloubnim pouzdrem

vnitfni povrch kloubniho pouzdra je potazen synovialni membranou, ktera obsahuje

synovialni tekutinu, ktera vyzivuje kloubni chrupavky a zajiStuje hladkost a prilnavost
kloubnich ploch

kosti v téle riznych zvifat jsou v zasadé podobné, ale liSi se velikosti, tvarem a
pocCtem



Kosterni soustava (systema skeletale):

Slzné kost
Nosni kost
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Kost loketni -
Kost vietenni Kost holonni Hrudni kost
R
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Obr. 11: Kostra koné a
Kurete.




Kosterni soustava (systema skeletale)

kosti (pars ossea)
chrupavky(pars cartilaginea)

- chrupavcCita Cast kostry je nezkostnatélé reziduum po chrupavcitém
modelu skeletu fétu, chrupavka je zastoupena jako povlaky kloubnich
ploch, epifyzarni rlstové chrupavky, kopytni chrupavky, chrupavky hrtanu,
apod.

Pars ossea — kosténa ¢ast:
Skeleton axiale — lebka, pater, zebra, hrudni kost

Skeleton appendiculare — hrudni a panevni koncCetiny, (dolni a horni
koncCetiny u Clovéka)



Kosterni soustava (systema skeletale)
Skeleton axiale — Lebka (cranium):

: . Splanchnocranium (kosti
Neurocranium (ulozen mozek) obligeje)

o 0S occipitale — tylni kost o 0S ethmoidale — Cichova kost

o oS basisphenoidale — zakladni klinova kost o conchae nasales — skofepy nosni
o 0S presphenoidale — predklinova kost o vomer — radlicna kost

o oS temporale — spankova kost o 0S nasale — nosni kost

o oS interparietale — mezitemenni kost o oS lacrimale — slzna kost

o 0S parietale — temenni kost o 0§ zygomaticum — jarmova kost

o oS frontale — €elni kost o maxilla — horni Celist

o os palatinum — patrova kost
o oS pterygoideum — kfidlata kost

o 0S8 hyoideum - jazylka



A

0s incisivum
~ os nasale

. maxilla

B os lacrimale

B os zygomaticum
os frontale

0s parietale

B os interparietale

I rars squamosa ossis temporalis [ os palatinum
I pars petrosa ossis temporalis ~ os basispenoidale et os presphenoidale
. 0s pterygoideum

0s occipitale

mandibula

Obr. 12: Lebka (cranium) — pes a prase. Skeleton axiale.




Kosterni soustava (systema skeletale)
Skeleton appendiculare:

CINGULUM - lopatka + panev

STYLOPODIUM — humerus + femur

ZEUGOPODIUM - radius a ulna +
tibia a fibula

BASIPODIUM - zapéstni + zanartni
K.

METAPODIUM — zaprstni + nartni k.

——METAPODIUM—
- ACROPODIUM - prsty ruky + nohy

&L }——ACROPODIUM —{ e

Sl AUTOPODIUM — ruka + noha
| \ AUTOPODIUM/

Obr. 13: Hrudni a panevni koncetiny.




- 5. Osteometricka meéreni



Figure 8c: Bos cranium,

/‘y
/ 2

: (RO

16 “l\ “WM

Driesch, von den A. (1976): A guide to the measurement of animal bones from
archaeological sites. — Peabody Museum Bulletin I. Harvard University. New York.



Osteometricka méreni:

Méridla:

o Posuvné méridlo

Obr. 15: Posuvné digitalni méfid

o Dotykové méfidlo (kraniometr a
pelvimetr) — je slozené ze dvou
kovovych ramen, ktera jsou na
jednom konci pohyblivé spojena
a na druhém volném Kkonci
tvarovana do oblouku, meazi
hroty ramen se odecCita na
redukované stupnici zjiStovana
vzdalenost

0.

Obr. 16: Dotykové méfidlg.




Osteometricka méreni:

o Pasové méridlo — slouzi
kK méfeni obvodlu, je
podobné technickému
pasmu, je vsak uzSi a
kratsi

Obr. 17: Pasové méridlo.




Osteometricka méreni:
e

o Osteometricka deska — zakladem
osteometrické desky je prkno
pokryté milimetrovym papirem, k
jeho sousedni podeélné a pficné
strané priléhaji dvé vertikalni
prkénka, ktera tvofi pravy uhel,
patfi k tomu jesté pohybliva
destiCka tvaru trojuhelnika, kosti
se meri tak, ze se jednim
meérnym bodem dotykaji jednoho
ze svislych prkének a druhym
pohyblivé desticky, hodnota se
odecita na milimetrovém papiru

Obr. 18: Osteometricka deska.




o Dioptrograf — je to upraveny

pantograf, pfizplsobeny k
pfesnému zakreslovani
tvaru kosti, pantograf je
namontovan na specialni
schranku s horni sklenénou
deskou, do schranky se
viozi kost a je ze stran
osvétlena lampami, tvar
kosti i s detaily obtahujeme
pomoci okularu s nitkovym
kfizem a jeho pohyb se
ramenem prenasi na hrot
tuhy, ktera vytvari kresbu

Osteometricka méreni:

Obr. 19: Dioptrograf.




Osteometricka méreni:
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Obr. 20: Canis lupus f. familiaris. Dorsalni pohled na lebku. g4l
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Tafonomie

Termin tafonomie zaved| do literatury I. A. Efremov v roce 1940, definoval ji
jako

disciplinu zabyvajici se pfechodem pozustatku zvifete z biosféry do litosféry,

zakonitostmi pohrbu a fosilizace, pfeménou zivého organismu ve fosilii

— zabyva se procesy, které ovlivnuji zachovani kosti:

traveni a ohryz Selem
zveétravani
opaleni

¢innost clovéka



Obr. 22: Dulky po Spi¢acich.
Obr. 23: Ohryzy od psa.
Obr. 24: Ohryzy od hlodavcu.




Obr. 25, 26, 27, 28: Stopy po fezani,
sekani.




Obr. 29: Abraze povrchu kost.




Stupen spaleni

Zabarveni
kosternich ¢asti

Poznamka

Stupen zaru
(teplota spalovani)

I Zlutobilé vzhled téméf jako nespalena do 200 °C
nedokonaly hnédosedé Cerstva kost
prvni svradténi (asi o 1%) kolem 250 °C
ztratou vody
(az do teploty 300 °C)
poté az do 750 °C
Z4dné zmenSeni
I hnédé nedokonalé spaleni resp. kolem 300 °C
z&asti nedokonaly tmavohnédé zuhelnaténi organické kolem 400 °C
cerné kostni substance
111 Sedé vnitini plocha kompakty kolem 550 °C
dokonaly modroSedé v nékterych ptipadech
(mlécné svétlosedé) jesté cerna
IV mlécné bila kiidovity povrch od 650 °C do 700 °C
dokonaly az kiidovity | matné kiidovita kost malo odolna
od 750 °C

silngj8i zmenSovani
(svrast'ovani) kosti

A% syté bila hladky povrch do 800 °C
kiidovity bila i na lomu postupn¢ tvrda a kiehka
vznik parabolicky od 750 °C
probihajicich puklin
maximalni zmen$eni nad 800 °C

(svrasténi)
v priméru o 10-20%

Tab. 1: Stupnice spaleni kosti.




Obr. 31: Fragmenty femuru a tibie. Vpravo nahofe: stupen
spaleni V, vlevo dole: stupen spaleni IV, vpravo dole: stupen
spaleni IT=TIT.

Obr. 30: Levostranna skalni kost. Leva polovina
kosti: stupen spaleni |V, prava polovina kosti:
stupen spaleni 11T

TEPLOTA 100 200 300 400 500 600 700 80O 900 1000 (°C)

BARVA Fluta hnéda ¢erna Sedomodra bila
|
pFechodné
stadium
PEVNOST | (kfidovita
strukeura)
. 1 .
UBYVA PRIBYVA
Tab. 2: Zmény pevnosti a barvy kosti v
zavislosti na vySi Zaru.




Obr. 32: Brusle a sariky (Holandsko, 19. stol.) — metapodia (zaprstni a nartni kastky) a spodni Celisti krav.




Patologie

véda zabyvajici se studiem a diagnostikou nemoci, chorob a abnormalnimi
reakci organizmu

Na kostech:
zlomeniny a jejich hojeni
zanety
nemoci zpusobené nedostatkem vitamind, apod. (napf. osteomalacie —
méknuti kosti z nedostatku vitaminu D a fosforu)
nevyvinuti kosti (karpalni ektromélie — chybéjici karpalni kustky)
vice kosti (polydaktylie — zvySeny pocet prstu u koCek a prasat)



Obr. 34: Zlomenina vietenni

kosti u psa.

Obr. 33: Boule pod zuby prasete.




Dekuji za pozornost!



