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Kosterni soustava (systema skeletale):

kosti (pars ossea)

chrupavky (pars cartilaginea)

- chrupavcita Cast kostry je nezkostnatélé reziduum po chrupavcitém modelu skeletu
fétu, chrupavka je zastoupena jako povlaky kloubnich ploch, epifyzarni ristové
chrupavky, kopytni chrupavky, chrupavky hrtanu, apod.

Pars ossea — kosténa ¢ast:
Skeleton axiale — lebka, pater, zebra, hrudni kost

Skeleton appendiculare — hrudni a panevni koncetiny, (dolni a horni koncCetiny u
Clovéka)



- 1. Srovnavaci anatomie (zebra a obratle)

Skeleton axiale






Zebra (0ssa costae):

patfi mezi ploché kosti (ossa plana)
jsou usporadany parove
mezi sousednimi Zebry se nachazeji mezery (spatia intercostalia)

kazdé Zebro se sklada z proximalniho kosténého useku (os costale), tj. Zebro ve
vlastnim slova smyslu a z distalni chrupavkové casti (cartilago costalis)

Zebra se dorzalné kloubi s hrudnimi obratli (vertebrae thoracicae), ventralné jsou
spojeny s hrudni kosti (sternum)

prvnich sedm az deveét Zeber se poji s hrudni kosti pfimo a tyto zebra jsou
oznacCovana jako prava

Zebra spojena s hrudni kosti pomoci chrupavky = neprava
posledni par zeber je zakonCen volné = volna
pocet paru zeber odpovida poc¢tu hrudnich obratli



Zebra (ossa costae):

Selmy: 12 az 14 paru

prase: 13 az 16 paru
prezvykavci: 13 paru

kdn: 18 par(

Zebra bylozZravcu jsou zplostéla
skot — 1. zebro je kratké a silné

Zebra a hrudni kost davaji tvar hrudnimu kosi a poskytuji ochranu organam v dutiné
hrudni (srdce a plice)

protoze jsou kosti hrudniku pohyblivé, napomahaji dychani a krevnimu obehu
v materialu ¢asto fragmentarni



Zebra (ossa costae
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. hlaviCka zebra (caput costae)

. kranialni kloubni plocha hlaviCky Zebra (facies articularis

cranialis

capitis costae

: hfeben hlavicky Zebra (crista capitis costae)

: kréek Zebra (collum costae)

: télo zebra (corpus costae)

: hrbolek Zebra (tuberculum costae)

: kloubni plocha hrbolku Zebra (facies articularis costae)
: Uhel Zzebra (angulus costae)

: drsnatina spolecného mezizeberniho svalu (tuberositas

musculi

iliocostalis)

10: hrbolek ventralniho klonéného svalu (tuberculum

musculi scaleni ventralis)




- 1.2. Obratle



Obratle (vertebrae):

obratle tvofi patef (columna vertebralis)
patfi mezi kratké kosti (ossa brevia)

Stavba obratle:
télo obratle (corpus vertebrae)
obratlovy oblouk (arcus vertebrae)
vybézky (processus)
- pficny vybézek (processus transversus)
- trnovy vybézek (processus spinosus)



Obratle (vertebrae):

Typy obratlu:

kréni (vertebrae cervicales) - C

hrudni (vertebrae thoracicae) — T, Th

bederni (vertebrae lumbales) - L

kfizové (vertebrae sacrales) - srust v kost kfizovou (os sacrum) - S
ocasnhi (vertebrae caudales) - Cd



Obratle (vertebrae):

Typicky obratel
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Obratle (vertebrae):

Pocet obratlii u béznych domacich zvirat a u ¢lovéka:

Druh Kréni Hrudni Bederni KFrizové Ocasni
Kun 7 18 6 5 15-20
Byk 7 13 6 5 18-20

Ovce 7 13 6-7 4 16-18

Koza 7 13 7 4 12

Prase 7 14-15 6-7 4 20-23
Pes 7 13 7 3 20-23
Kufe 14 7 14* 6

Clovék 7 12 5 5 4

* lumbosakralni

zapis: napt. kan: C7,T18, L6, S5 a Cd15-20




Krcni obratle (vertebrae cervicales):
-

Nosi€ (atlas)

o prvni kréni obratel

o umoznuje kyvani hlavy

o kranialné se kloubi s kondyly tylni kosti, kaudalné s Cepovcem
o u bylozravcu — tvar jako ,motyli kfidla®

o atlas nema télo

o dens axis - atlasovo télo

Cepovec (axis, epistropheus)
o druhy krcni obratel

o umozfuje otaceni hlavy



NosicC (atlas):

1: postranni hmota (massa lateralis)




Cepovec
(epistropheus):

6: ventralni hifeben (crista ventralis)

7: nozka a ploténka oblouku obratle (pediculus arcus
vertebrae et

lamina arcus vertebrae)

11: otvor pfi¢ného vybézku (foramen transversarium)

12: postranni obratlovy otvor (foramen vertebrale laterale)

13: kranialni obratlovy zafez (incisura vertebralis
cranialis)

14: kaudalni obratlovy zafez (incisura vertebralis caudalis)



Krcni obratle (vertebrae cervicales):

4: patka oblouku obratle (pediculus arcus vertebrae)

5: ploténka oblouku obratle (lamina arcus vertebrae)

8: kaudalni obratlovy zafez (incisura vertebralis caudalis)

11: ventralni ploténka (lamina ventralis)

12: otvor pfi¢ného vybézku (foramen transversalium)




Krcni obratle - atlas
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Krcni obratle - axis:

bos — Siroky zub Cepovce

equus — velmi dlouhy, zub
Cepovce je zeSikmen do
hrotu, vyrazny ventralni
hifeben a processus
spinosus

sus — kuzelovity zub
Cepovce
lupus - processus

spinosus kranialné i
kaudalné presahuje oblouk
obratle

¢ranial

T

oy
{

left jateral side cranial side
laterale Seite (sin} croniale Seite




Krcni obratle - atlas:

Homo Cervus elaphus

Bos primigenius f. taurus



Kréni obratle - atlas a axis:

Canis lupus f. domestica Sus scrofa f. domestica

Homo

Canis lupus f. domestica



Krcni obratle (vertebrae cervicales):
-

o bos - dlouhé silné télo, vysoky a
silny oblouk a Siroky obratlovy otvor,
vyrazny kaudalni konec (extremitas
caudalis)

o lupus - kaudalni konec je kulaty

o sus - ovalny




Hrudni obratle (vertebrae thoracicae):
N

o kratké télo obratle (corpus vertebrae)
o kratké kloubni vybézky (processus articulares)
o dorzalné vystupujici mohutny trnovy vybézek (processus spinosus)

o kloubni plochy pro spojeni se zebry

Hrudni obratel Bizona.



Hrudni obratle (vertebrae thoracicae):

1: kranialni Zeberni jamka (fovea costalis cranialis)

2: kaudalni Zeberni jamka (fovea costalis caudalis)

w

: zeberni jamka pficného vybézku a pficny vybézek (fovea costalis
transversalis et processus transversus)

4: télo obratle (corpus vertebrae)

5: kranialni konec, hlava obratle (extremitas cranialis, capus vertebra

6: kaudalni konec, jama obratle (extremitas caudalis, fossa vertebrae

8: kranialni obratlovy zafez (incisura vertebralis cranialis)

9: kaudalni obratlovy zafez (incisura vertebralis caudalis)

10: postranni obratlovy otvor (foramen vertebrale laterale)

11: trnovy vybézZek processus spinosus)

12: bradavkovy vybézek (processus mamillaris)

13: kranialni kloubni vybézek (processus articularis cranialis)

14: kaudalni kloubni vybézek (processus articularis caudalis)




Bederni obratle (vertebrae lumbales):
-

o bederni obratle jsou, na rozdil od hrudnich, delSi a jejich téla maji jednotny tvar
o nemaji kloubni plochy pro Zebra
o trnové vybézky jsou nizsi

o pFiéné vybézky jsou dlouhé, Siroké a ploché

Bederni obratel prasete.



Krizove obratle (vertebrae sacrales):
—

o kFizové obratle u v8ech zvirat srlstaji v kost kfizovou (os sacrum)

o tento srlst je u Selem a prasete ukoncéen po 1,5 roce, u prezvykavcl po 3 - 4 roku a
u koné po 4 - 5 letech

o srust kfizovych obratlt vede ke ztraté pohyblivosti, ale zvySuje se stabilita zvifete

Kost kfizova psa.




Kost kfizova (os sacrum):.

4: bo¢ni Cast (pars lateralis)

7: kranialni Cast (pars cranialis)



2. Srovnavaci anatomie — hrudni
koncetina

Skeleton appendiculare



Kosti hrudni koncCetiny (ossa membri
thoraci):

scapula

humerus

radius
ulna

o0ssa carpi
0ssa metacarpalia

ossa digitorum manus




Kosterni soustava (systema skeletale).
Skeleton appendiculare:

CINGULUM - lopatka + panev

STYLOPODIUM — humerus + femur

ZEUGOPODIUM - radius a ulna +
tibia a fibula

BASIPODIUM - zapéstni + zanartni
K.

METAPODIUM — zaprstni + nartni k.

——METAPODIUM—
- ACROPODIUM - prsty ruky + nohy

&L }——ACROPODIUM —{ e

Sl AUTOPODIUM — ruka + noha
| \ AUTOPODIUM/




Lopatka (scapula):

plocha kost trojuhelnikovitého tvaru
spojuje hrudni konCetinu s trupem

spolecCné se zobcovitou kosti (os coracoideum), kliCni (clavicula) tvofi soucCast
pletence hrudni koncetiny (cingulum membri thoraci)

zobcovita kost je u domacich savcu rudimentarni, tvofi pouze zobcovity vybézek
(procesus coracoideus)

klicni kost prakticky vymizela



Lopatka
(scapula):

14: ventralni uhel (angulus ventralis)

15: kranialni uhel (angulus cranialis)




Lopatka (scapula):

bylozravci - ,2useknuta“
chrupavka
homo - hfeben posunut

kranialnim smérem

equus - dlouha, uzka lopatka,
kulata kloubni  plocha s
vyraznym zobcovitym vybézkem
(processus coracoideus)

bos - Siroka, ovalna kloubni
plocha, kratky processus
coracoideus

lupus - ovalna kloubni plocha,
obé jamy jsou na lateralni strané
lopatky priblizné stejne velke,
vybézek processus hamatus

cervus - zcela kulata kloubni
plocha

sus - velmi Siroka, margo
cranialis je konvexni, cartilago
scapulae nizka, pak se silné
rozSifuje
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Cervus elaphus




Bos primigenius f. taurus
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Sus scrofa f. domestica




Equus caballus f. caballus




Canis lupus f. domestica

processus hamatus




Kost pazni (humerus):
N

o tvofi kostru paze (skeleton brachii)

o dlouha kost

o vyznamna pro pohyb - upinaji se zde svaly a Slachy

o proximalné se hlavice pazni kosti kloubi s lopatkou

o distalni konec kosti (condylus humeri) se kloubi s vietenni a loketni kosti



Kost pazni
(humerus):

5: hfeben velkého hrbolu (crista tuberculi majoris)

8: hfeben malého hrbolu (crista tuberculi minoris)

11: ploska podhfebenového svalu pro upon Slachy (m.
infraspinatusfacies m.

infraspinati)

14: hieben pazni kosti (crista humeri)

16: zlab pazniho svalu (sulcus musculi brachialis)

18: nadhrbolovy lateralni hfeben (crista supracondylaris lateralis)

22: korunkova jama (fossa coronoidea)




Kost pazni (humerus):

equus - vyrazna deltova

drsnatina, kladka
pfipomina ,Spulky na
nité“, zarez na hlavici,
celistva proximalni ¢ast

lupus, lepus - foramen
supratrochleare

bos - mezihrbolova
brazda (sulcus
intertubercularis), deltova
drsnatina neni tak

vyrazna jako u koné

cervus - jako bos, ale
mensi

homo - kulata
proximalni Cast, pfechazi
hned v kréek

sus — kratka, tvar S,
mohutna crista epicondyli
lateralis, vyrazny krcek,
,rojhranna“

lupus - stihla, dlouha, na
kladce ie Sirsi lateralni

eronial

Aufsicht
proximal

caudal
side

caudale
Seite

distal

distat
view

Aufsicht
distal




Kost pazni (humerus):

CASTOR










Bos primigenius f. taurus




Y

Sus scrofa



Equus caballus f.




Canis lupus f. domestica




Loketni a vretenni kost (ulna et radius):
N

o tvofi skelet predlokti (skeleton antebrachii)
n  fadi se mezi dlouhé kosti (ossa longa)
o proximalni konec loketni kosti pfesahuje radius



Loketni a vretenni kost (ulna et
radius):

7: pFicny hfeben (crista transversa)

20: mezikostni §térbina predlokti (spatium interosseum antebrachii)

21: proximalni mezikostni $térbina predlokti (spatium interosseum antebrachii
proximale)



Loketni kost (ulna):

equus a bos - srist
ulny a radia

homo - rovna

sus a bos - protahly
okovec

sus - radius a ulna
stejné Siroke,
mohutné

CASTOR |3




Kost vretenni (radius):

bylozravci -
obdelnikovita
proximalni cast
sus — ledvinovy
prufez

equus — brazdy na
distalni ¢asti lll

cervus - zarez
bos - //

homo - kulata
hlavicka

lupus - vystupujici
processus
styloideus










Cervus elaphus




Bos primigenius f.
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Equus caballus f.




Canis lupus f. domestica

processus styloideus



Canis lupus f. domestica




Zapestni kosti (ossa carpi):
N

1. zapéstni kosti lezi u domacich savcu v proximalni a distalni fadé
2. kazda rada je tvorena Ctyrmi kostmi

3. proximalni fada se spojuje s radiem a ulnou, distalni fada se zaprstnimi kostmi (ossa

metecarpi)
Proximalni rada: Distalni rada:
o 0S carpi radiale o os carpale primum (l)
o 0S carpi intermedium o 0S8 carpale secundum (ll)
o 0S carpi ulnare o os carpale tertium (ll)

o 0S carpi accesorium o oS carpale quartum (1V)



Zapestni kosti (ossa carpi):

u Clovéka a u prasete je zalozeno vSech osm karpalnich kosti
u koné sedm az osm, os carpale primum Casto chybi

u Selem sedm karpalnich kosti - os carpi radiale srusta s os carpi intermedium v 0s
carpi intermedioradiale

u pfezvykavcu je vytvoreno Sest karpalnich kosti, os carpale primum chybi a os
carpale secundum a tertium jsou srostlé



Zapestni kosti (ossa carpi):

radius

ulna

0s carpi radiale
1 os carpi intermedium
. 0s carpi ulnare

prase skot

. 0S carpi accessonum
0s carpale primum
0s carpale secundum
0s carpale tertium

B os carpale quartum

antebrachium

ossa carpi
proximaini fada
distaini fada

os metacarpale |V

os metacarpale Il
| 0s metacarpale |
\

phalanx proximalis

phalanx media

phalanx distalis

kU

0s metacarpale primum a kosti |. prstu

0s metacarpale secundum a kosti Il prstu
. 0s metacarpale tertium a kosti Ill. prstu
. 0s metacarpale quartum a kosti IV, prstu
. 0s metacarpale quintum a kosti V. prstu




Zapestni kosti (ossa
carpl):

1: vietenni kost (radius)

2: loketni kost (ulna)
3: zZlab pro Slachu vietenniho natahovace karpu (sulcus musculi

extensoris carpi radialis)

M,: tfeti zaprstni kost (os metacarpale tertium)

M,: Ctvrta zaprstni kost (os metacarpale quartum)

Ms: pata zaprstni kost (os metacarpale quintum)



Zaprstni kosti (ossa metacarpi):

tvoreny péti kostmi

os metacarpale primum (Mcl)

os metacarpale secundum (Mcll)
os metacarpale tertium (Mclll)
os metacarpale quartum (MclV)
0s metacarpale quintum (McV)

pes - 5 metakarpalnich kosti

prase - 4, chybi os metacarpale primum

prezvykavci - prvni a druha chybi, tfeti a ¢tvrtd metakarpalni kost sriista, pata je
rudimentarni

kUn - vytvofena pouze treti metakarpalni kost, druha a ¢tvrta rudimentarni, prvni a
pata chybi



Zaprstni kosti (ossa metacarpi):

radius
ulna
0s carpi radiale

~ 0s carpi intermedium
B os carpi uinare

prase skot

. 0S carpi accessonum
0s carpale primum
0s carpale secundum
0s carpale tertium

B os carpale quartum

antebrachium

ossa carpi
proximaini fada
distaini fada

os metacarpale |V
os metacarpale Il
| 0s metacarpale |

)

phalanx proximalis

phalanx media

phalanx distalis

kU

0s metacarpale primum a kosti |. prstu

0s metacarpale secundum a kosti Il. prstu
. 0s metacarpale tertium a kosti Ill. prstu
. 0s metacarpale quartum a kosti IV, prstu
. 0s metacarpale quintum a kosti V. prstu




Zaprstni kosti (ossa metacarpi):




Zaprstni kustky (ossa metacarpi):

equus — 1 kladka

bos — 2 kladky a @

mezi nimi
mezikladkova
stérbina, na
proximalni ¢asti
Siroky palmarni
podélny Zlabek

BOS




Prstni Clanky (ossa phalanges):
B

o fylogeneticky je na hrudni koncetiné zaloZeno pét prstu
o fada distalni, medialni, proximalni

o u Selem vytvofeno vSech pét prstu

o u prasete Ctyri (1., 1., V., V.)

n U pfezvykavcu dva (lll. a IV.)

o u koné jeden prst (lll.)



Prstni Clanky (ossa phalanges):

radius
ulna
0s carpi radiale

~ 0s carpi intermedium
B os carpi uinare

prase skot

. 0S carpi accessonum
0s carpale primum
0s carpale secundum
0s carpale tertium

B os carpale quartum

antebrachium

ossa carpi
proximaini fada
distaini fada

os metacarpale |V
os metacarpale Il
| 0s metacarpale |

)

phalanx proximalis

phalanx media

phalanx distalis

kU

0s metacarpale primum a kosti |. prstu

0s metacarpale secundum a kosti Il. prstu
. 0s metacarpale tertium a kosti Ill. prstu
. 0s metacarpale quartum a kosti IV, prstu
. 0s metacarpale quintum a kosti V. prstu




Prstni Clanky (ossa phalanges):

4: trojuhelnik proximalniho prstniho ¢lanku (trigonium phalangis

roximalis
P ) v
|
20: pucnicova plocha (planum cutaneum) L
24: chodidlovy okraj (margo sollaris)
26: axialni plocha (facies axialis) \'4

27: axialni otvor (foramen axiale)

29: ohybacova plocha (facies flexoria)

31: proximalni okraj (margo proximalis)

32: distalni okraj (margo distalis)




Prstni clanky (ossa phalanges):
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Bos primigenius f.




Rozdil mezi zaprstnimi a nartnimi kostmi (Bos a
Cervus):

Bos




Rozdil mezi zaprstnimi a nartnimi kostmi (Bos a
Cervus):

Cervus

Mc




Sus scrofa f.
domestica




Equus caballus f.




Equus caballus f.
caballus




Canis lupus f. domestica




Dekuji za pozornost!



