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1.  Uvod

Slovniky jako rozséhlé zdroje lexikalnich dat se dnes ptevadéji do elektronickych verzi:

- slovnikové informace v elektronické podob¢ potiebujeme pii vyhledavani informaci,

- automatickém vytvareni abstrakti, pii strojovém piekladu atd.,

- s pocitaCovymi podobami slovnikli pracuji dnes stale vice i lidé. Prace se slovniky v
pocitacové podobé je rychlejsi a pohodInéjsi, 1ze je snaze dopliiovat a modifikovat,

- el. verze slovnikl se dnes buduji pomoci vhodnych softwarovych néstrojli, manualni
sestavovani slovnikl je nepiedstaviteln¢ pracné a také velmi drahé,

- vysledkem jsou slovniky v elektronické podobé¢ a pokud mozno v jednotném formatu,
ktery vyhovuje stanovenym standardiim,

- nové formaty dovoluji systematicky kontrolovat konzistenci lexikalnich dat a snadngji je
modifikovat pfi ptipravé novych verzi.

- vétsina eskych slovnikovych dat, ktera jsou dnes k dispozici (SSIC, SSC), nebyla
piivodné uréena pro poéitatové aplikace. El. verze SSC (nakl. Leda) vznikla relativng
nedavno (1997).

Prevadét existujici lexikalni zdroje do elektronické podoby se vyplati, i kdyZ je to spojeno
s obtizemi:
- ziskavani lexikalnich informaci je velmi ndkladné a pfedstavuje 1 narocny intelektualni
vykon,
- prevod je Casto nesnadny, protoze relevantni informace nebyvaji ptimocare piistupne,
- lex. data nebyvaji dobfie strukturovana a dostate¢né konzistentni.
- lex. data obsahuji ¢etné chyby diky tomu, Ze byla pofizovana manualn¢.
Plati obecné, ze manualn€ vytvotené lexikalni zdroje obsahuji chyby vzdycky.
Lidsky uzivatel si s témito nedostatky poradi, ovS§em pro pocitacoveé zpracovani piedstavuji
principidlni prekazku.
Rozumnym feSenim proto je budovat slovniky s pouzitim pocitatovych technologii
(tedy nikoli manualn¢) a pak je uchovavat v univerzalnim, Siroce dostupném a znovu
pouzitelném formatu. Takové prostiedi nyni poskytuje rodina forméatti a nastroji sdruzena
kolem (deskriptivniho) jazyka XML.

2. Jazyk (a formadt) XML

XML (eXtensible Markup Language) (Bray et al. 2000) je standardem pro reprezentaci a
vyménu (textovych) dat. Pfedstavuje silny nastroj, ktery dovoluje:

- obecny zplsob znackovani vSech typt struktur,

- zachyceni vzajemnych odkazi mezi nimi,



- viceurovilové zanofeni struktur.
XML je tedy velmi vhodnym prostiedkem pro reprezentaci siln¢ strukturovanych textovych
(ale 1 jinych) dat.
Byl vyvinut zejména s ohledem na pouziti ve webovych aplikacich, jde o zjednoduSeny
dialekt SGML (Standard Generalized Markup Language). Je s nim spojena celéa Skala
technologii, které napt. dovoluji:

- provadét transformace mezi dokumenty,

- definovat omezujici podminky na dokumenty,

- ovetovat struktury a odkazy uvnitt jednoho dokumentu i vzajemné odkazy mezi

dokumenty.

Slovnikova data typicky obsahuji:

- pomérn¢ slozité hierarchické struktury,

- ale také relativné nestrukturovany volny text.
XML forméat dovoluje ptesné definovat vyznamové vztahy a vhodné ménit zptsob, jimz jsou
jednotlivé ¢asti textu tiStény nebo zobrazovany.
Pii praci se slovnikovymi daty ve formatu XML mutzeme vyuzit existujicich mechanismi pro
pfistup k datim a manipulaci s nimi — obvykle se mluvi o rodiné standardd XML.
Strukturu textu kodovaného v XML popisuje tzv. definice typu dokumentu (DTD, Document
Type Definition). DTD definuje zobecnéna pravidla pro strukturu a uréuje explicitné, co je
v kédovani piislusného dokumentu dovoleno.
Pro jazyk XML existuji vykonné dotazovaci mechanismy, které umoziuji efektivné
pristupovat k obsahu rozsadhlych dokumentt, napi. XQuery (XML Query Language)
(Chamberlin et al. 2001).
XML nabizi fadu moznosti pro standardni vyménu slovnikovych dat.

3. Zvysovani informacni obsahu

Slovniky obsahuji rizné typy informaci kodovanych riiznymi zplisoby. Pouziva se riznych
strukturalnich a typogratickych norem pro reprezentaci:

- morfologickych informaci,

- popisu vyznamu heslového slova,

- homografi,

- lexikalizovanych flektivnich variant,

- kolokaci, frazeologism,

- ptrikladd, kontexth atd.
V lexikalni databazi potfebujeme definovat jednoznacny zptisob reprezentace vsech téchto
entit.
Hodnota elektronickych slovnikii se podstatné zvysuje, jestlize sdileji spolecné znackovani,
tj. explicitni vyznaceni jednotlivych prvki (¢asti) slovnikovych hesel.
Ptevod dat ze zdrojového do cilového explicitniho formatu byva oznacovan jako proces
zvySovani informac¢niho obsahu (up-translation). Z aplika¢niho pohledu se jedné o cestu od
vychozich slovnikovych dat k jejich explicitnimu a tedy strojoveé pouzitelnéjSimu tvaru.



4. Prevod Slovniku spisovného jazyka ¢eského z tisténé do
elektronické podoby

Projekt prevodu SSJC (osmisvazkového Slovniku spisovného jazyka eského) do formatu
XML se realizuje v ramci komplexniho grantového projektu GACR 405/96/K214 (Cestina ve
veku pocitaci). Na prevodu se podileji dve pracovisté a cely proces probiha v nekolika fazich:

1. V Ustavu pro jazyk ¢esky na Akademii véd CR byla data SSJC (stranky slovniku)
naskenovana, pomoci optického rozpoznavani (OCR) ptevedena do formatu MS Word
(*.doc) a dale zkontrolovana, aby se nejprve odstranily viditelné chyby vzniklé pii
optickém rozpoznéavani.

2. Laboratof zpracovani pfirozeného jazyka (LZPJ) na Fakulté informatiky MU dostala
data ve formatu dokumenti MS Word, a to vzdy deset stran textu v jednom souboru.

3. Prvnim tkolem v LZPJ byl tedy pfevod z formatu MS Word do zdkladniho formatu
XML.

4. Data byla pievedena s pouZitim specidln€ vyvinutého programu v jazyce Visual Basic, S
nimz MS Word pracuje ve formé maker. Diky své jednorazové povaze nebyl tento krok
casové pfili§ narocny.

5. 'V dalsi fazi se vyhledaly anomalie ve vstupnim formatu (napf. roztrzena slova vznikla
chybnym rozpoznanim piechodii mezi jednotlivymi typy pisma, konkrétné polotu¢nym
a normalni kurzivou). Nalezené chyby v kodovani byly opraveny.

6. Zavérecnou a nejobtizngjsi fazi pfevodu je transformace mezivysledku do vlastniho
formatu XML odpovidajiciho jiz cilovému datovému typu (DTD, Petkevi¢ 2001).
Idealné odpovida typ elementu ve slovniku pfimo nékterému typu pisma, napf.

- normalni kurziva vyznacuje definici vyznamu,

- v hranatych zavorkach se vzdy uvadi [vyslovnost],

- urcité skupiny 0daji jsou tvofeny hodnotami, které musi pattit do predem dané¢ho
seznamu (napf. vycty zkratek, jména autortt).

SSJC nepracuje se zkratkami konzistentng, napt. je typické, Ze jedna zkratka ma nékolik
variant (biol., biolog., styl., stylist., )
VétSina podstatnych tézkosti pti prevodu je dana praveé nekonzistenci struktury hesel:

- vramci jednotlivych hesel se rozdiln¢ uvadéji priklady, kontexty a kolokace,

- hesla v SSJIC se lisi ve svych strukturach, tj. na tom misté v hesle, kde ma standardné

byt udaj o vyznamu, mizeme snadno najit jiny uda;.

Tyto inkonzistence pak znemoziuji plné automaticky pievod hesel z ptiivodni podoby do
podoby plné konzistentni.
V soucasné fazi proto pracujeme s dvéma variantami XML:

a) nizkouroviiové forméat (viz nize ptiklad 1) je vyhodnéjsi pro opravovani
nalezenych chyb,
b) format vyssi irovné -- odpovida cilovému DTD (piiklad 2), je vhodny pro nékteré

dotazy na konkrétni ¢asti hesel, i kdyZ heslo obsahuje nespravné rozpoznané prvky.
Nalezené chyby se postupné opravuji: nejcastéji jde o nespravné rozpoznané typy pisma, tyto
chyby znemoziuji automaticky ptevod do vysledného tvaru. Do specialni kategorie patii
nekonzistence a chyby vyskytujici se uz v tisténé verzi slovniku, napft. jde o nekonzistence v
popisu vyznami heslovych slov nebo chybné struktury hesel. Pokud se na n¢ piijde,
zaznamenavaji se oddélen¢, abychom je kdykoli mohli konfrontovat s piivodni podobou dat.
K odhalovani téchto chyb ptipravujeme specialni nastroj -- analyzator slovnikovych hesel



v SSIC &i SSC (parcialni syntakticky analyzator pro &estinu DIS, Zackova, 2001).
Je ovSem otazka, jak daleko lze v té€chto opravach jit, a kolik to muze stat.

Piiklad 1: Nizkotroviiové kodovani dat — zde jsou vyznaceny jen rizné typy pisma

<entry>

<bold>terorismus</bold>

<ital>zpisob vlady vymahajici terorem poslusnost;
hruzovlada, krutovlada,

despotismus:</ital>

<norm>vojensky t.; nesnesitelny t.; demagogie a t.; </norm>
<small>pien. expr.</small>

<norm>to je t., nedejte si to libit</norm>

</entry>

Piiklad 2: Format kodovani hesla SSJIC odpovidajici cilovému DTD

<entry>
<hw>
<orth>terorismus</orth>
</hw>
<morph>
<paradig>socialismus</paradig>
</morph>
<senses>
<sense>
<def>zpusob vlady vymahajici terorem poslusnost</def>
<def>hruzovlada</def>
<def>krutovlada</def>
<def>despotismus</def>
<eg>vojensky terorismus</eg>
<eg>nesnesitelny terorismus</eg>
<eg>demagogie a terorismus</eg>
<eg>
<usg
type=style>ptren.expr.</usg>
to je terorismus, nedejte si to libit
<leg>
</sense>
</senses>
</entry>

5.  Manazer lexikdlnich databadzi kédovanych v XML

Pro préci se SSIC a libovolnymi dalsimi slovniky, jejichz data jsou uloZzena ve formatu XML
byl v LZPJ FI MU vytvoien systém MAXXL. (Karasek, 2000, DP). Jeho hlavni rysy jsou:
- umoziuje efektivni ukladani a vyhledavani slovnikovych dat,



- je postaven na architektuie klient/server,

- serverova Cast data vyhledava a uklada,

- klientské programy zprostiedkovavaji komunikaci s uzivateli, usnadniuji definici dotazi

a prezentaci vyhledanych zaznamt.

MAXXL je napsan v programovacim jazyce C++ s rozhranimi pro dalsi jazyky (Perl, Python,
Java). Uzivatelé mohou modifikovat vystup tohoto nastroje tak, aby vysledek popisoval
zamyslenou strukturu dokumentu piesné. Lexikalni databaze je v systému MAXXL chépana
jako mnozina dokumenti XML. Syst¢tm MAXXL reprezentuje data v UNICODE, konkrétné v
kédovani UTF-8. Lze tak zpracovavat data v libovolné soucasné abecedé. Systém definuje
vlastni dotazovaci jazyk. Vysledek dotazu ma formu posloupnosti elementit XML nebo piimo
sledu slov. K dispozici jsou operatory pro presnou shodu, prefixové vyhledavani a lokalizace
obecnych podietézci. MAXXL umoziuje i tzv. morfologickou expanzi dotazi v riznych
jazycich — nabizi mechanismus integrace externich morfologickych analyzator:

- generuje vSechny slovni tvary pro dany tvar véetné gramatickych kategorii,

-k zadanému slovnimu tvaru nabidne jeho zdkladni tvar (lemma),

-k zadanému slovu pfifadi jeho ohybaci vzor (paradigma).
Systém lze pfimo napojit na korpusovy manazer Manatee navrZzeny a implementovany na FI
MU (Rychly 1999). Tak lze splnit pozadavek lexikografii — pracovat pii budovani ¢i upravach
slovniku s realnymi — korpusovymi daty, slovnikova data lze ptimo porovnavat s daty
korpusovymi, ktera jsou k dispozici v konkordancich ziskanych z korpust

6. Vysledky

Vlastni vysledky jsou k dispozici na CD ROM, ktery obsahuje data SSC a SSJC a prohlize¢
MAXXL (s pracovnim nazvem gslov). Toto CD bylo vytvoieno v Laboratofi zpracovani
ptirozeného jazyka FI MU (pala@fi.muni.cz). V dalsi verzi tohoto CD bude pfipravena (do
konce r. 2001) integrace automatického morfologického analyzatoru ajka (Sedlacek, Smrz,
2001) do SSIC a SSC (tj. do systému gslov). Oba slovniky tak ziskaji novou kvalitu — dovoli na
pozadani ziskavat udaje o:

- paradigmatech heslovych slov,
segmentaci slovnich tvart,
gramatickych kategoriich,
generovat piislusné slovni tvary,
a také je lemmatizovat.
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Obdobné a pribuzné projekty

Jako ptiklad transformace tohoto typu uved’'me pfevod rozsidhlého vykladového slovniku

OED (Oxford English Dictionary) Online (Elliott 2001) do strojové ¢itelné podoby. V poloviné
80. let se nakladatelstvi OUP (Oxford University Press) rozhodlo vydat druhé vydani svého
nejveétsiho slovniku, tj. originalniho 12 svazkového souboru se v§emi dodatky. Elektronicka
verze byla potiebna pro efektivni praci s pozd¢jSimi revizemi OED. Ptiblizné 150 pisaiek
ptepsalo cely OED a po sérii mnoha oprav byl slovnik nakonec v roce 1989 uspésné vydan.
Koédovani OED neodpovidalo plné¢ SGML, "vzhledem k unikétnimu obsahu a

dlouhému vyvoji editorského stylu", nebylo mozné svazat cely slovnik jednotnym

formatem. I dnes je OED revidovan pomoci vlastniho zna¢kovani a specialnich softwarovych
nastrojii vyvinutych na zakazku. Jasn¢€ jsou identifikovany definice vyrazi, vyslovnost,
variantni ortografie, etymologie, doklady a jejich datace, v€etné jmen autorl a nazva dél, z
nichz je citovano. Naklady na vyvoj programovych produktit OED Online ¢inily 400.000 USD
a nakladatelstvi OUP utratilo pfiblizné dalsi milion USD marketing, konzultace atd.



