Vybrané kapitoly z matematiky
pro lingvisty



Predikatova logika

* Formule predikatové logiky

— Skladaji se z

» Kvantifikator( a logickych vyraz{l — vyznam je dan zvolenou logikou

* Predikatovych a funkénich symbol (jazyk)-vyznam je dan
interpretaci

* Proménnych —vyznam je dan ohodnocenim

— Oteviené — rizna ochodnoceni proménnych, rizné
pravdivostni hodnoty

(Vx)P(x,y)

— Uzavrené (sentence) — pravdivost zavisi jen na interpretaci
predikatovych a funkcnich symbolu

(Vo)(Vy)P(x,y)



Axiomaticky systém

* Popsat nejaky objekt zajmu pomoci
— malé mnoziny sentenci — teorie, sklada se z axiomu
— ajejich dusledkl — véty
— pomoci malého mnozstvi zakladnich pojmu
— a odvozenych pojmu — definice
* |deal
— Uplnost — kazda vlastnost vyplyva z axiomU a je popsatelna
zakladnimi pojmy
— bezespornost — axiomy davaji smysl (skutecné popisuji nas nebo
alespon néjaky objekt(model), sporné axiomy nepopisuiji nic)
— spornost — sémanticka — teorie nema model
— syntakticka — z teorie Ize odvodit formuli i jeji negaci



Axiomatické systémy

* dva pristupy
— mam predem objekt a hledam jeho axiomatizaci
(vzdycky v pripadé jazyka, Cisla, geometrie apod.)
— mam systém axiomu a zkoumam vlastnosti jeho
modelu
e prvni vede k modelu, ktery typicky nema
vsechny vlastnosti (neuplnost) — viz eukleidova
geometrie, peanova aritmetika, teorie mnozin



Priklad — jednoduché algebry

» zakladni pojmy — predikat rovnosti, funkéni
symbol predstavujici operaci (=, .)
 priklad formule takového jazyka
(Vx)(Vy)x.y =y.x
* objektem zadjmu je soubor prvku (odlisSitelnych
pomoci = ) a predpis, ktery interpretuje vyrazy
jako x. y (tj. dvém prvkum pfiradi jiny)



Priklad — prirozena Cisla

* prvky jsou Cisla

* . je napriklad nasobeni, tj. x. y je x krat y
— binarni operace — ze dvou cisel dela jedno

* co Cisla? nejsou ani proménné ani predikatové symboly
— jsou to nularni operace — nepotrebuji Zadné cislo a udélaji

Cislo

— takze nularni symboly v dané interpretaci predstavuji Cislo
— zakladni jsou dany konvenci (0,1,2,3,...; |, V, X, L, C, M)

— odvozené mohou byt definovdany pomoci operaci (Ciselné
soustavy, pravidla pro tvoreni fimskych €islic — 120, IX)



Prirozena cCisla

* ne kazda operace je operacii v logickém
(algebraickém) smyslu
— — neni operace, protoZe ne kazdym dvéma &isllim

pfrifadi pfirozené ¢islo

* priklady formuli platnych pro prirozena cisla
- (Vx)x.0=0
- (Vx)(Vy)x.y = y.x

» z proménnych, prvku a Cisel tvofime vyrazy
(termy), které odpovidaji Cislim
—(2.3).5 =30 (=6.5)



Jednoduché algebry

* jazyk : jeden bindrni symbol = (ekvacionalnf logika)
* Axiomy urcuji, které termy jsou stejné (tj. plati mezi
nimi predikat =).
1. axiomy Zadné
— obecné neplati ani (x.y).z = x. (y.2)
— pfilad : cela ¢isla a odditani
— grupoid
2. axiom (Vx)(Vy)(Vz)(x.y).z = x.(y.z) - asociativita

— hodnoty vysledk( zavisi jen na tom, které prvky a v jakém
poradi se ve vyrazu vyskytnou — viechny termy, které se
i3 jen zavorkami davaji stejny prvek



Jednoduché algebry

— pologrupa
— priklad : prirozena cCisla a séitani
— priklad : formalni jazyky

* abeceda X — maly kone¢ny soubor pismen (napr.
X = {a, b})

* operace . — konkatenace, pismena napiSeme za sebou
a.b = ab, prvky jsou pismena a fetézce utvorené z
pismen, diky asociativité je nam jedno, jak retézec
vznikl (a. (b.c) = (a.b).c = abc)

* znatime (Z1,.)

* jazyk je pak néjaky podsoubor L € X7



Jenoduché algebry

3. Axiom Ax)(Vy)x.y=y&y.x =y
— neutralni prvek
— monoid
— pfirozend Cisla se sc¢itanim a 0
(VneN)O+n=n+0=n

— k retézcim pridame prazdné slovo A takové, ze pro
kazdy retézecw platiw.A = A.w=wa
dostaneme strukturu £* tzv. volny monoid



Jednoduché algebry

4. Axiom (Vx)(3y)x.y =y.x = e, kde e je
prvek z axiomu 3 (tj. platie.x = x.e = x pro
vSechna x.

— inverzni prvek

— grupa
— napriklad cela Cisla se s€itanim a opacnymi prvky
(a — a = 0).

— cela ¢isla s nasobenim nejsou grupa, protoie
napriklad pro 2 zadny takovy prvek neexistuje



Dalsi algebry

* algebry s vice operacemi mivaji pravidla pro
jejich vztahy
— distributivita - (Vvx))(Vy)(V2)x.(y+2z) =x.y +

X.Z

* okruh —monoid pro nasobeni, komutativni
grupa pro sc¢itani a plati distributivni zakon

* téleso — okruh, ale vlici nasobeni je kromé
nuly grupa



Algebry - prehled

pfirozena cisla N

— s operaci + pologrupa

— s operaci. monoid
cela éislaZ

— s operaci 4+ grupa

— s operaci . monoid

— s obéma operacemi okruh
racionalni Cisla Q@

— s obéma operacemi téléso
realnd CislaR

— s obéma dplneé téleso
komplexni Cisla C

— s obéma uzavrené teleso



Priklad — teorie mnozin

* Russeluv paradox — ne kazdy soubor prvku
definovany predikatovou formuli lze povazovat
za mnoZinu ({x | x & x } vede k paradoxu)

* |ze obejit tak, ze za mnoziny prohlasime jen
objekty, které jsou utvoreny v souladu s
axiomy

* napriklad Zernelo-Fraenkelova teorie mnozin



Terie mnozin

jazyk — predikaty =, € oba binarni, jinak nic
vztah mezi predikaty — Axiom extenzionality
(Vx)(Vy)x=y & ((Vz)z€Ex &z E€Y)

definice — predikat S

xSy (Vz)zeEx—>zEYy
axiom dvojice

(Vx)(Vy)(3z)x € z&y € z

neuspoiadana dvojice - {x, y}
usporadana dvojice (dvoji aplikace axiomu
{x,{x,y}} zna¢ime (x, y)



Axiomy

* axiom existence prazdné mnoziny
(Ax)(Vy)-(y € x)

— znaéime @

— je to mnozina, do niz nepatri Zadny prvek
e axiom nekonecna

(Ax)(D € x&(Vy)y € x > y U {y} € x)
— bez néj jen kone¢né mnoziny {polet prvku lze vyjadrit
Cislem)

— pfirozend &isla : @, 9 U {8} = {8}(1), {8} u {{@}} =
{0, {#}}(2) atd. — kombinace ax. dvojice a tohoto



Dalsi axiomy

e axiom sjednoceni
VHAEAD)(Vx)(Vy)(x Ey&y € f) = x € a)
— znadime a = Uf
— napfiklad U{{1,4},{2,3}} = {1,2,3,4}
— téZ znadime {1,2} U {3,4}
* axiom potencni mnoziny
(Vx)@y)(Vz)(zS x>z € y)
— zna¢imey = p(x),y = 2*

— ngph’klad #({0,1}) = {0, {0},{1},{0,1}} ze 2 prvki je
2 =4



VvV eV Y/

Slozitéjsi axiomy

* axiom vydéleni (zjednoduSena forma)

(V2)(Jy)(Vx)(x €y © x € z&9p)

* axiom nahrazeni — zobrazeni definované
formuli

» axiom regularity — napriklad zakaz cykll relace
S

e axiom vybéru

— je moZné utvofit mnozZinu tak, Ze z kazdého prvku
kazdé mnozZiny mnozin vyberu po jednom prvku



Zadani mnozin

« vyCtem {a, b, c}

— konecné mnoziny

— |ze diky axiomu dvojice a axiomu sjednoceni
* spole¢nou vlastnosti {x € y|p(x)}

— jakékoliv mnoziny

— zaloZzeno na axiomu vydéleni

— podstatna je pritomnost mnoziny y



Operace a relace na mnozinach

* sjednoceni a prunik
— odvozeny z logickych operaci a axiomu
— sjednoceni x Uy = {z|z € x V z € y} (ax. sjedn.)
— prunik x Ny = {z|z € x& z € y} (ax. vydéleni)
* doplnék a rozdil
- u\x={y € uly ¢ x}
* kartézsky soucin
—xXy={(u,v)lu € x,v €y}



Vety o operacich na mnozinach

* jsou obdobné vétam o logickych spojkach

—aUb=bVUa

— je-li u né&jaké universum aa’ = u\a,a,b € u pak
(aub) =a npb’

—aVUa=a

—aVUu=uanu=a

—aU@=aqand=9

—aUMnc)y=(@ub)n(aVrc)

— dualita — dostanu zakon, pokud nahradim sjednoceni
prunikem a univerzum prazdnou mnozinou



Mnozinoveé operace na algebrach

* Podalgebry —algebra (4,.), podmnoiina
B € A je podalgebrou (B, .), jestlize
— je sama algebrou tohoto typu
— je uzavrena na prislushou operaci

* priklady
— (N, +) je podpologrupa (Z, +), ale ne podgrupa
—(N,.) je podmonoid (Z,.)
— L jako jazyk neni obecné podalgebrou (%)



Mnozinoveé operace na algebrach

Soudin algeber (4,.),(B,.) je algebra (A X B, .),
kde operace . je definovana predpisem
(a,b).(c,d) = (a.c,b.d)

prinik je obecné algebra

sjednoceni je nutno dogenerovat

generovani a volné algebry

— z mnoziny udéldme algebru

— vytvorime vSechny termy, nékteré mohou mit stejnou
hodnotu, z axiomu se da odvodit formule t; = t,



Relace

* Relaci minime libovolnou podmnozinu
kartézského soucinu, zejména binarni relaci na
mnoziné A mnozinu

REAXA
* relace je vztah mezi prvky — prvky x, y maji
vztah, jestlize (x,y) € R

* obecné je relace jakakoliv mnozina typu
RC Al XA, X+ XA,



Relace

relace jsou vyznamy predikatu, tj. z bézného
Zivota zmdame relace jako

— byt bratr — symetricka relace

— byt rodi¢ — neni symetricka

— Petr jede do mésta — relace mezi lidmi a misty,
kam lze jet :

jit-do € LidéxMista, (Petr, mésto) € jit-do



Priklady relaci

* relace usporadani

— x < vy jestlize existuje nezdporné ztak,Zex+z =y
{musi byt predem definovano, co je nezdporné!)

— x|y jestlize existuje z takové, ze x.z =y
— byti podmnozinou
* modularni ekvivalence
— pro &islo n je x = y (mod n), jestlize n|(x — y)

— napr. pro 2 jsou v této relaci vsechna suda resp.
vsechna licha Cisla (5 — 3 je délitelné 2, 6 — 2 také,
ale 6 — 3 neni)



Relace ekvivalence

* odvozena od rovnosti

* vlatnosti

— reflexivita (Vx)x~x

— symetrie (Vx)(Vy)x~y - y~x

— tranzitivita (Vx)(Vy)(Vz)x~y&y~z - x~z
 priklady

— klasifikace podle sdilené vlastnosti (zobecnénd

rovnost) — vokaly jsou si ekvivalentni, kdyZ nds zajima
jen jednoduchy slovni vzorec

- modularni ekvivalence



Kongruence

* relace ekvivalence kompatibilni se strukturou
néjaké algebry
* je-li. operace
a~b - (Vc)c.a~c.b&a.c~b.c
* priklady
— modularni ekvivalence {viz déle)

— syntaktickd ekvivalence pro u, v € £* a jazyk
LcY

u~v, jestlize (Vx)(Vy)xuy € L & xvy € L



Tridy relace ekvivalence

mnozina A a na ni rel. ekvivalence ~, ozna¢me pro prvekx € A
[x]. = {y € Alx~y}
tifda prvku x v relaci ~, plati
— kaZdy prvek A patii pravé do jedné tfidy dané relace ekvivalence
— tj. v8echny tfidy jsou disjunktni a jejich sjednocenije A
— Fkéme, %e ~ definuje rozklad 4 do tFid
tridy reprezentujeme néjakym prvkem nebo je oznacime jinak
— slovnivzorec—vokaly A, okluzivy T, velary K, frikativy S apod.
— misto pes, piseme pro jisté Gcely TAS
— viz tfeba zakony — TALT > TLAT (konkrétné galva > glava)
tifdy predstavuji pojmy, zejména vlastnhosti (pocet, rovhobéZnost, barva),
které jsou dany tim, Ze je objekty sdileji nebo nesdileji

z mnhoZiny s prvky s jednou identitou dostanu faktorovou mnoZinu prvka s
jinou identitou, kterd odhliZl od nezajimavych detailli {pfedsudky, stdl -
stolovitost), Platonovy ideje!



Zbytkove tridy

tridy modularni ekvivalence se nazyvaji zbytkové
tridy

s F

zbytkem po déleni n), vyjmecné i jinak

pro 2 tak mame [0],, [1], nebo také suda a lichd
Cisla

protoZe je to kongruence (pri¢tenim stejného
¢isla a nasobenim stejnym cislem nezménime to,
ze zbytek po déleni je stejny) je pfislusny rozklad
algebrou, napf.



Zbytkove tridy

+ Suda(0) | Licha(1)
Sud3(0) 0 1
Licha(1) 1 0

. 1

0 0

jedna se o operace mezi
mnozinami — tridami
staci vybrat jednoho
reprezentanta

[x].. ly]~ = [x.y]-
vyjde reprezentant
vysledné tridy
pfi ruzné volbé
reprezentantl vyjde
vzdy stejna trida



Relace usporadani

* odvozeny od usporadani na Cislech

* vlastnosti ((Vx)(Vy)(Vz))
— reflexivita x < x
— antisymetriex =y e x <y&y <x
—tranzitivta x < y&y <z->x <z
 priklady
— cokoliv usporadame dle velikosti, intenzity ap.
— délitelnost a velikost Cisel
— relace byti podmnozinou



Specialni prvky

* nejvétsi a nejmensi
— prvek je nejmensi, jestlize viechny ostatni jsou vétsi nebo
rovny

— oznadujeme max(4) =z € A, (Vx e Ad)z< x
* supremum a infimum

— prvek z € A je horni zavorou podmnoziny B € A jestlize
(VxEB)x <z

— supremem mnoziny B rozumime nejmensi prvek mnoziny
jejich hornich zavor (odmocnina ze dvou, generovani)

* minimalni a maximalni
— minimdlini prvek je takovy, Ze pro Zadny jiny neplati, Ze by
byl mensi



Hasseovy diagramy

* prvky usporadanych mnozin kreslime jako
body v roviné

* pokryvani: x < y, jestlize pro kazdé
z,x < z,Z < yplatix =z nebo y = z (nic se
mezi né nevecpe)

* pokryvajici se prvky spojime Carou tak, Ze vétsi
je vic nahore, celkové udrzujeme to, ze vétsi
prvky jsou vic nahore nez mensi



Hasseovy diagramy

+ Piiklad (2({0,1}), S):



Opozice

* Opozice je obecné jakykoliv vztah mezi dvéma
objekty
* Cokoliv mlizeme popsat tak, ze
— popiSeme vSechny vnitini vlastnosti
— popiseme vsechny opozice, do kterych vstupuje se
vSim ostatnim
* Model opozic — zakladni mnozina A opozice je
$(A) X p(A), jednotlivé opozice piseme (4, B)
* pro opozici (4, B) nazyvame mnoZiny
— A N B zdklad opozice
— AAB=(A\ B)U (B\ A4) charakteristika opozice



Typy opozic

nulova opozice je mezi mnozinou a ji samou
disjunktivni opozice je mezi dvéma
disjunktnimi mnozinami

privativni opozice je mezi mnozinou a jeji
podmnozinou (fikame, ze je privativni ve
prospech nadmnoziny)

ekvipolenti opozice je mezi mnozinami tehdy,
kdyz ma neprazdny zaklad, neprazdnou
charakteristiku a neni privativni



Opozice

* Hjelmslev — selekce (privativni v->c), solidarita
(nulova c<->c), kombinace (disjunktivni u|v)

* rika tomu funkce, jde o to, zda jedna vec
predpoklada druhou

* vztah mezi proménnou a hodnotou, dvéma
promennymi a dvéma konstantami



Vlastnosti a vztahy mezi opozicemi

dvé opozice jsou homogenni, jestlize maji stejny zaklad
opozice nazyvame proporcionalni, jestlize maji stejnou
charakteristiku

opozice se nazyva multidimenzionalni, jestlize v systému
existuje jina opozice se stejnym zakladem, jinak je
jednodimenzionalni (téz singularni a nesingularni)

* opozice se nazyva izolovana, neni-li proporcionalni s zadnou
jinou opozici v systému

* Korinek —izolovana : proporcionalni, singularni =
jednodimenzionalni, homogenni

— homogennost — daji se predstavit jako krajni body retézu
jednodimenzionalnich



Korelace

zajimavéjsi jsou proporciondlni opozice, nebot
zachovavaji nulovost, privativnost a ekvipolentnost v
Sirsim smyslu

izolovanych je vic nez neizolovanych (poradi je izo a
nes, neizo a nes, s a izo, s a nes

pfiklady P:S, P:T, R:L, P:B

korelace je trida vzajemné proporcionalnich opozic,
které jsou invariantni vzhledem k vlastnosti opozic
(privativnich, ekvipolentnich nebo disjunktnich)

— napfr. mékkost v rustiné nebo znélost — vede na abstraktni
pojmy podobné jako rovhobéznost



Distribuce

e jazyk L € X%, dvojici slov (4, v) z Z* nazyvdme
kontext.
* oznacme pro slovo u € £* C(u) mnozinu
kontextu takovych, ze
(x,y) eC(u) @ xuy €L
* tuto mnozinu nazyvame distribuci slova u
vzhledem k jazyku L



Distribuce

opozice mezi distribudemi slov

nulova : syntakticka ekvivalence — slova patri do téze
distribucni tridy, volna variace

kontrastivni (ekvipolentni, privativni) — existuji
spolecné i ruzné kontexty

komplementarni (disjunktivni) — neexistuje spolecny
kontext

v syntaxi — distribucni analyza (synonyma, hyponymie,
castecna synonyma)

ve fonologii — komutacni analyza (pes, ves — p a v jsou

jisté v kontrastivni distribuci, prvky v komplementarni
distribuci nemohou odlisit vyznam)



Zobrazeni

relaci na mnozinach A a B, ktera splfiuje

((x,y), (x,2z) € f) » y = z nazyvame parcialni
zobrazeni

pokud navic spliiuje (Vx)(3y)(x,y) € f, Fikdme
ji totalni zobrazeni, nebo prosté zobrazeni

ke kazdému prvku nalezi jediny, ktery je jeho
obrazem

piseme y = f(x) nebo f:x ~ y misto (x,y) € f
je-li f € AX B, piSeme f:A—> B



Zobrazeni

* je-liy = f(x) nazyvame prvek x vzor a prvek
y obraz

* mnoiZinu f(4) = {x € B|Ay)f(y) = x}
nazyvame obor hodnot

* pro kazdou podmnoZinu X € B, oznaéme

f71(X) = {xIf (x) € X}
* sklddani zobrazeni f o g(x) = f(g(x))



Specialni zobrazeni

zobrazeni f se nazyva prosté {injektivni), jestliZe plati f(x) =

fO)-x=y

— inkluze f:A->B,x~»x,ACB
zobrazeni f se nazyva surjektivni, jestlize (Vy)(3x)f(x) = y, 1.
kazdy prvek B je obrazem néjakého prvku

— projekece: f:x » [x].
zobrazeni, které je injektivni i surjektivni se nazyva bijekce

— identita
bijekce m4 inverzni zobrazeni f ~1(x) =y, kdyZ f(y) = x
existuje-li mezi mnozinami bijekce, Fikame, Ze jsou izomorfni a
piSeme A =B
to mimo jiné znamena, Ze maji stejné prvkl (stejnou mohutnost)



Algebry zobrazeni

zobrazenina 4, f: A — A, tvofi monoid,
operace je skladani, neutralni prvek je identita

tento monoid neni komutativni

kazdy monoid je mozno povazovat za monoid
zobrazeni, jako zobrazeni je mozno vzit
nasobenizleva f,:A > A, x> a.x

bijekce tvori grupu



Vztah zobrazeni a relaci

kazdé zobrazeni je z podstaty relace, ne kazda
relace je zobrazeni

relace na R € A X B se da pojimat jako
zobrazeni

R:A - p(B),x » {y € B|(x,y) € R}
relace ma staticky charakter — opozice,
synchronni vztah

zobrazeni dynamicky — jazykové zakony (morf,
hlaska ¢i skupina hlasek se zméni na...)



Homomorfismy

e zobrazeni mezi strukturami se nazyvaji
homomorfismy, pokud zachovavaji strukturu:
— algebry - f(x.y) = f(x). f(¥)
— uspofadané mnoZinyx <y - f(x) < f(y)

 priklad : f:Z — Z, které pfiradi Cislu zbytek po
déleni dvéma

* bijektivni homomorfismus se nazyva

izomorfismus, dveé izomorfni algebry jsou
stejné az na pojmenovani prvku



/obrazeni a relace ekvivalence

kazdé zobrazeni definuje relaci ekvivalence
»20brazi se na stejny prvek®, tzv. jadro

piSeme

ker(f) = {(x, MIf (x) = f(¥)}
rozklad podle jadra je izomorfni obrazu zobrazeni,
zobrazeni se rozpadne na projekci na jadro,
izomorfismus s obrazem zobrazeni a inkluzi do
cilové mnoziny
to plati i pro algebry (izomorfismus mezi Z / 27Z a
1)



Systém Kulaginové

* jazyk (W,S,P), kde S € W™ je mnoizina vét, P
je rozklad mnoziny W na paradigmatické tridy
a W je mnozina vsech slovnich tvart

* Pro jakykoliv rozklad R mnoziny W oznac¢me
R(x) tfidu, ktera obsahuje x

e R-struktury, ekvivalence struktur, Typ a
odvozeny rozklad, C-ekvivalence, typologie



Kulaginova

* Zajimavé rozklady
— I identicky roklad
— P rozklad na paradigmata
— D distribuéni rozklad

* R-struktura fraze x;x, ... X,, je mnozina
R(x1)R(x5) ... R(x;,), fekneme, Ze je
gramaticka, jestlize obsahuje alespon jednu
gramatickou frazi



Kulaginova

o distribuéni ekvivalence trid rozkladu R a S

— R~S & (Vu,v)R(u)RR(v) je gramatickd, pravé
kdyZ je S(u)SS(v) gramaticka

— to jest, kdyz pro jakykoliv kontext bud’ existuje v
obou tridach slovo, které v daném kontextu dava
gramatickou frazi, nebo ani v jedné takové slovo
neni

— napriklad paradigmatické tridy stejného slovniho
druhu a vzoru by mely byt ekvivalentni

— problémy jsou napriklad s homonymii



Systémy vlastnosti

Mnozina znakl S
Mnozina vlastnosti F
zobrazeni ¢: S = P(F)

kazdému znaku je prirazena mnozina
vlastnosti

vSechno je dulezité — znak, jeho vlastnosti i
pfFifazeni



Systémy vlastnosti

* Obvykle uvazujeme rozklad ¥ na mnoziné F a
poZadujeme, aby |@(s) N F;| = 1 pro v8echna

seES,F,eF
* hodnoty x, y nazyvame

— homogenni, pokud x, y € F; pro néjaké i, jinak jsou
heterogenni
— slu€itelné, pokud existuje s, tak Ze x, y € ¢(s)

— slucitelné hodnoty jsou heterogenni, homogenni
hodnoty jsou neslucitelné

— kontrastni, jestlize existuji znaky r a s, takové, ze

y(r); rp(s =xa@(s)\ ¢(r) =y, piSeme



Systémy vlastnosti

* takze ve fonologickém systému cCeskych
konsonantU obvykle uvazujeme rozklad ma
vlatnosti mista artikulace, zpusobu artikulace,
znelost, konsonantnost, predozadnost a
otevrenost

* vlastnosti mohou byt neslucitelné
— protoze jsou homogenni

— protoze by sice mohla existovat hlaska, ktera je
ma, ale zkratka neexistuje



Systémy vlastnosti

Systém je uplny, jestlize jsou v ném vsechny
heslucitelné vlastnosti kontrastni

Systém je polouplny, jestlize jsou v ném
vSechny homogenni vlastnosti kontrastni

Dvé hlasky se nazyvaji absolutné ekvivalentni,
pokud @(x) = ¢(¥)

Tridy jadra zobrazeni @ se nazyvaji abstraktni
hlasky



Jazyk

* Uvaime jazyk L € S*, posloupnosti z L nazyvame
vyznacené (slova nebo fraze), posloupnosti z mnoziny
U(L) = {u € $*|(Av,w € S*)vuw € L} tj. vSechny
retézce, které se vyskytuji jako podretezce vyznacenych
posloupnosti nazyvame dovolené

* Napriklad v Cestiné je vyznacenou posloupnosti ,pes”,
takZze mezi dovolené posloupnosti patfi napriklad ,es”
nebo , pe” ¢i ,p“

» Zakladni predpoklad : pokud je posloupnost u
dovolena, je dovolena i kazda posloupnost, v niz
vyménime jakoukoliv hlasku za hlasku s ni absolutné
ekvivalentni



Vlastnosti a retezce

* Vazané hodnoty

— hodnota pro hlasku x je vazan3, jestlize
* neni kontrastni s Zddnou jinou hodnotou nebo
* pokud je kontrastni s jinou hodnotou (y = x(f/g)), pak plati
C(x) n C(y) = @ (tj. hlasky jsou v komplemente’igrnl’distribuci)
— hodnota je pro hlasku alternativni, pokud pro ni neni
vazana

— TakZe hodnota velarni je pro hlasku ,velarni n“ vazana,
protoze je povinna pred velarou, tj. hlaska n ji mit nemusi a
nahradou za jinou variantu hlasky n dostaneme vidy
nedovolenou posloupnost

— Naopak pro hlasku d neni hodnota znéld vazand, nebot
mame napfiklad tam a dam — obé posloupnosti jsou
dovolené



Pertinentni hodnoty

 Hodnota je pro hlasku alernativni, pokud pro ni
neni vazana.

* Oznacme R relaci ekvivalence, ktera je
definovana pro vyznacené posloupnosti tak, ze
URv jestlize u a v maji stejny vyznam.

 Alternativni hodnota f se nazyva pertinentni pro
hlasku x, jestlize

— existuje y = x(f/g9)
— existuje dovolena posloupnost u takova, ze v =
u(x/y)

— neplati uRv



Fonémy

 fonémem, ke kterému nalezi hlaska x
rozumime dvojici (F(x), C(x)), kde
— F(x) je mnoiZina viech pertinentnich hodnot pro
x — fyzicka slozka fonému

— relaéni slozka fonému C(x) hlasky, které se
shoduji s x v pertinentnich vlastnostech (t;j.

C(x) = {y € S|F(y) = F(x)}
* Archifonémem rozumime prunik fyzickych
sloZzek dvou fonému



