Kybernetika



Kybernetika

rec. kybernetes = kormidelnik
vznik 40ta leta 20. stoleti v Bostnu MIT

zakladatel kybernetiky Norbert Wiener ji definoval

jako vedu o ,fizeni a komunikaci v zivocCichu a ve

stroji”

od roku 1946 Macy konference v New Yorku —
vznikl koncepcni ramec kybernetiky

prace prvnich kybernetiku spjata s vojenskym
vyzkumem — sledovani a sestrelovani letadel,
pozdéji studium nervovych mechanizmu




Kybernetika

kybernetika se zabyva: chovanim slozitych,
dynamickych, otevienych systému, a to
systému biologickych, technickych, ale i
socialnich

dalsi vyznamna jmena: John von Neumann
(teorie her, vynalez digitalniho pocCitace),
W.R.Ashby (formuloval jediny prirodni zakon
postulovany kybernetikou)

http://www.youtube.com/watch?v=_hj]AXKNDb
Ptk

http://www.youtube.com/watch?v=970ZCkjV
KeQ



http://www.youtube.com/watch?v=_hjAXkNbPfk
http://www.youtube.com/watch?v=_hjAXkNbPfk
http://www.youtube.com/watch?v=97OZCkjVKeQ
http://www.youtube.com/watch?v=97OZCkjVKeQ

Kybernetika

u nas: 1949 Josef Charvat v Biologickych listech publikoval
clanek Cybernetismus, nauka o kontrole a spojenich v Zivé
hmote a ve strojich

Antonin Svoboda — 1950 SAPO — SAmocinny Pocita€¢ odolny
porucham

kybernetika u nas i v Sovétském svazu zakazana jako
burzoazni paveda — chce delniky pripravit o praci
kvuali protikomunistickym naladam v USA musi odejit Hsue Sen

Tsien — Cina, v r. 1954 piSe knihu Technicka kybernetika —
Sifi se do vychodniho bloku, Ize citovat

ve svété se konstituuje informatika (Computer Science): zapad
— zde samostatnym oborem, u nas — soucasti kybernetiky,
stejné jako i programovaci jazyky — zastreSujici obor az do
revoluce

dnes kybernetika splynula s teorii systému L. Bertalanffyho



Kyberneticke “obory*

* obory vznikajici z kybernetiky:
» neuronove site:
1943 — Pitts a Warren McCulloch — umély neuron

—vstup 1a0,

1957 — Frank Rozenblath — perceptron — pouziva vahy —
pfichozim podnétum je pfidélena ruzna vyznamnost

wieight matrix 1

hidden layer

> umeéla inteligence: 1956 — John McCarthy,
konference Darthmouth Colledge

wieight matrix 2

output layer

output walues

> teorie informace — odnoz teorie pravdepodobnosti




Pojmy zaveden¢ kybernetikou

> zpetna vazba — obecny princip, kruhovite
usporadani kauzalné spojenych prvku. Prvni
clanek (vstup) je ovlivnén prvkem poslednim
(vystup) — autoregulace (sebefrizeni) systemu.
Tento proces zakladem udrzovani stabilniho
prostredi v organismu — homeostaze

- negativni zpetna vazba (samovyrovnavajici) —
—— homeostat

- pozitivni zpetna vazba (samozesilujici) - lavina



Pojmy zaveden¢ kybernetikou

v , v Stanowveni odchvlky
* zpetnovazebna smycka od kurzu

predstavujici fizeni lodi:
kormidelnik ridi lod —
kdyz se lod odchyluje od
kurzu — kormidelnik urci
odchylku a vraci smer
otoCenim kormidla —
odchylka lodi se g Mastaveni kormidla
—— Zmensuje, az se uchyli od
stanoveného kurzu na ‘\_//
opachou stranu —

kormldelnlk urci novou CAPRA, Fritjof. Tkan Zivota. 1. vyd. Praha :

odchylku Acadernia, 2004. ISBN 80-200-1169-2. st



Pojmy zavedené kybernetikou

» Systém — soubor organizovanych a vzajemne
pusobicich prvku, tvoricich celek. Studuji tfi
discipliny:

- teorie systému — jednoduché systémy s
jednoduchym chovanim

- teorie chaosu — jednoduché systemy s komplexnim
(chaotickym) chovanim

— teorie komplexnosti — slozité systemy s celkove
jednoduchym chovanim

» model — reprezentuje original, slouzi jako kognitivni
surogat (nahrazka)



Z:akon nutn¢ variety W. R. Ashbyho

» ,Chceme-li pomoci fizeni odstranit neurcitost, pak
mnozstvi neurcitosti odstranenée za jednotku Casu
nemuze byt vetsi, nez je kapacita ridiciho
systemu jako komunikacniho kanalu.”

« ,Pouze varieta je schopna znicit varietu.”

* pr. Sermifi — rozmanitost utoku soupere Ize
prekonat rozmanitosti vliastni aktivity

« manazer dohlizi na zamestnance - pozornost jen
— ha urcité chovani — kdyz narazi na ukol, na ktery
nebyli pripraveni. Zamestnanec spolupracuje
S manazerem jen prilezitostne, schopnost

dohlizet na nekolik podrizenych.

« http://wn.com/Ross Ashby
http://www.rossashby.info/index.html



http://wn.com/Ross_Ashby
http://www.rossashby.info/index.html

Kybernetika druh¢ho radu

Autonomie, sebeorganizace, teorie
poznani,role pozorovatele pri

pozorovani systému

zjednodusene vyklady, model ne systéem sam
pasivni pojeti systemu x systém s viastnimi
pravy

pozorovani vysledkem interakce, pozorovatel
sam kybernetickym systemem

Vnimame realitu, nebo je to jen nas
konstrukt?

Jsme jen procesory na zpracovani informaci?




Studini literatura

WIENER, Norbert. Kybernetika a spolecnost. 1. vyd.
Praha : Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd,
1963. 216 s.

WIENER, Norbert. Kybernetika nebaoli rizeni a sdelovani
v zZivych organismech a strojich. Vyd. 1. Praha : Statni
nakladatelstvi technicke literatury, 1960. 148 s.

ASHBY, Ross. Kybernetika. Praha : Orbis, 1961. 366 s.

HEYLINGHEN, Francis — JASLYN, CIliff. Kybernetika a
kKybernetika druného radu. Institut systemickeho

koucovani [online]. c. 2004 [cit. 2011-03-03]. Dostupné
z. <http://www.systemic.cz/document/cybernetics.pdf>.



