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Metodologie tvorby ontologii

® ruzné metodologie

® Zakladni pravidla pri tvorbe ontologii oy, 2000)
Neexistuje jediny spravny model domény — vzdy
existuje vice realizovatelnych variant.

Vyvoj ontologii je opakujici se proces.

Pojmy v ontologii by se mély vztahovat k pojmim a
vztahtim v oblasti, k niz se ontologie vaze.



Vyklad ontologie z hlediska tvorby ontologii

Ontologie je formalni, explicitni popis
pojmu vdoméné - nazyvaji se tridy (nékdy téz pojmy)
vlastnosti kazdého pojmu popisujici riizné rysy a znaky
pojmu - nazyvaji se sloty (nékdy nazyvany roles nebo
properties)
omezeni slotl - nazyvaji se fasety (nékdy nazyvany role
restrictions, constraints)

Ontologie spolu se souborem instanci trid (individui/jedinci)

tvori znalostni bazi (napr. u expertnich systému) - 2 slozky:
«TBOX (Terminological Components): samotna ontologie -
tridy a vlastnosti

«ABOX (Assertional Components): instance trid
(Husakova, 2009)



ukazky v editoru ontologii Protegé, verze 3.4 - protégé-
frames — Vychazi z modelu ontologie, ktera se sklada z
mnoziny trid hierarchicky usporadanych, z mnoziny
slotli asociovanych s tfidami, z mnoziny instanci —
individualnich pripadi pojmi. SlouZi pro tvorbu
znalostnich systému zaloZzenych na ramcich (ramcova
schémata).



editory ontologii — Nastroje pro tvorbu a spravu
ontologii, obvykle pouzivaji néktery z jazyki pro
reprez. ontologii, nékteré umoznuji export do jinych
jazykd.

vice viz Denny, 2002, 2004






® Tridy jsou stredem zajmu vétsiny ontologii - popisuji pojmy
v domeéné. Jsou hierarchicky organizovany do podtrid,
které jsou specifictéjsi nez nadrazena trida.
Naptr. trida vin reprezentuje vSechna vina. Lze vytvorit
podtridy - bilé v., ¢ervené v.
® Sloty popisuji vlastnosti trid a individui.
Napfr. Rulanské sedé vybér z hrozni 2000 (individuum,
instance/vyskyt tridy bilé vino) — suché, plné vino neutralni
chuti, vyrobce — Vinarstvi Hrbac

slot 1 obsah cukru -~ hodnota suché
slot 2 plnost > hodnota plné vino
slot 3 chut > hodnota neutralni

slot 4 vyrobce ~_ hodnota Vinarstvi Hrbac



Individuum/jedinec reprezentuje urcity objekt
domény, ktery nalezi urcité tride.
Jedna se o konkrétni vyskyt - instanci tridy.
Jedinec pritom muze patrit jedné nebo vice tridam.
Je rozdil mezi jedincem a instanci. Jedinec je instanci
néjakeé tridy.
(Husakova, 2009)



Priklad metodologie oy, 2000)

Zakladni kroky:
Vymezeni domeény a rozsahu
Zmapovani existujicich ontologii — prevzeti stavajici
Vyjmenovani dulezitych terminu v ontologii
Definovani trid a hierarchie
Definovani slotii/vlastnosti

Definovani faset/omezeni slotii/vlastnosti
Tvorba individui



Vymezeni domény a rozsahu

® Jakou doménu bude ontologie pokryvat? (reprezentace
jidla a vina)

® Jaky je ucel ontologie? (navrhnout vhodné kombinace jidla
a vina)

® Na jake otazky se bude pomoci ontologie odpovidat?
— tzv. kompetencni otazky — slouzi téz k urceni

rozsahu ontologie (Obsahuje ont. dost informaci? Vyzaduji
odpovédi danou zvolenou specificnost?)

Je Zweigeltrebe bilé nebo cervené vino?

Jakeé charakteristiky vina ovliviuji to, zda se hodi k dezertu?
Hodi se rulandské bilé k morskym rybam?

Je vhodnéjsi k téstovinam bilé nebo ¢ervené vino?
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Zmapovani existujicich ontologii — prevzeti
stavajici

Proc prevzit ontologii?
Setif to wsili.
Interakce s nastroji uzivajici jiné ontologie.
Vytvorena ontologie je jiz provérena néjakou aplikaci.

Na vyjadreni ontologie (ontologicky jazyk) casto
nezalezi, protoze tzv. knowledge-representation
systems umi importovat a exportovat ontologie.



Seznamy dostupnych ontologii - priklady

® Ontolingua ontology library

htt

p: //www.ksl.stanford.edu/software/ontolingua/

® DAML ontology library
http: //www.daml.org/ontologies/

® Protege Ontology Library

http://protegewiki.stanford.edu/wiki/Protege_ Ontolo
gy Library

® SchemaWeb
® vyhledavaci sluzby - Swoogle

http://swoogle.umbc.edu/ , OntoSelect
http://olp.dfki.de/ontoselect/ , Watson
http://watson.kmi.open.ac.uk/WatsonWUI/


http://watson.kmi.open.ac.uk/WatsonWUI/

Vyjmenovani dulezitych termint v ontologii

® Vytvoreni seznamu vSech moznych terminu.

® Zatim se neberou na védomi vztahy mezi pojmy, role
pojmu, napr. zda pujde o tridu ¢i slot.

Pomocné otazky

® O jakych terminech/pojmech budeme néeco tvrdit ci
je vysvetlovat?

® Jaké maji tyto terminy vlastnosti?
® Co chceme rici o téchto terminech?



Definovani trid a hierarchie

Krok nezavisly na zptuisobu tvorby hierarchie - nejprve
urceni trid - tj. které terminy oznacuji tridy.
Obecne lze rici - Roli trid plni terminy oznacujici
nezavislé objekty spise nez terminy, které tyto objekty
popisuji.
napr. vino x cukernatost vina x jakost
Na mnoziné termint popisujici tridy se vytvareji
hierarchické vztahy.
Otazka, zda jde o tridu ¢i individuum - instanci tridy
(problematizovano dale).



Definovani trid a hierarchie

Usporadani pojmu do trid a trid nizsich radua
(podtrid), obvykle na zakladé hierarchického vztahu,
nejcastéji generického (rod-druh). tvorba
taxonomie

trida - Skupina klasifikovanych pojmii vznikla na
zaklade shodnych charakteristik za icelem
definovani sémantickych vztahtt mezi nimi. (TDKIV)
priklad - trida vSech vin, trida bilych vin
Neéktera vina jsou bila, ale vSechna bila vina jsou
vina.



Zpusoby tvorby hierarchie

top-down — Nejprve se definuji nejobecnéjsi pojmy
a nasledne se specifikuji.

bottom-up — Definuji se nejspecifictejsi/nejuzsi
pojmy, které se nasledne organizuji do
obecné€jsich/nadrazenych trid.

combination — Vyberou se nejdulezitéjsi pojmy a ty
se nasledné generalizuji ¢i specifikuji.



Ukazka vytvorené hierarchie trid
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Definovani slotu — vlastnosti trid

sloty — Vlastnosti trid popisujici rizné rysy a znaky (vnitrni
struktura pojmii) popisuji vlastnosti instanci tridy
a vztahy mezi instancemi.
Samotné tridy neposkytuji dostatecny pocet informaci pro
odpovédi (viz krok 2).
Nekteré terminy v seznamu oznacuji vlastnosti. Pro kazdou
vlastnost ve vytvoreném seznamu se musi urcit, jakou tridu
popisuje.
tiida VINA miize mit nasledujici sloty: viiné, plnost,
cukernatost, barva, vyrobce
tifida VINARSTVI - sloty: lokace, produkce

Slot by meél byt pripojen ke tridé nejvyssi trovné.



Seznam slott podtridy CERVENA VINA
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Definovani slotu — vlastnosti trid

typy vlastnosti
vnitini — viiné, barva, plnost vina
vneéjsi — cena, nazev vina
casti, pokud je objekt strukturovan — chody jidla

vztahy k jinym objektim — vyrobce vina, produkce
vinarstvi

Podtridy ,dedi” sloty/vlastnosti od nadrazené tridy, napr.
vsechny sloty tridy VINA budou mit téz podtridy BILA
VINA, CERVENA VINA a jejich podtiidy.

Lze pridat specificky slot podtride, napr tiida CERVENA
VINA - slot tfisloviny, dédi vSechny jeji podtiidy.

Je potreba zajistit, aby kazda trida, k niz je slot pripojen
opravdu danou vlastnost méla.



Definovani faset slotu

® Sloty maji ruzné fasety - omezeni vlastnosti
(property constraints) popisujici typy hodnot,
mnozstvi hodnot (kardinalita — kolik hodnot
soucasné miuze instance nabyvat) a jiné rysy hodnot,
které miuiZe slot nabyvat, napr.

hodnoty slotu plnost — plna, stredni, lehka
> typ hodnoty — symbol

> kardinalita - single (konkrétni vino miize mit jednu
hodnotu)




Definovani faset sloti — obvyklé fasety

kardinalita — kolik hodnot muZze slot mit — single,
multiple, minimum a maximum

napr.
vino ma jeden charakter jakosti (bud hodnota stolni, ¢i
jakostni, nebo privlastkové) - single, ale muize byt z vice
typu hroznii (multiple)

vinari vyrabéji riuzna vina - produkce (multiple)



Definovani faset sloti — obvyklé fasety

typ hodnoty
string (Fetézec znakl)
number
boolean (pravda/nepravda)

enumerated/symbol (seznam vSech specifickych mozZznych
hodnot) — obsah cukru— mozné hodnoty — suché, polosuché,

sladké

instance — umoznuji definovat vztahy mezi
instancemi/individui, musi byt definovany tridy, ze kterych
instance pochazeji, napt. tfida VINARI m4 slot/vlastnost
produkce s hodnotou typu instance pochazejicich ze t¥idy VINA
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Definovani faset slotu

domain of the slot (doména) - Tridy, se kterymi je
slot spojen nebo tridy, jejichZ vlastnosti jsou
popisovany.
domenou slotu vyrobce je trida VINA, doménou slotu
cukernatost je trida VINA
range of a slot (rozsah) - Tridy obsahujici prvky,
které jsou pro dany slot hodnotou typu instance.
tiida VINARSTVI je rozsahem slotu vyrobce

Zweigeltrebe pozdni sbér barrique 2004 (instance tridy Vina) -
Vinarstvi Hrbac je hodnota slotu vyrobce a soucasné instanci
tridy Vinarstvi



Ukazka definice slotu
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Urceni tridy pro rozsah a doménu slotu

Volba nejobecnéjsi tridy v dané hierarchii - ne
vyjmenovavani podtrid.
Slot produkee se vztahuje k t¥idé VINARSTVI.
Nabyva konkrétni hodnoty na irovni instance
(vinarstvi produkuje konkrétni vino) - ta spada primo
pod tridu reprezentujici jednotlivou odriudu vina.
Jako doména se vsak uvede trida Vina.

vina
cervena vina

Svatovavrinecké - Svatovavrinecke 2005
pozdni sbér - instance a
soucasne hodnota slotu produkce - pro dany
slot je tfida VINA rozsahem






Tvorba individui

definovani individua vyzaduje:
vybér tridy
tvorbu individualni instance
vyplnéni hodnot slotii



Ukazka definice instance pro tfidu Vino
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Individium nebo trida?

Rozhodnuti se odviji od konkrétni aplikace
ontologie.

Jednotliva individua jsou nejspecifi¢téjsi pojmy
reprezentované ve znalostni bazi.

? individuum Rulandské sedé ¢i Rulandské sedé vybér z hrozni

2000 koser (Vinarstvi Chramece)?
(kombinace s jidlem ovlivnuji vlastnosti jednotlivych ro¢nikd,

nejen odriuda)
tridy - abstraktnéjsi, neméni se tak casto - stabilni

individua - dynamicky charakter, konkrétne;jsi

Jestlize se daji pojmy hierarchizovat
tridy



Tvorba hierarchie a definovani vlastnosti pojmu jsou
spolu Gizce spojené.

V praxi se oba kroky stridaji — definuje se
nékolik pojmu v hierarchii a nasledné se popisi
vlastnosti téchto pojmu atd.

Vychozi verze ontologie — prochazi hodnocenim a
ladénim — prozkousSeni v dané aplikaci, uziti metod
feseni problému, konzultace s experty.

Muze nastat revize ptivodni verze.



Definice trid a hierarchie - vybrané problémy

Kontrola vztahu - nadrazenosti ¢ podrazenosti

genericky (rodo-druhovy) vztah

plazi (nadrazena tr.)
nekteri I vsichni spravné
: . - urceni vztahu
hadi (podrazena tr.)

rozaicl nadrazena tr. ..,
P ( ) chybné urceni
nekteri nekteri vztahu

basnici (podrazena tr.)



Definice trid a hierarchie - vybrané problémy

UdrzZovani hierarchie - Souvisi s rozvojem dane
domény a zmeénami v pojmovém systému.

Tridy a jejich oznaceni - Tridy reprezentuji pojmy
a ne terminy, ty oznacuji dané pojmy.

Oznaceni tridy se miize ménit v souvislosti se zvolenou
terminologii. (Rulandské bilé x Burgundské bilé)

Synonyma - Systémy umoznuji vytvorit seznam synonym,
pokud ne - uvedeni v dokumentaci ke tride.



Definice trid a hierarchie - vybrané problémy

Souradné tridy (tj. stejné rovne)
Musi byt na stejné trovni obecnosti.

napr. tiida BILA VINA vers. RULANDSKE BILE (vztah
nadrazenosti - podrazenosti), trida BILA VINA, CERVENA

VINA (soufadné tiidy)
Vyjimka - zakladni tridy (tj. nejvyssi tirovne) - reprezentuji
zakladni kategorie domény.



Pocet souradnych trid

Pokud pouze 1 prima podtrida - mtize byt
modelovani dané oblasti netiplné ¢i nepresné.

Ryzlink Ryzlink rynsky
Ryzlink rynsky Veltlinské zelené
Sauvignon
Veltlinské zelené Sylvanské zelené
Sauvignon

Sylvanské zelené



Pocet souradnych trid

Pokud vice jak deset podtrid - je vhodné vytvorit
obecnéjsi tridu.

T eioelirel bila vina
weigeltrebe
: i " Rulandské bilé
Tanxov f.l , Ryzlink rynsky
Svatovavr}neic%(e Ryzlink vlagsky
Rulandske bile Veltlinské zelené
Ryzlink rynsky Sauvignon
Ryzlink vlassky Sylvanske zelené
Veltlinské zelené ¢ervena vina
Sauvignon Zweigeltrebe ....

Sylvanské zelené
Neronet



Trida nebo slot?

Urcita vlastnost/vztah - klasifika¢ni kritérium ¢i slot?

® Barva vina, zralost/jakost vina, - klasifikaéni
kritérium/princip déleni ¢i sloty?

Zavislost na dulezitosti pojmu v dané doméne, tematickém
rozsahu a zameéreni dané ontologie.
Jestlize pojmy s riuznymi hodnotami vlastnosti jsou omezenimi
pro jiné sloty v riznych tridach - potom uvedeny jako tridy,
napr. odliSné kombinace bilého a ¢erveného vina s jidlem,
barva vina ovliviiuje jiné€ vlastnosti vina.

Na zakladeé odliSnosti lze odvodit rodo-druhovy vztah - tvorba
tridy.




Tri klicové aspekty adekvatnosti ontologického
obsahu

(Svatek, 2007, s. 15)

Presnost: Obsah ontologie by mél co nejvérohodnéji
odpovidat situacim v realném svete.

Srozumitelnost: Ontologie by méla byt co nejlépe
srozumitelna lidem, kteri se na jejim vyvoji
nepodileli.

Zpusobilost k odvozovani: Nad ontologii by mélo byt
mozné netrivialné strojové odvozovat. Proto je treba
vyuzit mozZznosti formalniho aparatu jazyka.
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