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Organizaéni zalezitosti

Informace k vyuce

@ prednaska: ¢tvrtek 9.10-10.55 v G32

konzultace: B203 (Fl, 2. patro budovy B)
atery 9.00-10.30, ¢tvrtek 9.30-10.30

po pfedchozi domluvé, mozné i jindy

email: xbaisa@fi.muni.cz
nlp.fi.muni.cz/"xbaisa/plin019

studijni materialy pouze tyto slajdy a stranky pfedmétu
sledujte interaktivni osnovu v IS

Shrnuti
000000C


nlp.fi.muni.cz/~xbaisa/plin019
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Organizaéni zalezitosti

Podminky ukonceni

o povmna cca 5minutové prezentace:
o ssadni-&la blasti-SP
e systém SP — popis, ukazky a srovnani
@ zavérecnd pisemna prace
o ukazky otazek budou ukazany v pribéhu semestru
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Organizaéni zalezitosti

Prezentace — poZadavky, doporuceni

maximalné 5 minut

nasledna diskuze v ramci IS (diskuzni forum pfredmeétu)
3-5 slajdl (PDF), nb a projektor k dispozici

slajdy vlozite nejpozdéji 14 dni po prezentaci vlozeny do IS
prezentace nebude hodnocena

na zaCatku kazdé hodiny 1-2 prezentace

@ pocinaje 3. tydnem vyuky
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Organizaéni zalezitosti

Prezentace — struktura, obsah

Prezentace ¢lanku, studie

@ bibliograficka identifikace
@ prezentace obsahu publikace

vvvvvv
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Projekt Operacniho programu pro vzdélavani a konkurenceschopnost

INOVA.CZ

@ Strukturalni fond EU
@ Evropsky socialni fond (ESF)

@ Operacni program pro vzdéelavani a konkurenceschopnost
(OPVK)

@ Mezi bohemistikou a informatikou. Inovace vysokoskolské
vyuky cestiny v kontextu pocitacového zpracovani
pfirozeného jazyka (INOVA.CZ)

@ www.projekt-inova.cz

@ informace o aktivitach v ramci projektu
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Literatura

Literatura

@ John Hutchins — Machine translation: past, present, future
@ John Hutchins — An introduction to machine translation

@ Philipp Koehn — Statistical Machine Translation

@ Sergei Nirenburg et al. — Readings in Machine Translation
@ Jifi Levy — Uméni prekladu

e Jiti Levy — Ceské theorie prekladu

@ dalsi literatura a zdroje viz stranky predmétu



Preklad je pfevod textu ze zdrojového jazyka do jazyka
cilového.

Tlumoceni je Ustni pfeklad mluveného jazyka. '




Preklad je pfevod textu ze zdrojového jazyka do jazyka
cilového.

Tlumoceni je Ustni pfeklad mluveného jazyka. l

Preklad je jako Zena: bud vérny, nebo hezky. J
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Obecny preklad

Preklad Il

@ odborny preklad x literarni pfeklad
@ presna reprodukce x volna pfevodova parafraze

Maimonidés, 12. stol.
Pro preklad slova je rozhodujici kontext.

Werner Winter

Kazdé slovo je element vytrzeny z celkového jazykového
systému a jeho vztahy k jinym segmentim systému jsou v
jednotlivych jazycich rozdilné.

Kazdy vyznam je element z celého systému segmentd, v néz

mluv¢i roz€lenuje skute¢nost. V jazyce Mohave: otec zeny #
otec muze
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Obecny preklad

Jakeé vlastnosti zdroje maji byt zachovany? — J. Levy
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Obecny preklad

Preklad (Levy)

@ musi reprodukovat
@ slova originalu
e ideje originalu
@ se ma dat Cist jako original
@ ma byt Cten jako preklad
@ by mél
@ obrazet styl originalu
e ukazovat styl prekladateltv
e byt ¢ten jako text ndlezejici do doby
@ originalu
@ prekladatelovy
@ muze k originalu néco pridavat nebo z ného vynechéavat

@ by nemél nikdy k originalu nic pfidavat a vynechavat
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Obecny preklad

Translatologie

@ védni obor zabyvajici se prekladem textl mezi jazyky a
sémiotickymi systémy

otazky pfesnosti (vérnosti), prelozitelnosti

preklad mezi kulturnimi oblastmi, obdobimi

vétev deskriptivni (kritika a déjiny) x aplikovana (praxe)
60.—70. léta vznik, lingvisticka orientace

80. léta pfiblizeni literarni teorii

90. léta obrat k ptekladateli jako jedinci
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Obecny preklad

Prekladatel

Co by mél pfekladatel znat (Levy):
@ zdrojovy jazyk
@ cilovy jazyk

@ vécny obsah textu: dobové realie, obor (u odborného
prekladu)

Levy o uméleckém prekladu
Preklad ma pusobit jako umélecké dilo.

Strojovy preklad a umélecké preklad — Levy
Strojovému prekladu jde nutné o atomizovani véty na

v v

nejjednodussi srovnatelné jednotky; uméleckému naopak o
prevadéni co nejvyssich celkd.
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Obecny preklad

Typy prekladu podle Romana Jakobsona

@ mezijazykovy — pfevod mezi riznymi jazyky
@ vnitrojazykovy — pfevod v ramci jednoho jazyka, napf. do
jiného nareci, do spisovné podoby apod.

@ meziznakovy — prevod mezi rliznymi znakovymi systémy



Zakladni informace k predmétu Uvod do prekladu Uvod do strojového prekladu Nastin vyvoje SP Shrnuti

000000 00000008000 0000000000000 00000000000 0000000
Obecny preklad
Otazky prekladu

@ Je vlbec presny preklad mezi jazyky mozny?

@ Jak se pozn4, ze wy je prekladovy ekvivalent slova w,?

@ anglickeé typy vétru: airstream, breeze, crosswind, dust
devil, easterly, gale, gust, headwind, jet stream, mistral,
monsoon, prevailing wind, sandstorm, sea breeze, sirocco,
southwester, tailwind, tornado, trade wind, turbulence,
twister, typhoon, whirlwind, wind, windstorm, zephyr

@ jak prelozit §Iova jako alkac, vecernicek, telka, coklburt,
knizecka, CSSD ...?

@ kdd navajo — jazyk jako Sifra
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Jazykovy relativismus

Jazykovy relativismus |

@ vlastnosti jazyka podstatné ovlivhuji nase vnimani svéta
@ vlastnosti rliznych jazykl se vyrazné lisi
@ jejich mluvéi tudiz Ziji v riznych, nepfevoditelnych svétech

Ludwig Wittgenstein
,=Hranice mého jazyka znamenaji hranice mého svéta.”

Fritz Mauthner

Kdyby byl Aristoteles z kmene Dakotd, jeho logika by nabyla
zcela odli$né podoby.
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Jazykovy relativismus

Jazykovy relativismus || — dualismus

@ teorie matrice (mould theories): jazyk a my$leni jsou
totozné, myslime jazykem

@ teorie plasté (cloak theories): jazyk je na povrchu, za nim
je slozita splet myslenek

Kam patti jazykovy relativismus?

Shrnuti
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Jazykovy relativismus

Sapir-Whorfova hypotéza

@ historicky vyznamna teorie psycholingvistiky

@ 30. léta 20. stoleti, Edward Sapir, puvod v jazykovém
relativismu

@ srovnani pojmu v indianskych a indoevropskych jazycich

@ teorie rozpracovana Benjaminem Lee Whorfem

@ pozdeji kritizovana, testovatelna podoba hypotézy (pojmy
pro barvy) prokazala spiSe opak
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Uvod

Strojovy preklad | — definice

Strojovy preklad

Obor pocitacové lingvistiky zabyvajici se navrhem,
implementaci a aplikaci automatickych systému (programt) pro
preklad textl s minimalnim zasahem c¢lovéka.

Napf¥. pouzivani elektronickych slovnikl pfi prekladu nepatfi do
strojoveho prekladu.
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Uvod

Strojovy preklad Il — predmét zajmu

Uvazujeme pouze odborné texty:
@ webové stranky
@ technické manualy
@ védecké dokumenty
@ prospekty, katalogy
@ pravnicke texty
@ obecné texty z omezenych domén

Nuance na rdznych jazykovych vrstvach v uméleckeé literatufe
jsou mimo schopnosti sou¢asnych nastroji NLP.
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Uvod

Strojovy pfeklad Il

Ve skutec€nosti je vystup z SP vzdy revidovan. Mluvi se o
pred-pfekladu resp. o post-editaci.

Ta je nékdy nutna i u ¢lovéka, ovéem systémy SP délaji zcela
rozdilné chyby.

Pro ¢lovéka jsou typické chyby:
@ Spatné predlozky (/ am in school)
@ chybégjici ¢leny (I saw man)
@ Spatny Cas (Uvidél jsem — | was seeing), . ..

Pro pocitaC jsou typické zejména chyby vyznamové: Kiss me,
honey.



Z&kladni informace k predmétu Uvod do prekladu

Uvod do strojového prekladu Nastin vyvoje SP
000000 00000000000

0000000000000 00000000000
Uvod

Metody zlepSeni kvality strojového prekladu

@ omezeni vstupu na:

e podjazyk (oznamovaci véty)
e doménu (informatika)
e typ dokumentu (patentové dokumenty)

@ pre-processing textu (napf. ruéni syntakticka analyza)
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000000C



Zakladni informace k predmétu Uvod do prekladu Uvod do strojového prekladu Nastin vyvoje SP Shrnuti
000000 00000000000 O000@00000000 00000000000 0000000

Zékladni pojmy

Zakladni pojmy

@ pfesnost (accuracy, precision)

@ srozumitelnost (intelligibility)

@ plynulost (fluency)

@ zdrojovy (vychozi) jazyk (source language, SL)
o cilovy jazyk (target language, TL)

@ korpus (corpus, corpora)

@ viceznacnost (ambiguity)
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Rozdéleni systému strojového prekladu

Klasifikace podle pfistupu (approach)

@ pravidlovy (znalostni) strojovy pfeklad
rule-based, knowledge-based — RBMT, KBMT

e transferovy
e interlingua
@ statisticky strojovy preklad
statistical machine translation — SMT
@ hybridni strojovy preklad
hybrid machine translation — HMT, Hy Tran
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Rozdéleni systému strojového prekladu

Vauquoisuv trojuhelnik

Interlingua
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Rozdéleni systému strojového prekladu

Klasifikace podle interakce s uzivatelem

@ (rucni pfeklad)
@ rucni preklad s pomoci pocitace
machine-aided human translation — MAHT

@ automaticky pfeklad s interagujicim pfekladatelem
human-aided machine translation — HAMT

@ plné automaticky preklad
fully automated high-quality (M)T — FAHQT

HAMT a MAHT nékdy souhrnné oznacovany jako CAT —
computer-aided translation.
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Rozdéleni systému strojového prekladu

Klasifikace podle sméru a Cetnosti prekladu

Podle Cetnosti:
@ dvojjazycné systémy (bilingual)
@ vicejazyCné systémy (multilingual)

Podle sméru:
@ jednosmeérné (unidirectional)
@ obousmérné (bidirectional)
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000000C



Zakladni informace k predmétu Uvod do prekladu Uvod do strojového prekladu Nastin vyvoje SP Shrnuti
000000 00000000000 0000000008000 00000000000 0000000

Dulezité redlie oblasti strojového prekladu

Systémy strojového prekladu

Apertium (RBMT, open-source), Babelfish (Yahoo), Caitra
(CAT systém), CESILKO (¢esko-slovensky preklad), EuroTra
(ambiciézni projekt EK), Google Translate, Logos
(OpenLogos, jeden z nejstarSich MT systémua), METEO
(pfeklad pfedpovédi, angli¢tina, francouzstina), Moses
(open-source MT systém), Pangloss (example-based MT),
Rosetta (obsahuje logickou analyzu), Systran (jeden z
nejstarSich MT systému), Trados (pfekladova pamét, CAT
systém), Verbmobil (pfeklad fe¢«>fe€¢ mezi némcinou,
angli¢tinou a japonstinou), . . .
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Dulezité redlie oblasti strojového prekladu

Konference, workshopy

@ ACL — Annual meetings of the Association for
Computational Linguistics

@ NIST — National Institute of Standards and Technology
@ Translating and the Computer (Londyn)

@ RANLP — Recent Advances in Natural Language
Processing

@ MT Summit

@ The Xth Conference of the Association for Machine
Translation in the Americas

@ LREC — Language Resources and Evaluation Conferences

@ www.wikicfp.com


www.wikicfp.com
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Dulezité redlie oblasti strojového prekladu

(Elektronické) informacni zdroje

@ odkazy na strankach pfedmétu
@ MT Archive

@ www.statmt.org

@ ACL Anthology

@ Translation Journal

Nastin vyvoje SP
00000000000
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www.statmt.org
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Dulezité redlie oblasti strojového prekladu

Instituce

e EAMT — European Association for Machine Translation
o AMTA — The Association for MT in the Americas
o AAMT — The Asian-Pacific Association for MT

META-NET — sdruzuje evropska MT pracovisté

British Computer Society Natural Language Translation Group
UK MFF UFAL

Obec prekladatell (pfeklady krasné literatury)

Jednota tlumoénikl a prekladatell

Ustav translatologie, FF UK

IAMT — International Association for Machine Translation:

Shrnuti
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Podatky, 40. léta 20. stoleti

Motivace pro strojovy pfeklad po 2. svétove valce

@ obdobi informa¢niho boomu
e 1922 — pravidelné rozhlasové vysilani BBC
e 1923 — rozhlasové vysilani v CR
e 1936 — pravidelné televizni vysilani BBC
e 1953 — zadina TV vysilani v CR
@ rozvoj pocitacl
e nulta generace — Z1-3, Colossus, ABC, Mark |11
e prvni generace — ENIAC, MANIAC

V roce 1947 méla RAM kapacitu 100 Cisel a s¢itani dvou cCisel trvalo
1/8 sekundy!
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Podatky, 40. léta 20. stoleti

Ranné nazory na strojovy preklad

@ preklad je Casto opakovand Cinnost — véfilo se, ze bude
tuto proceduru mozné pocitacem napodobit

@ Uspéchy pouziti pocitacl v kryptografii: vhodné i pro
strojovy preklad?

Warren Weaver

When | look at an article in Russian, | say: This is really written

in English, but it has been coded in some strange symbols.
| will now proceed to decode.
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50. léta, MT boom

Prvni impulsy

V roce 1950 rozesila Weaver memorandum 200 adresatim, ve
kterém nastinuje nékteré problémy strojového prekladu.

@ viceznacnost jako Casty jev

@ prlnik logiky a jazyka

@ souvislosti s kryptografii

@ univerzalni vlastnosti jazyka
Zajem o strojovy preklad podnicen na nékolika pracovistich. Do
té doby pouze na University of London vedené A. Boothem.

Zejména na MIT, University of Washington, University of
California, Harvard, Georgetown, . ..
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50. léta, MT boom

Témata a prvni vymeény zkuSenosti

@ morfologicka, syntakticka analyza

@ reprezentace vyznamu a znalosti

@ tvorba a prace se slovniky

@ 1952 — prvni vefejna konference na MIT

@ 1954 — pfedvedeni systému pro strojovy preklad

Shrnuti
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50. léta, MT boom

Georgetown experiment

Prvni funkéni prototyp strojového prekladu.

@ 50 vét (zfejmé peclivé vybranych)

@ spoluprace s IBM

@ slovnik obsahoval 250 slov

@ preklad z rustiny do anglic¢tiny

@ gramatika pro rustinu obsahovala 6 pravidel

Demonstrace systému vyvolala nad$eni. MT bylo ocividné
mozné. Nasledné odstartovalo mnoho novych projektl, hlavné
v USA a Rusku.
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50. léta, MT boom

Vyvoj v 50. letech

@ MT oblast podnitila rozvoj a vyzkum na poli
o teoretické lingvistiky (Chomsky)
e pocitaCové lingvistiky
e umelé inteligence (60. léta)
@ s vétSim pokrytim kvalita strojového prekladu klesala
@ i nejlepsi systémy (GAT, Georgetown, RE—EN)
poskytovaly nepouzitelny vystup

Shrnuti
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60. léta

Zklamani ze slabych vysledkl

@ i pfes nevalné vysledky pretrvaval optimismus

@ Yehoshua Bar-Hillel piSe v roce 1959 kritiku stavu
strojového prekladu

@ tvrdi, Ze pocitace nejsou schopné provadeét lexikalni
desambiguaci

e fully automated high-quality translation (FAHQT) podle
Bar-Hillela stézi dosazitelné

Yehoshua Bar-Hillel — pfiklad pro desambiguaci

Little John was looking for his toy box. Finally, he found it. The
box was in the pen. John was very happy.

Vydaje na projekty strojového prekladu se zacaly snizovat.
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ALPAC report

Automatic Language Processing Advisory Commitee
organizace pod U.S. National Academy of Science
analyzy a vyhodnoceni kvality a pouzitelnosti systému SP
doporucila omezit vydaje na podporu strojového prekladu
negativni dopad na strojovy preklad jako védeckou oblast
chyba spocivala zfejmé v silném podcenovani slozitosti
porozumeéni pfirozenému jazyku

vyvoj strojového prekladu v Evropé a Japonsku pokracoval
neprerusené dal

celych 15 let trvalo nez SP v USA znovu ziskal vaznost a
puavodni postaveni
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Od 70. let dal

Renesance strojoveého prekladu — prvni velké uspéchy

TAUM-METEO

@ preklad z angli¢tiny do francouzstiny

@ odr. 1977 pouzivan pro preklad predpovéedi pocasi
@ vyvinut na University of Montreal

Systran
@ velmi popularni pfekladovy systém
@ vyuzivan v projektu Apollo a Sojuz (od r. 1975)

@ od r. 1976 oficialni MT systém pouzivany Evropskym
hospodarskym spole¢enstvim
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Od 70. let dal

Renesance |l

80. léta
@ vyvoj zejména pravidlovych systému s pouzitim interlinguy
@ prvni daty fizené systémy (Example-based MT)
@ rozmach komerénich MT systému
90. léta
@ vyzkum statistického prekladu (IBM)
@ pravidlové systémy stale dominuji
po roce 2000
@ statistické systémy prevladaji

@ kvalita pravidlovych systému je zvySovana statistickymi
metodami (hybridni metody)

@ pfidavani dalSich jazykovych para
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Od 70. let dal

P¥ili§ positivni progn6za

New techniques mature

Businesses start to consider MT
LSPs start to adopt MT

Good Enough Threshold New skills developin editing MT

Early SMT
Vendors

Processors became powerful enough
Large volumes of digital data available

Google drives
MT acceptance
Google switches
from Systran to SMT

Babelfish
9/11 -> Research funding
Quality plateau as RBMT reached its limits in
many languages— only marginal improvement.

I Quality

xperimental

Early RBMT improved rapidly as new techniques were discovered.

1960 Time > 2011

Shrnuti
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Strojovy preklad dnes

Strojovy preklad v sou¢asnosti |

vypocetni technika a datové struktury dovoluji praci
s miliardami slovy

Google 1PB sort, rok 2008

bilién 100bytovych zaznamu

6 hodin

4 000 pocitacu

@ 48 000 disk

@ vyvoj MT systému dostupné komukoli
@ roste pocet paralelnich korpusu
°
°

pribyvaji jazykové zdroje pro minoritni jazyky
kvalita pfekladu neustale (byt pomalu) stoupa

Shrnuti
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Strojovy preklad dnes

Strojovy preklad v sou¢asnosti Il

@ SMT rulezz

intenzivni sbér paralelnich dat

vyvoj systému vzhledem k hodnoticim metrikdm

USA: zajem o angli¢tinu jako TL

EU: pteklad mezi 23 ufednimi jazyky EU (EuroMatrix):
angli¢tina, bulharstina, ¢estina, danstina, estonstina, finstina,
francouzstina, irStina, italtina, litevtina, loty$tina, madarstina,
maltStina, némcina, nizozemstina, polstina, portugalstina, rumunstina,
fectina, slovenstina, slovinstina, Spanélstina a Svédstina.
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Strojovy preklad dnes

Strojovy preklad v souc¢asnosti Il

@ korporace (Microsoft) zaméfeny na En jako SL

@ velké péary (En«+Sp, En«Fr): velmi dobry pfeklad
@ SMT obohacovana syntaxi

@ Google Translate jako gold standard

@ morfologicky bohaté jazyky jsou opomijeny

@ En-* a *-En péry pfevazuji

Shrnuti
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Strojovy preklad dnes

Motivace pro strojovy preklad ve 21. stoleti

@ preklad webovych stranek pro pochopeni obsahu (gisting)

@ metody pro vyrazné urychleni prekladatelské prace
(pfekladové paméti)

@ extrakce a vyhledavani informaci mezi jazyky
(cross-lingual IR)

@ instantni preklad elektronické komunikace (ICQ)
@ preklad na mobilnich zafizenich
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Vyzvy pro strojovy preklad

Lexikalni vybér

Vybér spravného prekladového ekvivalentu:
@ homonymie: slad, pila, baby, Zenu
@ polysémie: run, bank, klic, kohout
@ synonymie: kluk, chlapec, hoch; divka, holka, dévce
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Vyzvy pro strojovy preklad

Slovosled |

Word| English Proportion
order| equivalent | of languages

SOV |"l you love." 45%
SVO |"l love you." (42%
VSO |"Love | you."| 9%
VOS |"Love you L."| 3%
OVS |"You love I." | 1%
OSV |"You |l love." | 0%

Uvod do strojového prekladu Nastin vyvoje SP
0000000000000 00000000000

Example
languages

Hindi, Japanese, Latin
English, Mandarin, Russian
Hebrew, Irish, Zapotec
Baure, Fijian, Malagasy
Apalai, Hixkaryana, Tamil

Jamamadi, Warao, Xavante

Shrnuti
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Vyzvy pro strojovy preklad

Slovosled Il — volny slovosled

Cim vice morfologicky bohatsi, tim voln&jsi slovosled.

Katka snédla kousek kolace.

Kati megevett egy szelet tortat — Katie eating a piece of cake
Egy szelet tortat Kati evett meg — Katie ate a piece of cake

Kati egy szelet tortat evett meg — Katie ate a piece of cake

°

°

@ Egy szelet tortat evett meg Kati — Katie ate a piece of cake
@ Megevett egy szelet tortat Kati — Katie eating a piece of cake
°

Megevett Kati egy szelet tortat — Katie ate a piece of cake
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Zavér uvodu

Zaveéer

@ strojovy pfeklad patfi mezi Al-complete problémy

@ mame k dispozici obrovskou vypocetni silu

@ trzni potencidl je vétsi nez kdy dfiv

@ je stéle co zlepSovat

@ statistické metody se zdaji vhodnéjsi (rychlé, levné)
@ noveé ngpady jsou vitany! (BP, DP)

Shrnuti
0000000



	Základní informace k predmetu
	Organizacní záležitosti
	Projekt Operacního programu pro vzdelávání a konkurenceschopnost
	Literatura

	Úvod do prekladu
	Obecný preklad
	Jazykový relativismus

	Úvod do strojového prekladu
	Úvod
	Základní pojmy
	Rozdelení systému strojového prekladu
	Duležité reálie oblasti strojového prekladu

	Nástin vývoje SP
	Pocátky, 40. léta 20. století
	50. léta, MT boom
	60. léta
	Od 70. let dál

	Shrnutí
	Strojový preklad dnes
	Výzvy pro strojový preklad
	Záver úvodu


