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Uvod

Motivace

@ plynulost (fluency) — je pfeklad plynuly, mé& pfirozeny
slovosled?

@ adekvatnost (adequacy) — zachovava preklad vyznam,
nebo je zménén, nekompletni?

@ srozumitelnost (intelligibility)
@ neplést s presnosti (precision) a pokrytim (recall)
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Uvod

Stupnice hodnoceni

Ukazka moznych otazek
00000

zadny vyznam

adekvatnost plynulost
5 veskery vyznam 5 | bezchybny jazyk
4 vetSina vyznamu 4 dobry jazyk
3 dostate¢né vyznamu 3 neprirozeny
2 | mélo z pavodniho vyznamu 2 | neplynuly jazyk
1 1

nesrozumitelny

Zaver
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Uvod

Anotacni nastroj

Judge Sentence

You have already judged 14 of 3064 sentences, taking 86.4 seconds per sentence.

Ukazka moznych otazek

00000

Source: les deux pays constituent plutst un laboratoire nécessaire au fonctionnement interne de ' ue .

Instructions

l4= Most Meaning
Much Meaning

Little Meaning

None

Reference: rather , the two countries form a laboratory needed for the internal working of the eu
[Translation |Adequacy Fluency
ccecece cecee
lboth countries are rather a necessary laboratory the internal operation of the eu .
12345 12345
cececce [ceeec
lboth countries are a necessary laboratory at internal functioning of the eu .
12345 12345
ceccec [cecec
lthe two countries are rather a laboratory necessary for the internal workings of the cu .
12345 12345
CeeECe [cecce
the two countries are rather a laboratory for the internal workings of the eu .
12345 12345
ccecc [ceecc
the two countries are rather a necessary laboratory internal workings of the eu .
12345 12345
Annotator: Philipp Kochn Task: WMTO06 French-English Annotate
= All Meaning 5= Flawless English

l4= Good English
3= Non-native English
l2= Disfluent English

1= Incomprehensible
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Nevyhody ruéniho hodnoceni

@ rucni hodnoceni je pomalé, drahé, subjektivni

@ mezianotatorska shoda (MAS) ukazuje, Ze se lidé shodnou
vice na plynulosti nez na adekvatnosti

@ jiné hodnoceni: je X lepSi pfeklad nez Y?
@ — jesté vetsi MAS
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Automatické hodnoceni kvality

Automatické hodnoceni prekladu

@ vyhody: rychlost, cena; nevyhody: méfime opravdu kvalitu?
@ gold standard: ru¢né pfipravené referencni preklady
@ kandidat ¢ se srovnava s n referenénimi pfeklady r;

@ paradox automatického hodnoceni: ukol AHKSP odpovida
situaci, kdy ma student hodnotit svou vlastni pisemnou
praci: jak poznd, v ¢em udélal chybu?

@ rUzné pfistupy: n-gramova shoda mezi c a r;, editacni
vzdalenost, . ..
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Automatické hodnoceni kvality

Pokryti a pfesnost na slovech
Nejjednodussi zpusob automatického hodnoceni

SYSTEM A: Israeli officials respensibility of airport safety

REFERENCE: Israeli officials are responsible for airport security

@ presnost
correct 3

_—_—mm 0
output-length 6 50%
@ pokryti
correct 3 0
reference-length ~ 7 — 43%
@ f-score
precision x recall 5 x .43

— _ 0,
(precision + recall) /2~ (.54 .43)/2 46%



Hodnoceni kvality strojového piekladu Dal$i témata

Ukazka moznych otazek Zaver
000000®0000000

000000000 00000
Automatické hodnoceni kvality

Pokryti a pfesnost — nedostatky

SYSTEM A: Israeli officials respensibility of airport safety

REFERENCE: Israeli officials are responsible for airport security

SYSTEM B: airport security Israeli officials are responsible

metrika | systém A | systém B

presnost 50% 100%
pokryti 43% 100%
f-score 46% 100%

Nepostihuje se nespravny slovosled.
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Automatické hodnoceni kvality

BLEU

@ nejznaméjsi (standard), nejpouzivangjsi, nejstarsi (2001)
@ |IBM, Papineni

@ n-gramova shoda mezi referenci a kandidaty

@ pocita se presnost pro 1 az 4-gramy

@ extra postih za kratkost (brevity penalty)

output-length ) 4

1
o i\ 3
BLEU = min <1, reference-length (,-”1 precision;)
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Automatické hodnoceni kvality

BLEU - priklad

Ukazka moznych otazek Zaver

00000 [e]

sysTemA: [lsraeli officials | responsibility of safety

2-GRAM MATCH

1-GRAM MATCH

REFERENCE: |sraeli officials are responsible for airport security

SYSTEMB: [airport security | [Israeli officials are responsible |

2-GRAM MATCH

4-GRAM MATCH

metrika systém A | systém B
presnost (1gram) 3/6 6/6
presnost (2gram) 1/5 4/5
presnost (3gram) 0/4 2/4
presnost (4gram) 0/3 1/3

brevity penalty 6/7 6/7
BLEU 0% 52%
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Automatické hodnoceni kvality

DalSi metriky

@ NIST

o NIST: National Institute of Standards and Technology
e vazeni shod n-gramu podle informaéni hodnoty
e velmi podobné vysledky jako BLEU (varianta)
@ NEVA
e Ngram EVAluation
e Uprava BLEU skoére pro kratsi véty
e bere v potaz i synonyma (kladné hodnoti pouziti synonyma
ve smyslu stylistické bohatosti)
e WAFT

e Word Accuracy for Translation
e editaCni vzdalenost mezicar
o WAFT =1 — _dis&/

max(lr,lc)
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Automatické hodnoceni kvality

DalSi metriky I

e TER

e Translation Edit Rate
e nejmensi pocet krokd (smazani, pfidani, prohozeni, zména)
_ pocet editaci

o TER = prim. podet ref. slov

e r = dnes jsem si pfi fotbalu zlomil kotnik

e c¢ = pii fotbalu jsem si dnes zlomil kotnik

e TER=4/7
e HTER

e Human TER

e nejdrive rucné vytvorena r a na ni aplikovano TER
e METEOR

e uvazuje synonyma (WordNet) a
e morfologické varianty slov
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Hodnoceni hodnoceni

Hodnoceni hodnoticich metrik

Korelace automatického hodnoceni s manualnim.
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Hodnoceni hodnoceni

Hodnoceni prfekladu — EuroMatrix

RO R
output language
Cs BLEY BLEV BLEU BLEY BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
2147 18.49 2112 35 2879 22 2432 %49 2833
BLEU 2 BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
2051 1839 17.43 230 2487 007 2071 285 19.03
BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
273% 2340 2075 5% 277 2% 2328 25.49 2051
i| BlEU BLEU BLEY BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
n| 27 200 17.42 7.8 215 664 2767 3126 2123
L g
u BLEy BLEY BLEU BLEU . BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
t| 2524 21@ 1764 2323 IR 253 27.10 .16 2483
I BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
a 2002 1709 1820 2186 249 1838 1914 2116 1885
n
9| BlEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU
ul 2m 2143 18.54 26.13 30,00 32.48 3537 3847 2268
a
91 BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU - BLEU BLEU BLEU
e 214 007 1892 2483 27.69 36,03 3120 3408 2026
BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU [IST ortua BLEU BLEU
ny 02 18.27 26.45 EiXi] 3904 207 7.95 219
BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU P BLEU
2410 2142 18.29 2638 051 4027 231 3892 5 2390
BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEU BLEY BLEU BLEU -
03 2184 18.97 2286 020 277 394 2595 TS
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Hodnoceni hodnoceni

Hodnoceni pfekladu podle jazykovych paru — Il

Terget languege ]
s ||| |a|s|a|s|m|m|n|o|wlw|m|r|m|ro|s|s |
455 S26 300 410 332 4% 36 S04 7z S04 96 434 395 23 487 330 490 447 307 20

03
13 J 37 84 IS 43 469 433 393 FE1 7595 445 31 438 36E 341 3431 389

335 83 J 334 431 323 4T 257 B3 354 96 427 76 303 198 302

™A 14 a1z

B4 320 25 485 307

343 335 253 463

i

235 413 423

473 I72 6 413 43I 432 297 IS 211 483 343

"
&
»

=0 53 471

i
H
s
u
b

431 377 B3 J 34.0 253 IO 233 57 495 [0 25 33 485 . 331 353 433
500 311 427 373 s44 394 ’ 234 IZ3 313 240 3T 265 305 46 483 I35 I3 333 317 335 437

SE0 45 I3 I3Z ITE IEZ o404 ekl 70 330 355 F0S 413 30 ITE B0 305 25 IT3

453 233 W0 3O IS D ITA IS IMI I ITE

40 t35 451

337 B0 £3E =1 I35 483

420 P47 343 00 3200 I8 41 6 W4 207 J EEL TR R SRR E ] =z s

CHEEEEEREEEE
A
:‘_'.\:

B0 Iz 443 335 438 405 269 M0 297 327 43 ’ 294 325 26 3 32 33 [ IS M7 a3

=
i

31E 75 28 70 355 265 EL1 I 20 344 IBA 363 J 401 223 1 315 315 9 ELE I3E I3

LV 340 181 310 ITE 338 297 83 343 334 356 93 I3 I3s

0 3@ oIma im0
MT BFEL ;i 377 379 3835 337 487 I55 733 474 R4 437 307 3Bz J 440 371 435 335 335 400 415
ML 355 D3 465 370 434 333 497 IF3 293 434 B3I 443 25 317 20 J 320 477 330 01 46 435

FL 805 313 20z

k
e
5
§

457 793 IO 400 I L3F 33F 5 IS 443 J &1 33X 3Bz B¥E 421

PT 607 314 423 334 425 407 (BOF 2654 252 332 38 322 IS0 315 4E 433 345 J 394 321 344 433
RO B0 331 333 372 403 I35 304 245 262 453 230 443 232 ELER L] ’ 313 31 =4
5K BOE IS 334 431 410 333 45T 58 2I4 354 IT4 412 335 357 288 444 380 433 I3 ’ 425 418

SL B30 321 375 433 425 340 470 313 283 323 2T 423 345 373 300 435 322 421 IS 329 ’ 27

SV 333 155 410 I35 455 III 465 T4 305 IS BT 420 ST 310 237 485 313 43 ;T 31E I3a J
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Faktorované pfekladové modely

Faktorované prekladové modely

@ bézné SMT modely nevyuzivaji lingvistickou znalost

@ vyuziti lemmat, POS, kmenu prekonava fidkost dat

@ pomoci téchto dat Ize Iépe a pfirozengji modelovat preklad
@ preklad mezi vektory namisto tokenu:

Input Output
word O O word
lemma O O lemma
part-of-speech O — O part-of-speech
morphalogy O O morphology
word class O O word class
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Faktorované prekladové modely

Faktorované prekladové modely Il

@ v SMT jsou domov a domovem nezavislé tokeny

@ ve FPM sdili lemma, POS a ¢ast morf. informace

@ mezi morf. bohatymi jazyky Ize pfekladat na Urovni lemat
@ lemma a morfologické informace se pfelozi nezavisle

@ v cilovém jazyce se vygeneruje odpovidajici slovni tvar

Input Output

O O word
lermnma O—- lemma

part-of-speech part-of-speech

word

morphology morphology

Implementovano v systému Moses.

Zaver
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Tree-based prekladové modely

Tree-based prekladové modely

@ SMT preklada sekvence slov

@ mnoho situaci Ize Iépe vysvétlit pomoci syntaxe:
presun slovesa ve vété, gramaticka shoda na velkou
vzdalenost, ...

@ — prekladové modely zalozené na syntaktickych stromech

@ aktudlni téma, pro nékteré jazykové pary dava nejlepsi
vysledky
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Tree-based prekladové modely

TBTM Il — synchronni frdzova gramatika

EN pravidlo NP — DET JJ NN

DE pravidlo NP — DET NN JJ

synchronni pravidlo NP — DETy NN JJ3 | DET4 JJ3 NN»
koncové pravidlo N — ddm | house

smisené pravidlo N — la maison JJ; | the JJ4 house
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Tree-based prekladové modely

Paralelni tree-bank

// ///:\

PRP RP TO PRP DT NNS
| shaII be passmg on to you some comments

Ich werde

Ihnen die entsprechenden Anmerkungen aushéndigen
PPER VAFIN PPER ART ADJ VVFIN

——VP
s,—VP

Zaver



Hodnoceni kvality strojového prekladu Dalsi témata Ukazka moznych otazek
000000000000 00 00000e000 00000

Tree-based prekladové modely

Extrakce syntaktickych prekladovych pravidel

o

-U
Z;;
o
FIN

>

£ & //g\\ >
r < o < z .
w o - z T
a c .. <
T © - < 5 @
° <
JS) S E G

S 0 € 9 ¢ c 35
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PRP |
s<
(///~———————— MD shall
VP,

VP VB be

VBG passing

RP ON

VP TO to
PP<

PRP you

DT some

PP PPER

TO PRP = |hnen

N to you

NNS comments

Zaver
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Hybridni systémy strojového prekladu

Hybridni systémy strojového prekladu

@ kombinace pravidlovych a statistickych systému

@ pravidlovy pfeklad s post-editaci statistickym systémem
(napf. vyhlazeni jazykovym modelem)

@ pfiprava dat pro SMT na zakladé pravidel, upraveni
vystupu SMT na zékladé pravidel

Zaver
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CAT — Computer-aided Translation

Computer-aided Translation

@ CAT — computer-assisted (aided) translation
@ mimo ramec strojového prekladu

@ vyuziti po€itace v procesu rucniho pfekladu
@ nastroje spadajici pod CAT:

kontrolory pravopisu (pfeklepy): hunspell
kontrolory gramatiky: Lingea Grammaticon
sprava terminologie

elektronické prekladové slovniky: Metatrans
korpusové manazery: Manatee/Bonito
prekladové paméti —

Zaver
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CAT — Computer-aided Translation

Prekladova pamét

databaze segmentl: nadpisy, fraze, véty, terminy
které byly jiz dfive pielozeny — pfekladové jednotky
vyhody:

e vSe se preklada pouze jednou

@ snizeni nakladi (opakované preklady manuall)

nevyhody:
e vétSina systému je komerc€nich
e prekladové jednotky nelze jednodu$e ziskat
e chyba v pfekladu se opakuje

systém navrhuje pfeklad na zakladé pfesné shody
nebo shody na zdkladé stejného kontextu
systém mulze automaticky nahradit shodné segmenty
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Otazky

Otazky |

@ Vyjmenujte alespon 3 pravidlové systémy SP.

@ Co znamend zkratka FAHQMT?

@ Co pfinasi model IBM-2 oproti IBM-1?

@ Popiste princip noisy channel (vzorec, co je co).
@ Uvedte alespon 3 systémy hodnoceni kvality SP.
@ Uvedte typy prekladu podle R. Jakobsona.

@ Co tvrdi Sapir-Whorfova hypotéza?

@ Co vite o Georgetownském experimentu?

e Uvedte alespon 2 piiklady morfologicky bohatych jazyku.

Zaver
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Otazky

Otazky Il

@ Jakd je vyhoda systému s interlinguou oproti
transferovému systému? Nacrtnéte diagram prekladu mezi
5 jazyky pro tyto 2 typy pfekladovych systému.

@ Uvedte priklad problematického fetézce znaku pro
tokenizaci ¢estiny.

@ Co je to tagset?

@ Co je to treebank?

@ Co je to POS tagging?

@ Co je to granularita vyznamu?

@ Jakou vyhodu ma prostorova reprezentace vyznamu?
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Otazky

Otazky IlI

Co je to WSD?
@ Do jakych dvou skupin se déli metody WSD?

@ Nacrtnéte Vauquoisuv trojuhelnik a nacértnéte do néj
statisticky SP typu IBM-1.

@ Vysvétlete pojem garden path a vymyslete ptiklad pro
cestinu (ne ze slajdu).

@ Nacrtnéte zavislostni strukturu pro vétu
Mama mele malou Emu.

@ Co je to FrameNet?

@ Co je to gisting.

@ Nacrtnéte schéma statistického SP.

Zaver
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Otazky

Otazky IV

Uvedte alesponi 2 priklady zdroju paralelnich text.
Vysvétlete Zipflv zakon.

Mame dvé kostky — modrou a zelenou a haZzeme jimi
zaroven. Jedna nahodna proménna odpovida Cislu, které

padne na zelené, druha nahodna proménna, co padne na
modré kostce. Jde o zavislé nebo nezavislé proménné?

Co déla dekodovaci algoritmus?

Napiste vzorec nebo popiste slovy Markovuv predpokiad.
> 3 pfiklady €astych trigramu (slovnich) pro ¢estinu.

> 3 priklady ¢astych trigramu (znakovych) pro angli¢tinu.

Vysvétlete na pfikladu Bayesovo pravidlo (uvedte vzorec).

Zaver
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Otazky
Otazky V

@ Pro kvalitu jazykového modelu chceme nizkou nebo

vysokou perplexitu?

Napiste zarovnavaci funkci pro dvojici frazi very small
house a velmi maly dum.

Vysvétlete princip a kroky EM algoritmu.

Popiste stru¢né IBM modely 1-5.

Nacrtnéte matici zarovnani slov pro véty | am very hungry.
a Jsem velmi hladovy.
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Zaveér

Finale

@ Domluva termind.
© Zpétna vazba.

Co chybeélo.

Co nemuselo byt.

Co bylo Spatné.

Co by mélo byt jinak.

Byly prezentace pfinosné?

Byly stranky pfinosné?

Byly slajdy pfehledné?

Byl vyklad srozumitelny?

Mam pfipravit studijni text ze slajdd?
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