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Ontologie

O. je znacné naduzivany pojem, v informatice znamena ,,formalni a
explicitni specifikaci sdilené konceptualizace” [Gruber, 2009]

= formalni
= explicitni

= sdilené pojmy
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LOntologie

Ontologie se sklada z uvedenych soucasti a ma uvedené vlastnosti, jinak
ale mize mit libovolny ,tvar”. O. mizeme chépat jako nadpojem pro
taxonomie, sémantické sité atd. Bohuzel kvili naduzivani terminu

v mnoha oblastech se setkdme s odmitanim zafadit urcité projekty pod
pojem ontologie. Vzdy, kdyz se hovofi o o., je potfeba ujasnit si, co tim
myslime. Nam v tomto kurzu bude stadit tento jednoduchy pohled a
budeme se sousttedit hlavné na rizné ,tvary” a vyuziti o.

mens formilni 3
Gruber, 2009]
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Ontologie

= slovnik (gloséf, inventdf pojma .. .)

= taxonomie (tezaurus, inventar relaci .. .)
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Taxonomie (stromy)

= Aristoteles — kategorie (vSech) entit, které mohou lidé vnimat
= Porfyrios — usporadal kategorie

= Carl Linné — klasifikace (vSech) organismi

dilezité rysy: uzly jsou tfidy (organismi, entit ...), tfidy jsou
strukturované do stromu (podtfida, nadtfida), uzly na stejné
arovni se vzajemné vylucuji (implicitni predpoklad)
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Sémantické sité

Odvozovani Existujici sémantické sité

Porfyritiv strom (John. F. Sowa)

Supreme genus:

Differentiae:

Subordinate genera:

Differentine:

Subordinate genera:

Differentine:
Proximate genera:
Differentine:

Species:

Individuals:

Socrates Plato

Substance

material immaterial

/

Body Spirit

\
/

animate inanimate

/

Living Mineral

\/
/

sensitive insensitive

/
/

Animal

\
/

rational irrational

/
/

Human Beast

Aristotle etc.

Sémantické ramce
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Taxonomie (stromy)

relace is a
relace member of

trida x instance

Pes je masozravec, nepohrdne vSsak ani ovocem.
Alik ma rad sSvestky.
Americky prezident je zaroven predsedou vlady.

Americky prezident méa babicku v Africe.
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Taxonomie (stromy) a slovnikové definice

klasicka definice = genus proximum + differentia specifica

Pocitac je v informatice elektronické zarizeni, které zpracovava
data pomoci predem vytvoreného programu.

Elektronické zafizenf je zarizeni, jehoz funkce zavisi na elektrickém
proudu nebo na elektromagnetickém poli.
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Sémantické sité |

sémanticka sit = reprezentace lexikalnich znalosti
[Collins and Quillian, 1969]
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Sémantické sité Il
uzly = entity (tfidy nebo instance), jednomu konceptu odpovida
jeden uzel
hrany = vztahy mezi uzly (binarni relace)
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Sémantické sité

= nadtyp—podtyp, is a, is-a, isa (hypo/hyperonymie)
= instance tfidy, member of

= (ast—celek, has a (holo/meronymie)

= upresnéni akce (troponymie)

= pri¢ina—nasledek
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LSémantické sité

+ nadtyp-podyp,is

(hypo/hyperanymie)

LSémantické sité

Jednotlivé podsité, kde uzly spojuji relace jednoho druhu, jsou stromy (tj.
taxonomie). Je to docela logické — v kazdém druhu relace madme néjaké

usporadani ,od nejmensiho po nejvétsi*.

Nap¥. nadtyp—podtyp je klasicka taxonomie. Cast—celek taky, protoze
objekt x se sklddd z &asti a a b, &ast a se skladd z &asti m a n (které jsou
patrné mensi nez a i mensi nez x).
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p TR s o T
Sémantické sité * e ity
+ Zist-celek, has 3 (holo/ meronymie)

D)

(hypo/hyperanymie)

ek

LSémantické sité

s

DaleZitou vlastnosti taxonomif (tj. i téch &asti sém. sité, které tvori
taxonomii) je tranzitivita. Vyuzivdme ji v odvozovani (viz dal).
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Odbocka k odvozovani

Fakt F = tvrzeni s pravdivostni hodnotou (napf. ptaci létaji)

Béze znalosti (knowledge base) KB = (pokud mozno konzistentnf)
soubor faktl (napf. ptaci létaji, viastovka je ptak)

Pokud z KB plyne F a pridame dalsi fakt takovy, Ze KB je stale
konzistentni, je KB monoténni reprezentace.[Allen, 1995]

ptaci létaji
vlastovka je ptak

vlastovka léta
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Odbocka k odvozovani

kromé tucnaka ptaci létaji
tuénak je ptak

NOT (tu€hak léta)

kromé tucnaka ptaci létaji
pstros je ptak

pstros |éta

kromé tucnaka, pstrosa, mladat, mrtvych ptaki, ptaki se
zranénymi kridly ... ptaci létaji
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Odbocka k odvozovani

Pouzivame implicitni pravidlo (default rule), tj. ptaci létaji, dokud
nefekneme jinak. Uvedeme-li implicitni pravidlo, ma prednost pred
obecnym faktem.

Ptaci létaji, ale tu¢nak ne.
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Sémantické sité — dédi¢nost

odvozovani je monoténni
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LOdvozovénl’

LSémantické sité — dédiénost

Praktickd ukazka dédi¢nosti a odvozovani:

AR B .

silniéni vozidlo mé (has part) volant
dodévka je (isa) silni¢ni vozidlo

dodavka ma (has part) volant

Mercedes Sprinter je (member of) dodavka

Mercedes Sprinter ma (has part) volant

Sémantické sité — dédiénost

(

e”e _9\
b
Orgh0e

>N
=y
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Sémantické sité

WordNet a EuroWordNet
cesky WordNet

Sité z Wikipedie, dbpedia

Sémantické ramce
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Ramce — pouziti

Ramce miZzeme pouzit pro desambiguaci slov i celych vét
[Laparra and Rigau, 2009].

[Bernard Lansky| st pEnT studied [the piano]sypiecT
[with Peter WallfischlreacHER.
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Ramce — pouziti

Ramce miizeme pouzit pro doplnéni implicitni (nezminované)
znalosti.

Koupila jsem ojetou felicii. Byly to vyhozené penize.
koupit:

= ma_¢Cinitele ¢lovék/instituce/skupina

= ma_benefaktora ¢lovék /instituce/skupina

v

= ma_predmét vyrobek/nemovitost/zvite/rostlina/pfirodnina
= ma_Zcast Cinitel da penize

Y 4

= ma_cCast benefaktor da predmét
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Rémce — pouiti
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L mantické romee i

+ ma_tintele dovik instituce/skupina

LRémce — pouziti

e/ rostlina/ pirodrina

Ramce se pouzivaji hodné. FrameNet nebo Verbalex jsou zajimavé i
svym velkym rozsahem, nejsou to jen néjaké experimenty s uméle
vybranymi jevy.
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Skripty, scénare (Abelson)

skript: v restauraci, prvky skriptu mohou byt ramce

= host (¢lovék, neni v zaméstnani, ma u sebe penize, sedi na
Fidli, ji jidlo)

= Ci8nik (Clovék, je v zaméstnani)

= kuchat (¢lovék, je v zaméstnani)

= mistnost (obsahuje Zidle, stoly, pfijemnou teplotu)

= jidlo (uvafil kuchat, donesl &iSnik hostovi)

= penize (zaplatil host &iSnikovi za jidlo)

. Pepovi u vecere zazvonil telefon. Chvili poslouchal, pak polozil
telefon a opustil restauraci.”
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Skripty, scénare (Abelson)

. Pepovi u vecefe zazvonil telefon. Chvili poslouchal, pak polozil
telefon a opustil restauraci.”

Predpokldddme, Zze mezi ,polozil telefon™ a ,opustil restauraci se

stalo:

= Ciénik dones| Géet.
= Pepa zaplatil.
= Pepa se oblékl.
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Skripty, scénare (Abelson)

skript: v restauraci

= host (¢lovék, neni v zaméstnani, ma u sebe penize, sedi na
zidli, ji jidlo)

= Ci8nik (Clovék, je v zaméstnani)

= kuchat (¢lovék, je v zaméstnani)

= mistnost (obsahuje Zidle, stoly, pfijemnou teplotu)

= jidlo (uvafil kuchar, donesl ¢&iSnik hostovi)

= penize (zaplatil host ciSnikovi za jidlo)

Usuzovani v rdmcich maze byt implicitni (podobné jako v sém.
sitich) i specialni pro dany ramec.
Usuzovani v ramcich mize byt nemonoténni.

Priklad: host zaplatil = ¢isSnik ma u sebe penize

Priklad: kazdy host musi zaplatit svoji Gtratu.
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Skripty, scénare (Abelson)

skript: v restauraci

Skripty popisuji typické situace. Stereotypicka je i informace
o zaplnénosti slotll, napf. restaurace musi mit c¢isnika.

Poradi ve scénéri je chronologické: host prijde do restaurace,
objedna si jidlo, kuchaf jidlo uvafi, host sni jidlo, host zaplati

¢isnikovi. . .

Mizeme néjak méFit vyboceni ze stereotypu?
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