PRINCIPES PHILOSOPHIQUES
SUR LA MATIERE ET LE MOUVEMENT

Nevim, prot se filosofové domnivali, Ze je hmota neteéni k po-
hybu a ke klidu. A pfece je jisto, Ze se viechna télesa navzdjem
pritahuji, e viechny astice t8les se navzdjem pritahuji, Ze viechno
ve vesmiru je v pohybu nebo in nisu (klade odpor) nebo je v pohy-
bu a je zaroveil in nisu. ‘

Toto minéni filosofét se celkem podobd nézoru geometril, ktefi
pFipoustdji, Ze jsou body bez rozmérd, ¥e jsou dary bez Zitky
a hloubky, Ze jsou plochy bez hloubky, nebo ktefi mluvi o pomér-
ném klidu hmoty vzhledem k hmoté druhé. V lodi zmitané boufi
je viechno v pom&rném klidu. Ale nic tam neni v klidu naprostém,
ani molekuly majici tendenci slougit se s jinymi, at uZ jde o mo-
lekuly lodi nebo tdles, které obsahuje. '

Jestli¥e se domnivaji, ze v kazdém télese je skryta stejna tenden-
ce ke klidu jako k pohybu, je to proto, Ze se zfejmé divaji na hmoiu
jako na stejnorodou: %e nehledi k jejim zikladnim vlastnostem; Ze ji
poklidaji za neprom¥nnou pravé v jednom tém@F nedélitelném
okam¥iku svého hloubéni; %e jsou piesvéddeni o pom&rném klidu
jedné skupiny molekul vzhledem ke druhé; %e zapominaji, Ze zatim
co usuzuji na netefnost télesa k pohybu a ke klidu, mramorovy
balvan ma tendenci se rozpadnout; %e v mysleni odstrafiuji i vie-
obecny pohyb, ktery oZivuje viechna télesa, i jejich zvlasini vzdjem-
né phisobeni na sebe, které je viechny niti; %e tato netecnost, ktera,
atkoli neodpovidd skutednosti, je v jediném okam¥iku zdénliva,
nemiZe vyvratit zakony pohybu.

Téleso je, podle minéni ndkterjch filosofti, samo od sebe bez
piisobeni a bez sily; to je straind nepravda, zcela odporujict kaZdé
védecks fysice a chemii. VZdyt kaZdé téleso je samo od sebe a svymi
zékladnimi vlastnostmi, at uZ se na né divime jako na jednotlivé
molekuly nebo jako na jednotlivou hmotu, plné pisobeni a plné
sily,

Tito filosofové prohlasuji: ,,Abyste si mohli pFedstavit pohyb
mimo existujici hmotu, musite si nejprve vymyslit silu, kterd by
na ni pisobila” To neodpovidi skutefnosti: molekula podle své
plirozené vlastnosti je sama sebou aktivni silou. Tato jeji sila se
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;pravdivé jako atom, kterym hybd svét: protoZe ma atom svou
vlastni silu, nemtiZe byt tato bez pilsobent
Kdy# je n&kdo fysik, nesmi nikdy ¥ikat, Ze je téleso jako téleso;
potom u# ned&ld fysiku, nybrz vyrabi abstrakce, které nevedoun
nikam,
Nesmime zaméiiovat plisobeni téles s jejich masou. Vidyt mutze
existovat velikd masa s malym pisobenim. MuaZe viak byt mala
masa s velikym plsobenim, Molekula vzduchu dovede roztrhnout
veliky kus oceli; Ciy¥i zrnka st¥elného prachu roztrhnou skalu.
Ano, je jisté, e kdy% porovnime stejnorody shluk molekul s ji-
nym shlukem téZe stejnorodé hmoty, kdyZ mluvime o akei a reakei
obhou dvou shlukidi, jejich pomé&rné energie jsou v pfimém poméru

k mase. Kdy% v3ak jde o shluky nestejnorodé, o molekuly nestej-
norodé, to u¥ neplati tytéZ zakony. Existuje tolik riznych zdkoni,
kolik je riiznosti v sile, kterd je vlastni kaZdé zdkladni molekule,
jeZ tvo¥i téleso.

Téleso se brdni vodorovnému pohybu., Co to znameni? DobYe
ime, Ze viechny molekuly ve sv&ts, ktery obyvame, jsou nadéiny je-
inou spoleénou a vieobecnou silou, kterd je stladuje dolit uréitym
Imym smérem nebo aspoii né&jak tak, k zemskému povrchu;
proti této vieobecné sile, kterd je spoleéna viem t&lestum, pi-
sto tisic jinych sil. Zah¥ata sklenéna trubitka phsobi, Ze se
i vznadeji zlaté liste8ky. Uragan napliiuje vzduch prachem;
se voda prom&iuje v paru, voda prom&nénd v paru unasi
molekuly soli. Zatim co hmota kovu tiZi zemi, vzduch na ni
métiuje jeji povreh v kovové vapno,! a tak zadind rozpad
a; a co ikam o hmotd, musi také platit o molekulach.
edpoklidat, Ze kaZda molekula je oZivovana t¥emi druhy

projevuje na jiné molekule, jako zase tato pisobi na molekuly
prvou. Viechny tyto nespravné tsudky se zaklidaji na mylném
ndzoru, Ze je hmota stejnorodd, Vy, kie¥i si dovedete tak dobye
pfedstavit hmotu v klidu, méZete si pFedstavit oheit v klidu? Vge.
chno v pfirod§ piisobi réiznjm zptsobem tak jako ten shluk mole-
kul, ktery nazjvite ohném. V tom shluku molekul, ktery nazyvite
ohn&m, ma ka?d4 molekula svou zvlaitni povahu a pusobi svym
zvladtnim zphsobem.

Skuteény rozdil mezi klidem a pohybem je tento: naprosty klid
je abstrakini pojem, kterj v p¥irod$ neexistuje, kdeito pohyb je
takovou skutednou vlastnosti, jako jsou délka, $ifka a hloubka.
CoZpak mi zale¥i na tom, co se d&je ve vasi hlavs? Co je mi do
toho, zda se divite na hmotu jako na stejnorodeu & nestejnoro-
dou? Co je mi do toho, ¥e ji vidite v klidu, protoZe nehledite
k jejim vlastnostem a berete v tivahu jen jeii existenci? Co mi na
tom zdleZi, %e nasledkem toho hledite n&jakou pFidinu, kterd
by ji uvdd&la v pohyb? Budete se zabyjvat geometrii a metafysikou,
pokud se vém bude libit. Ale j4, ktery jsem fysik a chemik, ktery
%)eru véei tak, jak jsou v p¥irods, a ne tak, jak je mim v hlave, ji
je vidim tak, jak existuji, riiznorods, s riznymi vlastnostmi, riizng
plisobici a zmitajici se ve vesmiru jako v laborato¥i, kde, jakmile
se octne jiskra u t¥i spojenjch molekul ledku, uhli a siry, nastane
nutné vybuch,

Tii:a ?eni tendence ke klidu; je to naopak tendence k pohybu
na miste,

Nékteti stile ¥ikaji: aby se hmota mohla hybat, je tieba néjaké:
ho pitsobeni, néjaké sily. Ano, hud sily nalézajici se mimo mole-
kul:x’, nebo sily nalézajici se v ni, sily zakladni, vlastni molekule,
tvox:lci svou podstatu z molekuly ohng, vody, dusiku, épavku, siry:
af‘ je jeji podstata jakdkoli, vznikd z ni sfla, pusobeni: molekuly
mimo ni i phsobeni jingch molekul na ni;

Sila, kterd piisobi z vngj¥ka na molekuly, se vyderpd; vnitini sila
molekuly se nevyferpi nikdy. Je neménnd, v&éna. Tyto dv& sily
mohou mit za nésledek dvoji nisus: prvni, ktery prestiva, a druhy,
ktery nikdy nepfestivd. Proto je nesmyslné tvrdit, %e hmota m4
skuteény odpor k pohybu.

Kvantita sily je v pfirods konstantni; ale souhrn nisus a souhrn
pfemist¥ni jsou riizné. Cim je souhrn nisus vétsf, tim je souhrn p¥e-
misténi mendi; a naopak &m je souhrn pFemistdni vét¥, tim je
sc:uhr’n ?isus menii, PoZir mésta zv&tii najednou neobyiejnd souhrn
pFemisténi,

Atom hyjbi svitem; nic neni pravdivjsiho; a to je zrovna tak

, vyplyvajici z jeji podstaty sloZené z vody, ohng,
tisoheni viech ostatnich molekul na ni. MiZe se
troji pisobeni smé&fuje jednim nebo riznym smé-

ibec miize byt. Abychom si mohli udé&lat
nejmohutn&jsim pisobeni, bylo by tfeba,
noho nesmyslnych predpokladit a po-
metafysickou.

e se téleso tim vice vzpird pohybu,
yklidat tak, Ze &im je jeho masa
men$i (neni nosie, ktery by

nejmohutngjsi, ja
dobrou p¥edstavu o t
abych tak fekl, vytvor
stavit molekulu na basi

V jakém smyslu lze tvrd
¢im je jeho masa v&t¥i? To ne
véidi, tim je jeho tlak na piek

* Oxyduje.

110




nemé&l v té véei zrovna opaéné zkuSenosti); to je min&no jen vzhl
dem ke sméru proti jeho tlaku, Je jisté, %e v tomto smiru se
leso tim vice vzpird pohybu, &im je jeho masa vétif. Neni
jisté, Ze jeho tlak nebo sila, po pFipadé jeho tendence k p
roste ve sméru tiZe zemské tim vice, &im vEtdi je jeho ma/
znamend vlastnd viechno toto? Nic,

Nejsem viibec p¥ekvapen, kdy# vidim padat k zemi t&l
na tak jako nejsem p¥ekvapen, %e plamen 3lehd vzhér
voda pisobi ve viech smérech a e tladi vzhledem ke své
zdkladn? tak, Ye malym mno¥stvim tekutiny mohu zniit n
nidoby. Zrovna tak nejsem pFekvapen, jestlife vidim
ktera se roztahuje, znii v Papinové hrnei nejtvrdsi
zdvihd nejt88i t&lesa pomoci parniho kotle. Ale zam&f
zrak na nesmirny shluk tgles, tu vidim viechno v akei

které nejsou sluditelné se stejnorodosti hmoty. Z toho vyvoz
%e hmota je nestejnoroda, ¥e v piirodd existuje nekonedné mno
stvi riznych prvkid, Ze kazdy z t&chto prvki se odlifuje svou zvla§tni
silou, kterd je mu vrozena, kterd se neméni, kterd je v8¢ni a nezni-
ditelnd. Z toho vyvozuji, %e tyto sily vlastni kaZdému t&lesu
plisobi navenek a ¥e pravé z toho vzniki pohyb nebo spi¥e vie-
obecné kvaieni ve vesmiru,

Co dslaji filosofové, jejich omyly a chybné ziviry zde odmi-
tam? Ulpivaji na jedné jediné sile, ktera je snad spoleénd viem
molekuldm ka%dé hmoty. Rikidm snad, protoZe bych nebyl nikte-
rak pfekvapen, kdyby se v piirodd vyskytla molekula, kterd by ve
spojeni 8 jinou molekulou vytvo¥ila sloudeninu lehéi, neZ je ona
sama. Ka%dy den proméiiujeme v laboratofi jeden nehybny prvek
jinym nehybnym prvkem. A kdy¥ ti, kte¥i tim, ¥e vidi jediné pi-
sobeni v pFirodd jen v ti% zemské, dosli k zdvéru, Ze hmota je ne-
teénd ke klidu a k pohybu, nebo spise, e hmota m4 tendenci za-
chovavat klid, a v&¥i, Ze jii tu otdzku rozlustili, jsou na omylu, ne-
bot ve skutednosti se ji jen povrchné dotkli.

Pohlizime-li na ka¥dé téleso jako na vée, kters klade v&tdi
nebo mensi odpor, a to ne jen v tom smyslu, %e je t&Zké a sméfuje
k svému t&Ziiti, u¥ tim mu prlznavame ]akousx silu, vlastni a vnitfni
piisobeni; ale vedle této sily jsou jeit€ jiné, z nich¥ nekteré pusobi
na viechny strany, nékteré pak jen v urditém sméru,

Predpokladat, Ze existuje ndjakd bytost, kterd je mimo hmotny
vesmir, je nemo¥né. Nikdy se nesmime uchylovat k takovymto do-
mnénkam, protoZe nds to nemfize pfivést k Zadnym zavErim.
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Viechno, co se ¥ikia o tom, %e je nemoZné zvétsit pohyb nebo
rychlost, sv&d&i p¥imo proti hypothese o stejnorodosti hmoty. Ale
k &emu je to t&m, kte¥f z nestejnorodosti hmoty vyvozuji, Ze je
v ni pohybh? Domnénka o stejnorodosti hmoty skrjvd v sob& jefté
jiné nesmysly,

JestliZe se divdme na véci tak, jak jsou v p¥irodg, a nikoli, jak
je mime v hlavs, budeme pFesvéd&eni, e rozmanitost jevli nutné
vyZaduje rozmanitost zikladnich prvkii, rozmanitost sil, rozmanitost
akei a reakei, nutnost pohybu. A kdy# p¥ipustime viechny tyto
pravdy, jiZ nelze ¥ici: ,,Vidim hmotu, Ze existuje, vidim ji v klidu.*
Ka#dy hned postfehne, %e takto uvaZovat znamena délat abstrakee,
z nich% nelze vyvozovat Zadné zivéry. Existence hmoty nemi za
néasledek ani klid, ani pohyh. Vidyt existence neni jedind vlastnost
téles.

Vsichni fysikové, ktefi hldsaji, e hmota je neteéna k pohybu a ke
klidu, nemaji jasnou p¥edstavu o odporu t8les. Aby mohli z od-
poru t&les uddlat ndjaky zavér, bylo by nuino, aby tato vlastnost
se projevovala ve viech sm&rech a aby energie byla ve viach smé-
rech stéle stejni. Pak by to byla vnit¥ni sila télesa, jako je. lu mo-
lekuly, Ale tento odpor se méni podle sméru, kterym m e
leso strkano; je vétii ve sméru kolmém neZ vodorovnéy

Rozdil mezi tiZi a setrvaénosti je v tom, Ze tiZe nekls
smdrech stejny odpor, kde#to setrvadnost klade st
.viech smérech.

A pro& by nemohla setrvadnost zadrZet téleso
bu, a to uZ proto, %e je odpor t8lesa imér
odporu se rovndZ tyka klidu a pohybu,
ybu, pohybu, kdy? je v klidu. Bez 4
¥ niraz pfed zadetim pohybu ani z4
_achylo télesem.

e-li kulit¢ku na nit, ods

e viech

u nebo v po-
o mase? Prin-
, kdyZ je téleso
0 odporu nebyl by
ni po ndrazu; pak by

e jeji tizi. Kuli€ka tdhne
ne k sobd kulizku, Odpor té-
lesa vyplyv ‘

Kdyby nit ku vitdi silou, ne% jaka je jeji tiZe,
stoupala by kulicka d . Kdyby byla kulidka p¥itahovéina k zemi
svou vlastni ti#i vice, neZ je sila nit&, klesala by dolt atd....
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