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1. UvoD

Hlavni ulohou geofyzikalniho prizkumu v Rosicich byla identifikace stfedovékych a
¢asné novovékych architektonickych objektl jako i dalSich potencionalnich archeologickych
struktur, jejichz identifikace by dopomohla ksnadnéjSi pripravé planovaného
archeologického vyzkumu. Zkoumany aredl je situovdn do volného zatravnéného prostoru

zapadné od ulice Kpt. JaroSe a severné od Palackého ndmésti v centru Rosic.

Jednou z mozZnosti, jako lokalizovat zdéné archeologické struktury je wvyuziti
geofyzikalnich prlzkumnych metod. Na zakladé zkusenosti z akci s podobnym zamérenim
byla k feSeni pozadovanych uloh zvolena nedestruktivni metoda pozemniho georadaru

(Ground penetrating radar - dale jen GPR).

GPR prazkum byl uskutecnén na zakladé domluvy s Mgr. Z. Hajkem, PhD. (zastupujici
pro Moravské zemské muzeum). Samotné GPR méreni bylo provedeno dne 9. 12. 2014

pracovniky Ustavu archeologie a muzeologie FF MU v Brné.

2. CiLE PRUZKUMU

= jdentifikace a lokalizace predpokladanych zaniklych architektur
= identifikace a lokalizace struktur archeologického charakteru

= identifikace dalSich struktur (inZenyrské sité apod.)

3. ZAKLADNI PRINCIP GPR

Metoda GPR funguje na principu sledovani zmén fyzikalnich veli¢in v prostoru
méreného prostredi, tzn. materiadlni rozdilnosti podloZi (permitivit) a mérnych odpor(

jednotlivych vrstev (nehomogenit). Je zaloZzena na principu opakovaného vysilani



elektromagnetickych impulst (az 100 000/s) vysoké frekvence (od 10 MHz do 4 GHz) do

zkoumaného prostiedi a na zpétném ptijmu jejich odezvy.

GPR anténa se pohybuje v trase méreného profilu, pricemz vzddlenost mezi
jednotlivymi profily zavisi na hloubce ocekavanych téles, jejich rozmérech a umisténi v
prostoru. Kratkovinny radarovy signal je vyslan vysokou rychlosti z transmitni antény
georadaru do zemského povrchu. Pokud signdl narazi na néjakou prekazku/anomalii - napf.
zed, kterd ma rozdilnou permitivitu nez okolni prostredi, odrazi se zpét k povrchu zemé, kde
je zachycen pfijimaci anténou pfistroje a nasledné vyhodnocen CPU jednotkou. Zde se
vypocita ¢asova prodleva mezi vyslanym a pfijatym signalem. Na zdkladé této prodlevy se
vypocita hloubka sledované nehomogenity. Zaznamenand Casova prodleva je zavisla na
hloubce odrazu, zvolené frekvenci antény a rychlosti elektromagnetického signalu - velocité.
Tato velocita praniku elektromagnetického vinéni prostfedim je ovlivnéna relativni
permitivitou (er) prostiedi a jeho elektrickou vodivosti (tzv. konduktivitou — o). Casové stopy
navracenych signall se poté v redlném case skladaji a prevadi do podoby podélného profilu
(tzv. radarogramu). Tento radarogram se poté zobrazi na obrazovce specialni konzole, na

které mlzZeme provést prvotni interpretaci namérenych dat.

3.1. Zpracovani GPR dat

Vysledkem zpracovanych dat jsou zaznamy v podobé radarogrami - vertikdlnich
anebo horizontalnich ¢asovych rez. Namérend data se za pomoci pocitace a prislusného
programu dale zpracuji, pficem? pouZity software umoZfiuje za pomoci riznych filtra®
zvyraznit anebo potlacit zachycené anomalie (struktury) v rliznych ¢astech casového fezu.
Vysledné profily poskytuji obraz o rozloZeni objekt(i v prostoru méreného prostredi. Po
aplikaci filtrd mUZeme namérend data vyhodnotit - interpretovat bud' jako jednotlivé linie
profild v podobé 2D ¢asovych fezl (radarogram(l) anebo za pomoci pocitace trojrozmérné,

kdy se pomoci specidlniho softwaru jednotlivé radarogramy poskladaji v daném poradi vedle

! pouzité filtry: DC adjustment, Time Gain, FIR, Delete Mean Trace



sebe a vytvofli tak prostorovy 3D model zkoumané plochy. Tento 3D model je nasledné

mozné horizontaIné a vertikdlné analyzovat v ¢asovych/hloubkovych fezech (X, Y, Z).

Konecnym vysledkem je 3D model naméreného prostoru, kde mohou byt jednotlivé
horizontalni a vertikadlni profily v podobé radarogram( vyexportovany v libovolném
rastrovém formatu (napf. JPEG, TIF apod.).

Ziskané horizontalni ¢asové/hloubkové tfezy (osa Z) byly nasledné zpracovany za
pomoci GIS. Ve formé rastru (JPEG) byly dle jednotlivych hloubek vyexportovany do
programu ArcGIS (ESRI), kde byly dale georeferencovany na souradnice rohl vytyéenych
ploch. Diky tomu je bylo mozné prekryvat postupné pres sebe, identifikovat anomalie,

nasledné je za pomoci vektor( digitalizovat a vytvaret tak vyslednou interpretacni mapu.

4. METODA A ORGANIZACE PRUZKUMU

Pro ucel GPR prospekce byla pouzita aparatura RAMAC X3M od Svédské spolec¢nosti
GEOSCIENE MALA (Obr. 1), a to odstinénou anténou o centralni frekvenci 500 MHz
a anténou o centralni frekvenci 250 MHz. Tyto antény by méli v pfipadé dobrych mérnych
podminek dosahnout hloubky 1-6 m. Hloubku s vyskytem archeologickych objekt( je pritom

mozné odhadnout do ca. 3 m.

GPR pruzkum byl proveden na ploSe, kterd byla volné dostupnd (Obr. 2). Okolity
terén byl porostly vysokym trdvovym porostem a nebylo mozné ho prozkoumat. Vzdalenost
mezi jednotlivymi profily méreni byla stanovena na 0,5 m. Hustota mérenych bodu na profilu
byla 0,10 m. Smér mérfeni byl sever — jih se startem v severozdpadnim rohu zkoumaného

aredlu.



Obr. 2. Prostorové rozvrzeni plochy GPR prizkumu.

| Geofyzikalni prospekce
| Rosice - GPR

Hloubkacca. 0 cm

I: Hranice zkoumané plochy
Ortofoto




5. INTERPRETACE NAMERENYCH GPR DAT

Na zkoumané plose se za pomoci metody GPR podafilo zachytit relikty zdiv nékolika
zaniklych architektonickych objekt(i. Diky naméfenym datim Ize lépe rekonstruovat

zastavbu zkoumanych parcel ve stfedovéku a novovéku.

Dle charakteru GPR signalu Ize soudit, Ze pozUstatky zdiv se nachazi v hloubce od ca.
0,4 m do 3,0 m pod urovni dnesniho terénu. Na nékterych mistech je pribéh zdiv patrny
celkem zfetelné, na jinych je ruSen vrstvami uloZenin a jednotlivé stavby nelze s jistotou

rekonstruovat. VSechny identifikované stavby jsou orientovany ve sméru SSV-JJZ a VSV-ZJZ.

V jednotlivych hloubkovych uUrovnich je v georadarovych datech moiné pozorovat
velké mnozstvi nehomogenit a anomalii. Tésné pod povrchem byly na celé prospektované
ploSe zaznamendny zmény v georadarovém signale, které souvisi s povrchem - jeho
zpevnénim a dalSimi vrstvami z tvrdého materidlu bezprostfedné pod vrchni Urovni terénu.

Jedna se predevsim o recentni vrstvy, bez archeologického stari (Obr. 3, 4).

V horizontalnim c¢asovém rezu na urovni ca. 50 cm pod povrchem jiz mldZeme
v severni Casti zkoumané plochy sledovat vrchni Uroven zachovalych zdiv. Centralni a jizni
Casti plochy dominuji plosné rozsahlé ulozeniny, ziejmé planyrovaci vrstvy, vzniklé demolici

starsi zastavby (Obr. 5, 6).

V hloubce ca. 100 cm se vysSe lokalizované stavby projevuji jiz po celém vychodnim a
severnim okraji zkoumaného aredlu (Obr. 7, 8). V centralni a zapadni ¢asti plochy byly
opétovné lokalizovany mocné vrstvy pevného materidlu (zfejmé stavebni sut z cihel a

kameni).

Identifikované struktury mlzeme sledovat i v hlubSich urovnich (Obr. 9, 10). Na
horizontalnim ¢asovém fezu v hloubce ca. 150 cm se kromé torz zdénych staveb objevuje
také dlouha linearni struktura, kterou muizeme na zdkladé porovnani s katastralni mapou

z roku 1825 identifikovat jako parcelacni hranice mezi pozemky €. 72 a 73 (Obr. 20).

Zachovani a hloubkovy dosah jednotlivych struktur je rizné. V zasadé ale plati, Ze od

hloubky ca. 200 cm se nékteré segmenty zdi v geofyzikalnich datech ztraceji, objevuji se ale i



nové, vétSinou kratsi a mohutnéjsi zachovalé useky zakladl zaniklych architektur.
Centralnimu a zapadnimu prostoru zkoumaného aredlu dominuji nadale uloZeniny, které

nedovoluji jednoznacnou interpretaci tohoto Useku (Obr. 11-14).

Spodni Urovné zdiv mizeme ve vétsi mire v georadarovych datech sledovat pfiblizné
do hloubky 260 cm. Torza staveb byly monitorované v severnim a jihovychodnim useku

zkoumané plochy (Obr. 15, 16).

V hloubce ca. 300 cm postupné vSechny zdéné struktury mizi (Obr. 17, 18). V datech
muzeme sledovat jenom nékolik kratkych lineamentd. V této Urovni se dochovava jiz jenom
struktura pravouhlého tvaru v severovychodnim rohu prospektované plochy, kterou

interpretujeme jako zdény sklep, situovany pod nadzemni zdénou stavbu.
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Obr. 4. Interpretace GPR prizkumu v hloubce 0 cm.
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Obr. 6. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 50 cm.
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Obr. 8. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 100 cm.
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Obr. 10. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 150 cm.
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Obr. 12. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 190 cm.
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Obr. 14. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 230 cm.
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Obr. 16. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 260 cm.
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Obr. 18. Interpretace GPR prizkumu v hloubce ca. 300 cm.
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6. ZAVER

Na zkoumané plose se podafilo GPR prlzkumem zachytit nékolik anomalii
archeologického charakteru (Obr. 19). V georadarovych datech je mozné pozorovat velké
mnozstvi nehomogenit v hloubce ca. 0,5 aZ 3 m. V centralni a jizni ¢asti plochy dominuji
ploSné rozsahlé ulozeniny, zifejmé planyrovaci vrstvy, vzniklé demolici starsi zastavby. Vrstvy
uloZzenin znemozniuji presnou identifikaci jednotlivych staveb. Zaniklé architektonické
objekty v tomto prostoru proto s Uplnou jistotou vyloucit nemGzeme. Ve vychodni a severni
Casti plochy byly zaznamenany relikty zdiv nékolika zaniklych architektonickych objektd. Na
nékterych mistech je prabéh zdiv patrny celkem zfetelné, na jinych je rusen vrstvami
uloZenin ajednotlivé stavby nelze s jistotou rekonstruovat. VSechny identifikované stavby
jsou orientovany ve sméru SSV-JJZ a VSV-ZJZ. PIné tak koresponduji s orientaci zastavby,
ktera je doloZzena na historickych mapach. Zjisténé struktury se ale nedaji identifikovat
s nejstarsimi objekty, zachycenymi na mapé z roku 1825 ani s objekty na mladsich kolmych
mérickych snimcich (Obr. 20, 21). MGzZeme proto predpokladat, Ze se jedna o torza staveb

starsiho véku, zfejmé z obdobi stfedovéku a ¢asného novovéku.

Pro ovéreni dané interpretace je nutné provést na celé prospektované plose
archeologicky vyzkum. Na zakladé vysledk( GPR méreni je mozné terénni prace objemové a
¢asoveé napldanovat tak, aby bylo mozné lokalizované struktury archeologickou metodou vcas

prozkoumat a zdokumentovat.
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Obr. 19. Interpretace GPR prlizkumu. Soubor architektur zaznamenanych v rznych
vertikalnich urovnich.
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Obr. 20. Interpretace GPR prlzkumu. Soubor architektur zaznamenanych v rlznych
vertikalnich Urovnich na katastralni mapé z roku 1825.
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Obr. 21. Interpretace GPR prizkumu. Soubor architektur zaznamenanych v rznych
vertikalnich Urovnich na kolmém leteckém snimku z roku 1953.
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