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Ubungsblatter zur Kalibration von C-Daten mit OxCal 4.2
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1. Einleitung

Das vorliegende Handbuch richtet sich weitgehend an Anfanger, die eine Schritt fiir Schritt Anleitung
fir die Kalibrierung einzelner Daten oder Berechnung einfacher Sequenzen benétigen. Es wurde
versucht die Grundlagen sehr einfach und Ubersichtlich mit vielen Bildern zu gestalten. Einige Ubliche
aber komplexere Anwendungsbereiche sind in diesem Handbuch ebenfalls enthalten. Durch
Querverweise auf das teils umstandliche Oxcal Handbuch wurde versucht fir die umfangreicheren
Berechnungen eine Orientierungshilfe zu geben. Alle Angaben beziehen sich auf die Ausfiihrungen
des Oxcal Handbuches.

Oxcal ist ein Programm fir die Analyse chronologischer Informationen. Das Programm ist in Oxford
von Christopher Bronk Ramsay Mitte der 1990er Jahre entwickelt worden. Es existieren auch andere
Kalibrationsprogramme, die unter Kapitel 13 aufgefiihrt werden.

Mit dem Computerprogramm OxCal kann der Benutzer viele verschiedene Arten von Analysen von
14Cc-Daten durchfilhren, von der einfachen Kalibrierung bis hin zur Analyse eines gesamten
Fundplatzes einschliefRlich der Informationen aus Stratigrafie und anderen Datierungsmethoden. Es
ist moglich komplexe chronologische Modelle zu erstellen, Stichwort Bayessische Statistik. Die
grafische Darstellung der Analysen gibt die Details des Modells und die Ergebnisse der Analyse in
einer Art und Weise wieder, dass andere in der Lage sind die Ergebnisse zu reproduzieren (RAMSEY
1995).

Die Anwendungsbereiche kénnen in zwei Hauptfunktionen unterteilt werden.

1 Die Kalkulation méglicher Altersbereiche fiir naturwissenschaftliche Datierungen (z.B.
Radiokarbondaten).

2 Die Analyse von Gruppen von Ereignissen, die z.B. durch stratigrafische Beziehungen
verbunden sind.

Sie kénnen das Programm als online Version verwenden oder auf Ihrem Computer installieren (siehe
folgendes Kapitel). In der Online Version haben Sie die Madglichkeit Projekte und Dateien zu
speichern, auf die sie jederzeit wieder zugreifen kénnen.
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2. Verfugbarkeit und Installation

Das Programm funktioniert online liber einen kostenlosen Account. Es ist auf der Homepage
http://cl14.arch.ox.ac.uk/embed.php?File=oxcal.htm| zugénglich. Fir groRere Datenmengen ist es
moglich sich das Programm auch auf dem eigenen Computer zu installieren. Allerdings funktioniert
OxCal nur mit Firefox v16 jlingere Versionen werden nicht unterstitzt. Die Firefox Version 16 kann

ebenfalls (iber die oben genannte Homepage heruntergeladen werden.

2.1 Online

OxCal

Fir den Online-Zugang klicken Sie auf m OxCal online.

Nachdem Sie sich angemeldet haben kénnen Sie sich jederzeit mit einem Benutzernamen und

Passwort einloggen.
Es erscheint die Hauptseite mit dem Handbuch rechts und einer Maske fiir die Dateneingabe links.
Weiter Abschnitt Dateneingabe.

2.2 Download

e

fodner
Fiir den Download klicken sie auf #484000xCalDistribution.zip und folgen sie der Installationsanleitung
(installation instructions).
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3. Dateneingabe

Das Startmenii von OxCal erlaubt die sofortige Eingabe einzelner *C-Daten zur Kalibration.
Name - hier steht die Laborabkiirzung und Labornummer.

Date - hier steht das unkalibrierte Alter der Probe.

t — hier steht die Standardabweichung.

Curve - Sie haben die Auswahl zwischen verschiedenen Kalibrationskurven. StandardmaRig wird in
der Archdologie IntCal 09 verwendet.

Mit Klick auf das Feld Calibrate starten Sie den Rechenvorgang.
View Curve — ermdoglicht Ihnen sich verschiedene Kurven anzeigen zu lassen.

Projects — flihrt Sie zu ihren gespeicherten Projekten.

E] OxCal 4.2 )

_ Table -

@File View Format Options Data Help Q | Snnih
Name
@ Introduction = .
Date: = @ Licence Radlocarbon
i ‘9 |r'|Sta||atiDﬂ Ao Wik martantanl Joutriad ol Conmongenks | b Rersasrce
@ Input of information I3
Curve IntCal13 - @ Analysis 15
Calibrate @ Calibration Curves
@ \iewing output
- @ Command reference
View Curve @ Program development history
@ References and bibliography
m @ Acknowledgements

Web interface build number: 78
Last Updated: 9/10/2013
(c) Christopher Bronk Ramsey 2013

References

Bronk Ramsey 1994 (first release notice)

Bronk Ramsey 1995 (main introduction to program)
Bronk Ramsey 1998 (approach and plans)

Bronk Ramsey 2001 (developments 1995-2001)
Bronk Ramsey et al. 2001 (D_Sequence method and tests of other methods)
Bronk Ramsey 2008 (deposition models) [pre-print]
Bronk Ramsey 2009a (new features of OxCald)
Bronk Ramsey 2009b (outlier analysis) [pre-print]
Bronk Ramsey et al. 2010

Lee and Bronk Ramsey 2012 (trapezoidal models)
Radiocarbon Vol 55(4) (IntCal13 special issue)

deeeOEOEOEER

If you use this program, you should quote the reference for the calibration curve used, the version of OxCal (with
any non-standard options set) and the reference Bronk Ramsey 2009a. If you are wiggle-matching tree-ring
sequences you should quote Bronk Ramsey et al. 2001. For deposition models Bronk Ramsey 2008 should be
referenced and for outlier analysis Bronk Ramsey 2009b. For use of trapezoidal priors please quote Lee and Bronk
Ramsey 2012.

Introduction
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3.1 Start: Kalibration eines **C-Datums
Beispiel: Sie wollen das Datum KIA-34900 3487+37 kalibrieren und geben die Daten
entsprechend in die Maske ein. Klicken Sie auf Calibrate.

Single plot E Zoom: “:F Centre: I‘:’u Span: !:;1 Page: @ E m @
= Output . :
@ File Viiew Format Options Data Help Table 2.2 Bronk Ramsey (2013); r.5; IntCal0d ic curve (Reimer el al 2009
. glep KIA-34900 R_Date(3487,37)
Name KIA-34300 gﬁxg‘e‘g:ot 68.2% praobability
Date = 3487 i 1878-1840calBC (24.1%)
+ 37 Model specification 1828-1756¢alBC (44.1%)
Model schematic 95.4% probability
e nCa100 - Ouliers. 1908-1734calBC (91.8%)
Calibrate bl 1715-1694calBC (3.6%)
=
£
8
c
[=]
2 I
g 3200
o I
o
[v]
o r
3000 [ T i
TEREE | 5 g g e N Y
2200 2000 1800 1600

Calibrated date (calBC)

a 1 |

Warten Sie einen Moment und das kalibrierte Datum wird angezeigt, wenn lhre Einstellungen
den Vorgaben entsprechen (siehe unten). Sie kbnnen nun zwischen verschiedenen Ansichten in
der oberen Menileiste wéahlen (Output/Table/Single plot/ usw.). Nicht alle Ansichten sind fiir
jede Analyse verfligbar. Spielen Sie dies ruhig einmal durch (OxCal > Input of information >
Calibrating a single date).

Im Folgenden eine kurze Erkldarung der Grafik.

10

| Single plot <) Zoom: (:" Centre: (:" Span (;:'- e @‘,@ @.@«

OxCslv4.2.3 Bronk Ramsey (2013 1.5; nfCal08 atmospheric curve (Reimer f a1 2009) 9
S 1 KIA-34900 R_Date(3487,37)_

68.2% probability

1878-1840calBC (24.1%)

1828-1756calBC (44.1%)

95.4% probability
1908-1734calBC (91.8%)
1715-1694calBC (3.6%)

3600

3400

3200

Radiocarbon determination (BP)

3000

R LR L

00 2000 1800 1600

)
I

Calibrated date (calBC)

1- Das Original Radiokarbondatum.



Jutta Kneisel Johanna-Mestorf-Akademie
Ubungsblatter zum Umgang mit Oxcal Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

2- Die 1Sigma, 2Sigma (auch 3Sigma moglich aber nicht hier angezeigt) Bereiche mit den
entsprechenden Wahrscheinlichkeiten.

3- Wabhrscheinlichkeitsverteilung des kalibrierten Alters entlang der Zeitachse (6).

4- Der Verlauf der Kalibrationskurve.

5- Die GauRsche Glockenkurve mit der Normalverteilung.

6- Die Kalenderjahre BC und AD.

7- Die Achse der Radiokarbonbestimmung.

8- Die 1Sigma, 2Sigma Bereiche in Bezug zur Zeitachse (Ranges).

9- Informationen zum Programm und der verwendeten Kalibrationskurve.

10- Verschiedene Optionen zum zoomen und Verandern der Darstellung. Hilfreich fiir eine
Druckausgabe.

3.2 Einstellungen Format

Sie haben die Moglichkeit verschiedene Einstellungen auszuwéahlen, wie die Grafik aussehen soll. So
kénnen Sie zwischen 1-3 Sigma Bereichen wahlen. Ferner kdnnen Sie den Durchschnittswert, den
Sigma Wert und Median sich anzeigen lassen. Auch die Kalibrierungskurven und Ranges kénnen Sie in
der Anzeige ein- oder ausschalten.

Gehen Sie dazu im linken Fenster in der Menileiste auf Format.

3.2.1 Unter Show wahlen Sie die Anzeige der Wahrscheinlichkeiten aus.

Likelihood — Wahrscheinlichkeit

Ranges — Sigma Bereiche

Summary statistics — Durchschnittswert, Sigma und Medianwert

@ OxCal 4.2 @ Single plot - Zoom: {7y Centre: {*» Span- {*»
OxCal v4.2 3 Bronk Ramsey (2013); r:5; IntCal09 atmospheric curve (Reimer et al 2000)

show  |Plot |Stle  [Adjust | . KIA-34900 R_Date(3487,37)

68.2% probability
1878-1840calBC (24.1%)
1828-1756calBC (44.1%)

95 4% probability
1908-1734calBC (91.8%)

715-1694calBC (3.6%)
) probability
666calBC (99.7%)

Output
Likelihood ~ [¥]

Posterior |

Indices |

Ranges

Range 68.2 [V

Range 954  [¥]

Range 997 [V

Summary statistics

p el

o [¥

Median =

Style

Date reporting  BC/AD (yrs) =
Round by 1 -

Reversed
Table
Whole range  []
Controls [

3600 |

3400

Median 1814calBC

3200}

Radiocarbon determination (BP)

L J
L ]

3000

Ll PR N P I
2000 1900 1800 1700 1600

Calibrated date (calBC)
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3.2.2 Unter Plot wahlen Sie die Anzeige der Grafik aus.
Mit einem Klick auf das Feld ‘ aktualisieren Sie die Grafik.
Titel — Textzeile

Ranges — Die Balken unter der Wahrscheinlichkeitskurve, die die Sigma Bereiche auf der
Zeitachse angeben

Distribution — Sie kdnnen zwischen einer Kurve oder einem Balkenplot wéahlen
Curve — zeigt die Kalibrationskurve an
Verbs — gibt Verwendung Gber die verwendete Datierung (z.B. R-Date)
Gaussian — gibt die Gaull‘sche Glockenkurve wieder
Text — gibt den Text zu den Sigma Bereichen wieder
OxCal 4.2 Single plot - Zoom: {7y Centre: *» Span: {*» Page: (4] (] [»] [22])
@ File View [FTIT1 Options Data Help y
Show _|Plot |Style _|Adjust i KIA-34900 R_Daég 3;?87,37[2_“
== 2% probability
T = 1878-1840calBC (24.1%)
Ranges el T 1828-1756¢calBC (44.1%)
Distributions ,J‘ e 3600 | 95.4% probablhty
kbl ’ c ' 1908-1734calBC (91.8%)
Fiac B S 715-1694calBC (3.6%)
©
Delia14C ] = WV probability
2:;1 ]‘ g : 666calBC (99.7%)
Convergence I % 3400
Agreement ] ©
Outliers [} g
Parameters ] 2 I
Verbs i} 8
R g 5 3200 -
S r
Structure ] et I
Interpolation al s - - .
Color outliers ] [ . —_ VoL
Merge ranges ] o L J
Individual 3000 - L ‘ | ‘ ] |
e . g g e Ty

Calibrated date (calBC)

3.2.3 Unter Style wahlen Sie die Anzeigeart.
So haben Sie beispielsweise die Moéglichkeit B&W only auszuwahlen, um eine schwarz-weiR Grafik zu
erzeugen.

Mit einem Klick auf das Feld . aktualisieren Sie die Grafik.
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3.2.4 Unter Adjust justieren Sie die Achsen

Sie haben die Option die Achsen zu verschieben bzw. zu vergréoRern oder zu verkleinern. Mit Zoom
verandern sie die GroRe der Darstellung auf dem Bildschirm. Die X Achse bestimmt den angezeigten
Abschnitt der Zeitskala. Die Y-Achse verandert die Hohe der Wahrscheinlichkeitskurve des Datum:s.

Mit einem Klick auf das Feld ‘ aktualisieren Sie die Grafik.

3.3 Multiplot
Sie kdnnen natirlich auch mehrere Daten eingeben. Dies nennt man einen Multiplot (OxCal > Input
of information > Getting started with multi-plots).

Dafir legen Sie eine neue Datei an. Gehen Sie im linken Men auf File und wahlen New aus. Es 6ffnet
sich ein neues Fenster mit einer Mendlileiste im linken Bereich und einem Plot im rechten Bereich. Um
weitere Daten einzugeben klicken Sie auf Insert.

File Edit View 51! Tools Help

R_Date -

R_Date

[Name]

14C Date

Uncertainty

Events Modifiers Plot Models Queries

Geben Sie Ihr Datum in die vorgegeben Felder ein und klicken auf . Das Datum wird in den

Plot eingefiigt.

OxCal 4.2

File Edit View [Ty Tools Help & Plotg)

R_Date - @ R_Date("KIA-34567", 5465, 40)
R_Date
[Name] KIA-34567 9|
14C Date 5465
Uncertainty 40

Events Modifiers Plot Models Queries

Dies wiederholen Sie fiir alle Daten, die Sie in den Multiplot einfiigen wollen. Wenn Sie alle Daten
eingegeben haben. Klicken Sie im linken Men auf File und wahlen Run aus.
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Edit View Insert Tools Help 5]

File: /VEra_neu/Esperstedt_sum

2

O R_Dste ("Poz-29094", 3030, 35)

@ R_Date ("Poz-26191",3440, 35)

@ R_Date ("Er-8535" 3296, 54) I @ R_Date ("Erk7776" 3426, 53)

@ R_Date ("Poz-26009",3460, 35)

@ R_Date ("Erk-7783",3474, 59)

© R_Date ("Poz-26188" 3475, 35)

 R_Date ("Poz-26025" 3480, 35)

© R_Date ("Erk7501%3481, 49)

© R_Date ("Poz-26134" 3495, 35)

 R_Date ("Poz-26023",3500, 30)

© R_Date ("Poz-26008",3530, 35)

@ RA_Date ("Poz-26192",3535, 30)

@ RA_Date ("Erk-7785" 3570, 54)

@ R_Date ("Poz-26024" 3575, 35)

@ R_Date ("Er-7494" 3586, 48)

@ R_Date ("Poz-291417 3625, 35)

@ R_Date ("Erk7775",3646, 57)

© R_Date ("Poz-26187", 3695, 35)

© R_Date ("Erk7493" 3711, 51)

© R_Date ("Erk-8532" 3720, 58)

@ A_Date ("Erl-85317,3748, 55)

@ A_Date ("Poz-26189" 3755, 35)

@ A_Date ("Poz-261907 3755, 35)

@ R_Date ("Poz-26007" 3865, 35)

 R_Date ("Poz-29096" 3885, 35)

# R_Date ("Poz-26195",3905, 35)

»

m

Dies kann je nach Anzahl der Daten eine Weile dauern. Haben Sie Geduld. Sie kénnen sich die Daten
dann in einem Multiplot anschauen. Oxcal errechnet aber auch fiir jedes Datum einen Single Plot, die
Sie mit den Pfeiltasten im rechten Meni einzeln durchgehen kdnnen. Zudem kénnen Sie sich den

Multiplot auch mit der Kalibrationskurve (Curve Plot) anzeigen lassen.

] Curve plot A

m Multiple plot -

R_Date Poz-29094

R_Date Eri-8535

|

|

|

R_Date Ed-7776

H

R_Date Poz-26191

H

R_Date Poz-26009

R _Date Ed-7783

11

R_Date Poz-26188

]

R_Date Poz-26025

|

R_Date Er-7501

)

R_Date Poz-26134

R_Date Poz-26023

R_Date Poz-26008

117

R_Date Poz-26192 o

|

R_Date Ed-7785
R_Date Poz-26024
R_Date Ed-T4%4
R_Date Poz29141
R _Date Ed-7T775
R_Date Poz-26187
R_Date Eri-7493
R_Date Eri-8532
R_Date Er-8531
R_Date Poz-26189

R_Date Poz-26190

R_Date Poz-26007

F

L L L L
000 50 i TR0

Calibrated date (calBC)

s
TOOU

4500

4000

3500

3000

Calyd 23 Bro¥ Sameer (2063 £3I0CaN3

Semers 2N

Bt Baz-aadd =

R _Bate Bi738341
ats BHA28424

R_Date Erl-8535

[R_Date Poz-29094

=1 R

1
3000

1
2500

1 1
2000 1500

Calibrated date (calBC)

L
1000

Wenn Sie im linken MenU unter Format = Plot die Distributions ausschalten erhalten Sie ein

Balkendiagramm, das ebenfalls die Wahrscheinlichkeiten wiedergibt. Hier nur der 1Sigma Bereich.




Jutta Kneisel Johanna-Mestorf-Akademie
Ubungsblatter zum Umgang mit Oxcal Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

[E2)[€] Curveplot -
4500 st
Apply changes @
Title @
Ranges @
Distributions il
Curve [¥]
Raw curve points [ .
F14C ] %
Deltal4C 1 g
Grid # E
Reference [ E
Convergence A %
Agreement [Fl 2
Outliers i 8
Parameters 7 g
Verbs 1l E
Multiple
Normalise areas ] Erl-8535
Structure ]
Interpolation Fl
Color outliers a
Merge ranges ) 2000 Poz-2009%4
Individual
Gaussian ]
Toxt 7

3 2o00 2000 To00 TOUU
_ Calbrated dsle (calEC)

Wenn Sie viele Daten in den Multiplot eingeben missen, werden Sie diese Art der Dateneingabe
umstandlich finden.

Sie haben die Moglichkeit auch im Textfeld Daten einzugeben oder zu kopieren. Das empfiehlt sich
immer bei grofReren Datenmengen. Folgende Optionen in der rechten Menileiste stehen zur
Verfligung.

)< Lo Lt

Ausschneiden Kopieren Einflgen

Sie kdnnen die Anzeigeoptionen der Dateneingabe verdandern. Folgende Kastchen in der oberen
rechten Meniizeile stehen zur Auswabhl.

L= ¢ W= e

Umgedrehte Listen
Reihenfolge Ansicht

Model Ansicht Kode Ansicht

3.4 Multiplot fur viele Daten
Legen Sie eine neue Datei an. Gehen Sie im linken Men auf File und wahlen New aus. Es 6ffnet sich
ein neues Fenster mit einer Meniileiste im linken Bereich und einem Plot im rechten Bereich. Klicken

Sie auf das rot markierte Feld im rechten Meni und es erscheint ein Textfeld.
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OxCal 4.2

File Edit View [[BS1 Tools Help

R_Date -

@ Run:

Plot ()

R_Date == |
[Name]
14C Date

Uncertainty

i

Events Modifiers Plot Models Queries

Sie kénnen nun ihre Daten aus Excel, Access oder einem Textprogramm einfach hineinkopieren
(Copy/ Paste). Achten Sie allerdings darauf, dass die vorgegebene Syntax erhalten bleibt.

Plot ()
{

R_Date ("Poz-29094",3030, 35);

|3

OxCal 4.2

Edit View Insert Tools Help

New
Open

Close
Save
Save as
Run

Insert

Manager

(@) () (] Fiie: VEr= new

@ Run: /VEra_neu/Esperstedt_sum.oxcal

Plot ()

("Poz-29094", 3030,
("Erl-8535", 3296,
("Erl-7776", 3426,
("Poz-26191", 3440,
("Poz-26000", 3460,
("Erl-7783",3474,
("Poz-26188",3475,
("Poz-26025", 3480,
("Erl-7501", 3481,
("Poz-26194", 3485,
("Poz-26023", 3500,
("Poz-26008", 3530,
("Poz-26182", 3535,
("Er1-7785",3570,
("Poz-26024", 3575,
("Erl-7424", 3586,
("Poz-29141", 3625,
("Er1-7775", 3646,
("Poz-26187", 3695,
("Er1-7423",3711,
("Er1-8532",3720,
("Erl-8531", 3748,
("Poz-26183",3755,
("Poz-26130",3755,
("Poz-26007", 3865,
("Poz-23036", 3885,
("Poz-26185", 3305,

35):

54);
53):

35):
35):

59);

35):
35):

49);

35)
30);
35);
30);

SES T

35):

48):

35):

57y :

35):

51):
58);
e

35):
35):
35):
35) s
35);

Um die Kalibrierung zu starten, klicken sie entweder auf den griinen Punkt bei Run oder wahlen Sie
File und Run im linken Menii aus.

Um groRe Datenmengen einfach vorzubereiten verwenden Sie Excel (siehe Abschnitt 3).

12
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4. Daten in Excel vorbereiten

Eine Eingabe von *C-daten, wie sie auch in den online Datenbanken von Radon oder Radon-B
vorliegt sieht meist folgendermaRen aus:

|Nr.ID| Fundort | lab_id | lab_nr | bp | std |
1 | Jedrychowice Bin 2794 3430 61
2  Jedrychowice Bin 3378 3490 70
3  Jedrychowice Bin 3377 3440 70
4 | Jedrychowice Bin 3083 3370 70
5  Jedrychowice Bin 3082 3480 70
6 Jedrychowice Bin 2797 3590 70
7  Jedrychowice Bin 2796 3460 70
8 Jedrychowice Bin 2795 3530 61
9  Jedrychowice Bin 2790 3500 70
10 | Jedrychowice Bin 2789 3440 61
11 | Jedrychowice Bln 2788 3550 70
12 | Jedrychowice Bin 2787 3440 61
13  Nowa cerekwia Bin 3229 3860 88
14  Nowa cerekwia Bin 3228 3420 61
15  Nowa cerekwia Bin 3227 3510 61
16 Radtowice Poz 16047 3510 30
17 | Radlowice Gd 6025 3640 70

Um ein solches Datum (R_Date ("P0z-29094",3030, 35);) zu erhalten erstellen Sie 5 neue Spalten und
kopieren diese in alle Zeilen (Spalten markieren und das schwarze Kreuz an der rechten unteren Ecke
mit der linken Maustaste gedriickt halten und nach unten ziehen).!

A B & D E F G H 1 i K
Nr.ID Fundort | lab_id | lab_nr bp std
1| Jedrychowice Bin '2?94 3430 61|R_Date(" = i 7 ) _L
2| Jedrychowice Bin Mars 2490 70
3 Jedrychowice Bin "ar7 3440 70 R
4| Jedrychowice Bin '3083 3370 70
5 Jedrychowice Bin "0a2 348D 70
&/ Jedrychowice Bin '2?97 3590 70
7| Jedrychowice Bin For96 3450 70
8 Jedrychowice Bin '2?95 3530 &1
9 Jedrychowice Bin 'ZTBD 3500 70
10| Jedrychowice Bin 'ZTSB 3440 &1
11|Jedrychowice Bin "738 3550 70
12| Jedrychowice Bin "7 3440 81
13 Nowa cerekwia Bin ) 3850 88
14 Nowa cerekwia Bin "3208 3420 61
15 Nowa cerekwia Bin f3227 3510 61
16| Radiowice Poz "6047 3510 30
17 Radlowice cd Ts0zs 3640 70

AnschliefRen die Spalten ausschneiden und in die richtige Reihenfolge bringen. In die freie Zelle rechts
des ersten Datensatzes gehen und auf Funktion (fx) in der Menuleiste klicken. Es 6ffnet sich ein
Fenster. Geben sie verketten ein und klicken auf ok.

! Sie zum Befehl ,verketten” siehe auch: J. Kneisel, Ubungsblitter zum Umgang mit Excel. Excel in
praktischer Anwendung fir Archadologen.
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— — - - — — - 7 e
A Calibri i} A A 7 EF Zellenumbruch Standard i = E = o~ 0

" rotabetagen | £ K U7 - T &= 5= [ Verbinden und zentrieren + % - 9 000 % 98 . Bedingte  Als Tabelle Zellenformatvorlagen  Einfagen Loschen For
ormatierung - formatieren - - - -
Zwischenablage 5 Schriftart & Ausrichtung & zahi = Formatvorlagen Zellen
2 - x K=
A c D 3 F G H i J K L M N o
1 Hr.D Fu | [ Jab_nr bp se |
2 1) Jedrychowice R Date(" Bin B f2704 3430, 51); N 1
3 2| Jedrychowice R_Date(" Bin B Mats 3490, 0);
4 3 Jedrychowice R_Date(" |Bn _ faar7 3440, 70);
5 4 Jedrychowice R_Date(" |Bn _ "a0e3 330, 0);

6 5| Jedrychowice R_Date(" |Bn _ "a0e2 3430, 0);

7 8| Jadrychowice R_Date(" |Bn _ 2707 3so0 , 0);

8 7| Jedrychowice R_Date(" |Bin _ 2798 3460, S—

9 8| Jedrychowice Rinateg" Bin B P7es 3530, Sl = )

10 3 Jgarychowice R Date(" |Bn B 790 3500, ROl ST

11 10| Jedrychowice R Date(" |Bn B ) 3440, verketten|

" 5 " )

13 1 dedrychowice R*Date(” o = |78 ~ 3580, Kategorie auswahlen: Zuletzt verwendet

13 12| Jedrychowice R_Date(" B _ 77 , 3440,

14 13 Nowa cerekwia R_Date(" |Bin _ "s220 o 3860/, Funktion auswahlen:

15 14| Nowa cerskwia R_Date(" |Bin _ fs228 3420/,

16 15| Nowa cerskwia R_Date(" |Bin _ fs227 =0,

17 16| Radiowice R_Date(" |Poz _ Ne0s7 3sto,

18 17| Radlowice R_Date(" |cd _ Tsu2s 3840,

19

20 VERKETTEN(TextLTextz:..)

; Verknupft mehrere Zeichenfolgen zu einer Zeichenfalge.

Geben sie nun in das Neue Fenster die Zellenbezeichnungen ein, die miteinander verketten werden
sollen. Sie konnen auf die Zellen klicken. Es werden aber nur 5 Felder angezeigt, geben Sie daher den
Rest in der Funktionszeile ein und klicken dann ok oder enter.

2 " X v & | =VERKETTEN(C2;DZ;E2;F2,G2H2;12,12,K2) |
A ] VERKETTEN(T extL; [Text2], [Text3]; [Textd]; [TextS: [Text6]; [Text7]; [Textd]: [Text9]: [Textl0] ..) J 4 L M N o P
1 ) Fundort | | wi | | e | | s |
2 1 Jedrychowice R Date(" B I Fo79e " 3430, 8); 2;H2;|2;12;K21
3 2 Jedrychawice R Date(" Bh I f1378 3480, 7);
a 3 Jedrychowice R_Date(" B I Fa377 P 3440, 7);
5 4 Jedrychowice R_Date("  Bhn i 3083 E )
5 5 Jedrychowice R Date(" Bh I f0e2 480, 7);
7 6 Jedrychowice R_Date("  Bh i 2797 . 3580, 7));
8 7 Jedrychowice R_Date(" B Il 2798 " 3460, 7);
9 8 Jedrychawice R Date(" Bh I :2755 3530|, [ Funktionsargumente
10 9 Jedrychowice R_Date(" Bin i 2790 1 3500/,
1 10 Jedrychowice R_Date("  Bh I "2789 3440, Hiat .
12 11 Jedrychowice R Date("  Bh IN 2788 230, B Dalet -
13 12 Jedrychowice R_Date("  Bh i 2787 . 3440|, B
14 13 Howa cerekwia R_Date(" B I fa229 3360,
15 14 Howa cerekwia R Date(" Bh I = 420,
16 15 Howa cerekwia R_Date("  Bin IN 3227 . 3510, i -
17 16 Radiowice R_Date(" Poz i jsuar 3s10], S TR T
B AT ditwein R Date” od L il % 340, | Verknipft menrere Zeichenfolgen zu einer Zeichenfolge.
B Textl: TextlText2;.. sind 1 bis 255 Zeichenfalgen, di Sie zu einer Zeichenfolge
20 wverketten mochten und konnen Zeichenfolgen, Zahlen oder Bezuge
n siner Zelle sein,
2
2 Formelergebnis = R_Date("BIn_2794""3430,61);
24 Hilfe far diese Funktion [ Abbrechen
25

Das *C-Datum mit der richtigen Syntax wird nun erstellt. Kopieren sie die Funktion wieder in die
ganze Spalte (Spalte markieren und das schwarze Kreuz an der rechten unteren Ecke mit der linken
Maustaste gedrickt halten und nach unten ziehen) und sie haben die Daten mit der richtigen Syntax.

Kopieren sie die Spalte in eine weitere Spalte, in dem Sie im Meni die Einfligeoption Werte einfiigen
auswahlen. Eine neue Spalte mit den Werten wird erstellt.
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H - s
START  EINFUGEN

= X Ausschneiden

ER Kopieren -
Einfiigen

Cali

- ¥ Format iibertragen
Einfiigen F]
=
=
B
Werte einfigen indort

8 [
123 123 |
ce

itere Einfiigeoptionen -

Inhalte einfigen...

sy onunICE

] 7| Jedrychowice

R_Date("Bln_2794",3430,61);
R Date("Bln_3378",3490,70);
R_Date("BIn_3377",3440,70);
R_Date("Bln_3083",3370,70);
R_Date("BIn_3082",3480,70);
R_Date("BIn_2797",3590,70);
R_Date("BIn_2796",3460,70);
R Date("BIn_2795",3530,61);
R_Date("BIn_2790",3500,70);
R Date("Bln_2789",3440,61);
R_Date("BIn_2788",3550,70);
R Date("Bln_2787",3440,61);
R_Date("BIn_3229",3860,88);
R Date("Bln_3228",3420,61);
R_Date("BIn_3227",3510,61);
R_Date("Poz_16047",3510,30);
R_Date("Gd_6025",3640,70);

Johanna-Mestorf-Akademie
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Diese kdnnen Sie nun auswdahlen, kopieren und in das Textfeld von Oxcal einfligen.
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5. Daten kombinieren (R_Combine)

Die Combine Funktion erstellt eine Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir ein bestimmtes Ereignis.
Mehrere Daten eines gleichzeitigen Ereignisses werden miteinander kombiniert und die
Wahrscheinlichkeit fir das einzelne Ereignis errechnet. Ziel ist es die bestmogliche zeitliche
Abschatzung flr das Ereignis zu erhalten und den Zeitraum des Ereignisses einzugrenzen.

Beispiel: Wir haben 3 Radiokarbondaten aus einem Grab, die zeitlich die Grablege datieren.

1. Ein Datum aus dem Menschenknochen, das den Sterbezeitpunkt angibt.

2. Ein Datum aus dem Weidengeflecht, auf dem der Tote lag. Das Weidengeflecht wird fiir die
Bestattung angefertigt worden sein oder einige Jahre friher, auf jeden Fall ist es zeitnah zum
Todeszeitpunkt.

3. Der Tote hatte verkohltes Getreide als Beigabe. Das Getreide wird entweder aus dem Jahr
des Todes oder 1-3 Jahre alter sein, auch hier ist das Datum zeitnah zur Anlage des Grabes.

Alle 3 Daten spiegeln demnach das gleiche Ereignis wieder — die Grablege.

In diesem Fall ist es moglich die Daten zu kombinieren, um den Zeitpunkt des Ereignisses
einzugrenzen.

Fiir die Combine Funktion 6ffnen Sie einen neuen File. Im linken Meni File = New. Klicken sie auf
Insert. Nun wéahlen Sie im Listenfeld (Dropdown) R_Combine aus. Im Namensfeld kdnnen sie einen
Namen fir die Kalibration eingeben z.B. den Fundort oder das Ereignis etc. Zusatzlich konnen Sie eine
Systematik einfligen.

>>
Klicken Sie auf und die Combine Funktion erscheint im rechten Plot.

File Edit View [[[Ea¢ Tools Help  Plot()

R_Combine -

| ©* R_Combine("Grab” 1)

R_Combine

[Name] Grab

[Systematic] 1 ﬂ

Events Modifiers Plot Models Queries

Um nun die Daten einzugeben dndern sie das Listenfeld (Dropdown) und wahlen wieder R_Date aus.
Nun haben Sie die normale Eingabemaske und kénnen die Daten eingeben.
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) A_Combine("Grab™, 1)

I & R_Date("KIA-12345", 5728, zaylﬂl

[Name] KIA-12345
14C Date 6789

Uncertainty 23

Wenn Sie lieber im Textfeld Modus arbeiten, kdnnen Sie folgende Vorlage verwenden. Achten Sie
darauf, dass die Syntax erhalten bleibt.

& Run:

Plot ()
1

R_Combine ("Grab", 1)

{

[Name] KIA-12347 R Date ("KIA-12345", 2855, 40):
14C Date 2911 R Date ("KIA-12346", 2810, &0);
— R_Date ("KIA-12347", 2911, 80):
Uncertainty 50 }:
3:

Sie starten die Analyse indem sie im rechten Textfeldmodus entweder auf den griinen Punkt Run
klicken oder im linken Meniifeld File = Run auswahlen.

Sie kdnnen sich unter Single Plot das kombinierte Ergebnis anzeigen lassen Der Chi Quadrat Test gibt
Ihnen Informationen lber die Genauigkeit des Ergebnisses.
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MName
Date -
x

Curve IntCal 13

[ Calibrate

View Curve

Projects...

Interface build: 7
(c} Christopher Bronk Rz

|[55] Single plot )

Radiocarbon determination (BP)

CxCaivd s 3 Soock Sarmey 203 rF ImCan 3 8 mossters cone (Remer et el 3

Grap R_Combine(2852,31,1)
3000 68.2% probability
1055-972calBC (57.4%)
960-937calBC (10.8%)
4% probability
sa00 IBC {95 .4%)
H2-Test df=2
2600F
{ I — ]
2400F
L i i) bl " bl e | il PRI pti s iy
1300 1200 1100 1000 900 200

Calibrated date (calBC)
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6. Summenkalibration (sum)

Johanna-Mestorf-Akademie
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Eine Summenkalibration wird fiir eine Wahrscheinlichkeitsverteilung mehrerer Daten verwendet. Ziel
ist es die bestmogliche Abschatzung fir die zeitliche Verteilung zu erhalten. Die Summenfunktion mit

zusatzlichen Funktionen verkirzt wird.

Das Resultat der

Summenkalibration gibt kein einzelnes Ereignis wieder.

Die 2 Sigma

Wabhrscheinlichkeit (95%) gibt eine Schatzung fir den Zeitabschnitt wieder, in dem 95% der
Ereignisse stattfanden — und nicht eine 95% Sicherheit in der alle Ereignisse stattgefunden haben.

Dieser Unterschied ist wichtig.

Fiir die Summenkalibration 6ffnen Sie einen neuen File. Im linken Men File = New. Klicken sie auf
Insert. Nun wahlen Sie im Listenfeld (Dropdown) Sum aus. Im Namensfeld kénnen sie einen Namen
fiir die Kalibration eingeben z.B. den Fundort oder die Fundgattungt ect.

File Edit View a1 Tools Help

OxCal 4.2

- ETor
Probability
R_Date
R_Combine
R_F14C
R_Simulate
Reservoir

|| Sample
Sapwood

| Sapwood_Model
Sequence
Sigma_Boundary
Shift
Span
Start
Sum
-

Tau_Boundary
Top_Hat
Transition

B Dot |l

m

Klicken Sie auf

(2)

Models Queries

und die Summenfunktion erscheint im rechten Plot.

OxCal 4.2

[Name] Fundort

Events Modifiers Plot Models Queries

<)(EE

OxCal 4.2

File Edit View [ Tools Help

[Name]

Events Modifiers Plot Models Queries

G

@ Run:

Plot ()
i
Sum (}

Je nach Ansicht haben Sie die oben dargestellte Ansicht vor sich.
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Um nun die Daten einzugeben dndern sie das Listenfeld (Dropdown) und wahlen wieder R_Date aus.
Nun haben Sie die normale Eingabemaske und kénnen die Daten eingeben.

OxCald.2 EBldEE (@)la)

File Edit View (54 Tools Help & Plot()

R_Date - 2 Sum({"Fundort”)

R_Date E' | i"9 R_Date("KIA-34567", 2345, sy}E ’l

[Name] KIA-34567 ﬂ
14C Date 2345 ﬂ

Uncertainty 67

Events Modifiers Plot Models Queries

Wenn Sie lieber im Textfeld Modus arbeiten, kdnnen Sie folgende Vorlage verwenden. Achten Sie
darauf, dass die Syntax erhalten bleibt.

Plot O
{

Sum()
{

R_Date("'A",2000,20);
R_Date("'B",2001,30);
¥

Sie starten die Analyse indem sie im rechten Textfeldmodus entweder auf den griinen Punkt Run
klicken oder im linken Men(ifeld File = Run auswahlen.

Sie kénnen sich unter Single Plot die Summenkalibration anzeigen lassen. N= gibt die Anzahl der
verwendeten Daten wieder.

0OxCal 4.2 =2], Single plot - Zoom: §7 Centie: ™ Span ™ Page:(1¢] (3] () (12).
@ e vien ISR Opters bt e, | T
Show  |Plot |Style  |Adjust Karsdorf Sum
Apply changes n=8
Title V]
Ranges 7
Distributions V]
Curve V]
Raw curve points
F14C
Deltal4C
2
Grid = 0.02F
Reference V] [ »
o L
Convergence o o
Agresment g 0.01E
Outliers =} I
Parameters 3
8 o
Verbs v =
Multiple = or
Normalise areas
Structure i i ¥ ; I i
P, . o Liiaa o o \ . be
e 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400
Color outliers
s Calendar date (BC)
Individual
Gaussian Vi
Text V]
— |

Sie haben aber auch die Moéglichkeit, sich den Multiplot anzeigen zu lassen. Der Multiplot gibt die
Wahrscheinlichkeiten fiir jedes einzelne Datum wieder. Dem vorangestellt ist die

20



Jutta Kneisel Johanna-Mestorf-Akademie
Ubungsblatter zum Umgang mit Oxcal Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Summenkalibration. Anhand dieser Darstellung kann man leichter abschatzen, welche
Datenausreiller die Summenkalibration beeinflussen.

b d - Z ; 7
El OxCal 4.2 m Multiple plot oom 5:\ Centre: {;.3
@ File View [T Options Data Help iEelt 23 B Ry S5 o8 2z
| ——————————————————————————
SHERI Po [SHICNAG T e e adbbialh e
Apply changes @
Title ¥]
R_Date KIA-20558 = _Au-& =2
Ranges &
Distributions
Curve R_Date KIA-20557 Y
Raw curve points | St} L
Fl4C Fl
Deltat4dC B R_Date KIA-29556 - ...A -
b
Grid [
¥ AdL
Rodererioe o R_Date KIA-29560 — T
Convergence {7 [ —)
Agreement [F]
Outliers 0 R_Date KIA-29559 -——-H- -
EE e
Parameaters [
Verbs = ' l '
R_Date KIA-29555 -
Multiple s o
Normalise areas =
Structt el
Uetlie o R_Date K1A-29550 S
Interpolation [l e v
Color outliers [l
Merge ranges [F1] R_Date KIA-20554 . —
T el J
Individual =
Gaussian ] Li ! ! gy 1. L n
T = 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400
ext

L o oo
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7. Daten und Grafiken speichern und 6ffnen

@ OxCakOpen - Morilla Firefox

Im linken Meni kénnen sie (iber File = Open oder
e e e e
File = save as |hre Dateien speichern und wieder | |@&EView Fomatopions baia tel

& https://cl4.arch.oxac.uk/fs/filedizlog.htmi?action=Opendlet=undefine:

= @a) ~ Projects -
offnen. Es oOffnet sich ein Fenster, indem sie | [orr I
Unterordner erstellen und |hre Dateien ||, s Output Text Log Delete
organisieren konnen (OxCal > Input of information | Juamse i SN
Reset = Dehnke = ]
> Save to and open from your local computer). S e — - *‘
ogout 2 Bruszewo gesa ]
z [ Diss Abb = 2 B W =
Wenn Sie die Datei 6ffnen wollen wihlen Sie die | = R - R |
Datei mit einem Klick aus und klicken Sie e
[B Kasdorf Bef250 7] ) B
aufund die Datei wird gedffnet. Sie EIER BN O
" . . . . . ausche B 8 B T
kénnen auswahlen, ob sie die Eingabe Datei oder e )

die Ausgabedatei mit den bereits errechneten

[ Newfolder Cancel | [ Upload | [ Download || Open | -

Y PICany OTo -3 vy = SCaTe o Derweer T
) P{Vanable, From, To, [Resolution]);

Grafiken und Tabellen sich anzeigen lassen
mochten. Die folgenden Symbole stehen fiir:

[EEingabe Datei FilAusgabe Datei (Tabelle oder Grafik)
ElText Datei Log Datei

TfL6scht die Datei

Sie haben aber auch die Moglichkeit die Datei herunterzuladen () oder eine Datei von

einem anderen Speichermedium hochzuladen (L Ypload |)

Wenn Sie die Datei speichern wollen, kénnen Sie einen Ordner | &

einfache_sequenz oxcal

(Project) auswihlen oder einen neuen Ordner anlegen (L Newfolder ) | gy | Popes 2

/Danish_joumal/
In der obersten Zeile kdnnen Sie den Dateinamen eingeben.

Project Qutput Text Log Delete
é;;\l::’d B B
B einfache sequenz 53 B
B overlapping phases f B
B sumovigt B i
* . oxcal Eingabedatei
*.csv Ausgabetabelle
* svg Ausgabegrafik (wahlweise)
* pdf Ausgabegrafik (wahlweise) [abotss lancel] [ Bomnlonds) aSmen
*.png Ausgabegrafik (wahlweise)
* priror fiir die Rohdaten

Mit speichern Sie die Datei. Sie ist dann jederzeit iber Ihren Internetzugang wieder abrufbar.

Mit kbnnen Sie sich die Datei herunterladen. Fiir das Speichern der Grafiken erscheint
ein Optionsfeld Uber den Befehlsknopfen Download und Save. Es empfiehlt sich im .svg Format zu
speichern, dies kann von Adobe lllustrator gelesen werden und behilt die Vektorgrafik bei.
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Sie kénnen auch den Datenmanager 6ffnen und sich dort die Dateien herunterladen und / oder
offnen. File = Manager.
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8. Daten simulieren

Kalenderdaten kénnen sie mit der Option R_Simulate zu vergleichbaren *C-Daten umwandeln. Dies
macht Sinn, wenn Sie Dendrodaten oder historische Daten zusammen mit anderen !*C-Daten
vergleichen wollen oder diese in eine statistische Analyse mit einbeziehen mdchten. Wahlen Sie im
Insert Feld R_Simulate aus und fillen die Datenmaske mit dem entsprechenden Datum.

Oxcal verwendet das Beispiel der Schlacht von Hastings, von der wir das Kalenderjahr kennen. Mit
der Annahme eines Fehlerwertes von = 50 Jahren ldsst sich ein Radiokarbondatum erstellen, mit
zufélligen aber realistischen Fehlerwerten.

A Hastings R_Simu[ate(maﬁ:;a;so}
1200| 68 2% probatility
& AN2R-105AcAlAD (18 3% )
=8 \ 10761164 calAD (48 0%}
5 jeook 95 4% probatiiity
E F BEA004calil (0.7%)
i A
z £00f
]
E
3 €00)
Bei jeder Neuberechnung werden die Zufallswerte anders
800 a0 1000 1100 1200 1300
verteilt. Caibrated date (calhD)

Fir ein urgeschichtliches Datum, zum Beispiel aus der friihen Bronzezeit geben Sie ein Datum mit
einem Minus Vorzeichen ein:
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9. Layout Befehle flir Multiplot

Es gibt einige Befehle, mit denen man einen Multiplot steuern kann.

Johanna-Mestorf-Akademie
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

© Run: /Brusz_Grab/Untitled.oxcal

Plot ()

{

Label ("Area 1"):
Axis (-300, 300):
R_Date("A",2023,20):
R_Date("B",1961,20):
R_Date("C",1999,20);
R_Date("D",1966,20);
Line( ):

Label ("Area 2");

R _Date("E",1954,20):
R_Date("F",1936,20);
R_Date ("G",1948,20);
R_Date("H",1925,20);
Page( ):

Label ("Area 3"):
Axis (-300, 300):
R_Date("I",2044,20):
R_Date("J",1912,20):;
R_Date("K",1730,20);
R _Date("L",1820,20):
}:

Oxcal

Label

Der Befehl Label("Area 1"); ermdglicht es im Multiplot eine Uberschrift anzugeben. In diesem

Fall Area 1.

Line

Der Befehl Line( ); ermoglicht es im Multiplot eine Linie / Trennlinie in der Ansicht einzufiigen.

Siehe Abbildung Multiplot.

Page

Der Befehl Page( ); ermoglicht es im Multiplot eine Seitentrennung vorzunehmen. Auf der
Abbildung sind nur die ersten 2 Datenblocks angegeben, der Dritte folgt auf der nachsten Seite.

AXis

Der Befehl Axis(-300, 300); ermoglicht es im Multiplot die Achsen auf einen bestimmten

Zeitraum einzugrenzen. In diesem Fall zwischen 300 BC und 300 AD.
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10. Diagnostik — Werkzeuge

Unter dieser Rubrik in der OxCal Hilfe erhalten sie Informationen tber die Qualitat ihrer Berechnung.

OxCal > Analysis > Details > Diagnostic tools

10.1 Agreement indices (A)
Der Agreement Index ist das MaR fiir die Ubereinstimmung zwischen dem (A-priori) Modell und der
beobachteten Daten (Wahrscheinlichkeit)

Der Ubereinstimmungsindex, sagt uns etwas dariiber, wie gut das berechnete Modell mit den
Beobachtungen stimmt (im Sinne von Wahrscheinlichkeit). Dies ist wichtig, da es sehr einfach ist, ein
Modell zu konstruieren, dass im eindeutigen Wiederspruch zu den beobachten Daten steht. Es gibt
vier Formen des Ubereinstimmungsindexes, die von dem Programm berechnet werden.

e Der individuelle Ubereinstimmungsindex: A
o Nitzlich um die Proben zu identifizieren, die nicht mit dem Modell (ibereinstimmen
0 in Spalte A der Ausgabetabelle vermerkt
0 sollte normalerweise tiber 60% liegen
e Kombination Ubereinstimmungsindex: Acomb
o Wird verwendet um zu testen, ob die kombinierbar sind
0 in Spalte Acomb der Ausgabetabelle vermerkt
0 der akzeptable Schwellenwert liegt bei 1/v(2n) und ist abhangig von der Anzahl der
Einheiten n
e Modell Ubereinstimmungsindex: Amogel
o um festzustellen, ob das Modell als Ganzes ist nicht wahrscheinlich die Daten
gegeben
0 in Spalte Amodel der Ausgabetabelle vermerkt
0 sollte normalerweise liber 60% liegen
e Derindividuelle Ubereinstimmungsindex: Aoveral
0  wie Amoder; €r ist ein Ergebnis des individuellen Ubereinstimmungsindex
0 in Spalte Aoveran der Ausgabetabelle vermerkt
o0 sollte normalerweise tiber 60% liegen

Ein alternativer Ansatz zur Verwendung von Ubereinstimmungsindex ist die AusreiRer-Analyse
(outliner). Wenn die AusreiRer-Analyse verwendet wird, wird der Ubereinstimmungsindex dennoch
berechnet.

10.2 Convergence
Das Konvergenz Integral ist ein Test fir die Wirksamkeit des MCMC Algorithmus (MCMC ist eine
Bayesische Analyse (BAYES 1763) von OxCal basierend auf multiplen Parametern).

Das Ausmal}, in dem die MCMC Analyse einen absolut reprdsentativen Satz von A-posteriori
Wahrscheinlichkeitsverteilungen ergibt, hdangt von einer Reihe von Faktoren ab. Zu einem gewissen
Grad kann die Wirksamkeit des Algorithmus getestet werden, indem verschiedene Durchldufe der
Analyse auf ihre Ahnlichkeit untersucht werden. Dies wird durch die Berechnung eines
Uberlappungsintegrals gemessen:
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Konvergenz Integral : C

0 nitzlich um zu UGberpriifen, ob eine reprasentative Verteilung fir einen Parameter
gefunden wurde

0 in Spalte C der Ausgabetabelle angegebenen

0 sollte in der Regel liber 95% liegen

Das Programm Uberprift automatisch die Konvergenz aller Parameter und erhéht die Anzahl der
MCMC Durchlaufe, wenn einer unter 95% fallt.

Wenn Sie die Option "include convergence data" wahlen, kbnnen Sie ein Beispiel Segment der
MCMC Versuchssequenz auf einem einzelnen Plot zeichnen. Dies kann dazu dienen, den MCMC —
Algorithmus zu verstehen.

Beachten Sie, dass eine gute Konvergenz garantiert nicht automatisch fiir eine reprasentative Losung
steht. Wenn die Mischung schlecht ist (wenn beispielsweise die Wahrscheinlichkeitsverteilungen
sehr multi-modalen sind), ist es moglich, dass einige der Losungen vielleicht nie in einem der MCMC
Durchldufe erreicht wurden. In der Praxis mit dieser Art der Anwendung und des mit diesem
Programm verwendeten MCMC -Kernel sind solche Falle selten.
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11. Stratigrafische Informationen (Sequenz, Phase)

Stratigrafische Informationen kénnen in der Regel mit verschachtelten Sequenzen und Phasen mit
zugehorigen Grenzen (Boundaries) eingegeben werden. In einer Sequenz kénnen Sie auch eine
zeitliche Licke eingeben, in dem Sie den Gap Befehl verwenden (siehe auch RAMSEY 2009 und
http://c14.arch.ox.ac.uk/oxcal3/arch_str.htm#phase).

Bitte beachten Sie, das Gruppen von Ereignissen (innerhalb einer Periode oder Phase oder
archaologischen Schicht) mit Boundaries” umschlossen werden missen. Die Auto Boundary-Funktion
im Oxcal Programm soll dies erleichtern. Wenn Sie eine Phase oder ein Modell hinzufligen, fragt das
Programm ob diese Gruppe eine gut definierte separate Gruppe ist (anstelle nur Teil einer groBeren
Gruppe von Ereignissen zu sein). Wenn sie yes eingeben wird die Phase oder Sequenz mit
automatisch mit boundaries abgegrenzt.

Innerhalb einer Sequenz kdnnen der termini ante quem und der termini post quem (ber TAQ und
TPO definiert werden

Der Sonderfall des Wiggle-Matching wird durch die den definierten Sequenz-Befehl (D_Sequence)
abgedeckt. In einer solchen Gruppe muss jedes Element durch eine Gap-Befehl zwischen den
gemessenen Proben getrennt werden, der die Trennung zwischen den Proben anzeigt. Die gleiche
Berechnung kann auch in einer etwas anderen Weise mit Combine durchgefiihrt werden (siehe
D_Sequence). Ebenso verhilt es sich mit Sequenzen, von denen der Abstand nur ungefdahr bekannt
ist. Dies wird mit dem variablen Sequenz-Befehl (V_Sequence) abgedeckt, bei dem jedes Element
durch eine Licke (Gap) mit einem Fehlerausdruck (error term) getrennt werden muss.

Es ist ferner moglich, ein Datum mit zusatzlichen Einschrankungen zu belegen, wenn Sie es mehrfach
verwenden, indem Sie den Befehl XReference setzen. Zum Beispiel:

Sequence

R_Date "A™ 900 30;
R_Date "B 830 60;
33
Sequence

{
R_Date ""C' 940 60;

TPQ

XReference "A";
¥

R Date "D 890 70;
¥

Hier: A ist dlter als B und D; B ist jinger als A; C ist dlter als D; D muss jlinger sein als A und C.

Zahlreiche weitere Beispiele und ausfihrliche Beschreibungen finden Sie im Oxcal Manual.
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11.1 Verschiedene Sequenzen

Das Programm OxCal unterscheidet verschiedene Sequenzfolgen.

D-Sequence
Sequence
P_Sequence (1)
P_sequence (2)
U-Sequence

O 0O 0O 0O

Im Handbuch finden sie ein Video, dass lhnen den Ablauf der unterschiedlichen Sequenzen erkldren
soll (OxCal > Analysis > Operations > Deposition models > Schematic of deposition processes).

Das Diagramm oben veranschaulicht die verschiedenen Deponierungsprozesse fiir eine:
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0 D_Sequence — definiert Liicken zwischen Ereignissen
0 Sequence — nur wenn die Reihenfolge der datierten Ereignisse bekannt ist

0 P_Sequence —die zugrundeliegende Ablagerung wird durch einen Poisson Prozess
(random) vermittelt, mit einer gegebenen Kornigkeit oder AbschnittsgroRe, je feiner
die Kornigkeit desto gleichmaRiger wird die Ablagerung sein.

0 U_Sequence —wenn von einer perfekt gleichméaRigen Ablagerungen ausgegangen
wird

11.2 Pfostenldcher eines Hauses
Bei Hausgrundrissen werden haufig mehrere Pfosten datiert mit zum Teil unterschiedlichen
Ergebnissen. Korrekterweise darf hier keine Combine Funktion angewandt werden, da die Pfosten ja
nicht unbedingt zeitgleich sind. Hier wird eine einfache Sequenz mit Phase und Boundary gerechnet,
die den Anfang und Endpunkt der Aktivitatsphase des Hauses widerspiegelt.

Die Daten werden vom altesten zum jlingsten sortiert.
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Verschiedene Boundaries

Es gibt verschiedene Arten von Boundaries, die in der OxCal Funktion moglich sind. Am besten
beschreibt die Grafik aus dem OxCal manual die Bedeutung der unterschiedlichen Boundaries.

Boundaries sind noétig um bei Sequenzen einen Anfangs und Endpunkt zu setzen. Rechnen Sie
mehrere Sequenzen miissen diese ebenfalls voneinander abgegrenzt werden. Dabei kann man die
Eigenschaft des Uberganges definieren.

Insgesamt gibt es vier verschiedene Baundaries, die je nachdem wie sie kombiniert werden,
unterschiedliche Abgrenzungen beschreiben (OxCal > Analysis > Operations > Groupings).

Boundary([Name], [Expression]);
e Sigma_Boundary([Name], [Expression]);

Tau_Boundary([Name], [Expression]);

Zero_Boundary([Name], [Expression]);

Boundary I I Boundary
Sigma_Boundary I ' Sigma_Boundary
Sigma_Boundary I I Boundary
Boundary I I Sigma_Boundary
Tau_Boundary ' I Boundary
Boundary I ' Tau_Boundary
Zero_Boundary I I Boundary
Boundary I I Zero_Boundary
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12. Modellierung

Es gibt verschiedene Modelle, die sich rechnen lassen. Einige sind in den vorrangegangenen Kapiteln
bereits vorgestellt worden. Hier eine Zusammenfassung der Modelle, die OxCal als Voreinstellung
anbietet. Die vorliegenden Modelle stellen eine Erleichterung fir den Benutzer dar, da der Code
automatische generiert wird. Sie finden die Option im linken Menifenster unter Tools = Models =

Beispiele im Programm Code finden sie unter: OxCal > Analysis > Operations und OxCal > Analysis >
Examples (OxCal > Input of information > Tools for helping with input files)

Phases

Phasen bilden Gruppen von Ereignissen, die alle zu einer zusammenhadngende Gruppe in einem
gewissen Rahmen gehéren, aber fiir die es keine Informationen tber die interne Reihenfolge gibt. Es
wird ein Programm-Code fiir mehrere Phasen erzeugt, den Sie fillen miissen mit:

o Der Anzahl der Gruppen.

0 Obsie aneinandergrenzen (das heiRt die Gruppe beginnt, wenn die vorherige endet),
sequentiell (d.h. das heillt die Gruppe beginnt, wenn die vorherige endet mit einer
moglichen Liicke dazwischen) oder Uberlappung (eine Phase beginnen vielleicht eher
als die vorhergehende endet).

o Sie missen dann die Phasen mit datierten Ereignissen fiillen. Sie kdnnen dies am
einfachsten (iber Tools = Import oder mit Insert bewerkstelligen, wo sie die Daten
einzeln dann eingeben kdnnen.

Sequences

Dies funktioniert im Wesentlichen wie im Phasenmodell, nun haben aber alle Ereignisse innerhalb
jeder Gruppe eine vordefinierte Reihenfolge.

14C date combination

Ermoglicht Ihnen eine Reihe von Daten einzugeben, unter der Annahme, dass sie alle genau das
gleiche Alter haben (z.B. 5 Daten von einem Skelett). Das Programm fragt nach einem Namen fir die
Gruppe, eine zusatzliche Abweichung und dann die Daten, die miteinander kombiniert werden sollen
in einem drei Spalten-Format (Name, Datum (BP), Abweichung) getrennt nach verschiedenen
Optionen (wahlbar).

Dendro wiggle match

Dieses Modell funktioniert fiir Berechnungen die Situation (meist fiir Jahrringe bei Baumen geeignet),
in denen der genaue Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Ereignisse bekannt ist. Das
Programm offnet ein Dialogfeld, indem die Eingabe in einem Vier-Spalten-Format erwartet wird
(Name, Datum (BP), Abweichung, Liicke) getrennt nach verschiedenen Optionen (wéhlbar). Das
dlteste Datum sollte zuerst eingegeben werden.

Deposition model
Diese Reihe von Modellen deckt Daten ab, die innerhalb einer Sedimentabfolge verteilt sind und
sollten von oben nach unten eingegeben werden. Die Elemente sollen wie folgt eingegeben werden:

o Die Daten fir die Sequenz in einem vier Spalten Format (Name, Date (BP),
Abweichung, Tiefe)

0 Entweder ist das flexible 'Poisson' deposition Modell auszuwahlen, wenn nicht wird
davon ausgegangen, dass die Ablagerungen gleichmaRig erfolgte
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o der 'k' Parameter; je hoher er ist, desto starer ist das Modell. Liegt er bei 0 dann
wurden die Daten in einer einfachen Sequenz eingegeben, allerdings enthalten sie
Tiefeninformation.

o0 Die Trennzeichen fir die Daten (Tab, Komma ... etc.).

Exponential distribution
Dieses Modell setzt voraus, dass anders als in der normalen Phase, in der die Daten als etwa
gleichmalig verteilt bezeichnet werden, sie nun exponentiell verteilt sind, die Moglichkeiten sind:

Anstieg (Haufigkeit der datierten Ereignisse steigt mit der Zeit)

Abstieg (Frequenz fallend)

Geordnet (wenn alle Ereignisse in einer vordefinierten Reihenfolge liegen)
Die zentrale Phase oder Sequenz muss dann mit Ereignissen gefiillt werden.

O O OO

Ramped distribution

Dieses Modell ist vergleichbar mit der exponentiellen Verteilung mit der der Ausnahme, dass der
zugrunde liegende Wahrscheinlichkeit ist eine trianguldren Verlauf statt eines exponentiellen
einnimmt.

Normal distribution
Die datierten Ereignisse werden als normal verteilt angesehen, sie konnen entweder in einer
geordneten Sequenz oder in einer ungeordneten Phase dargestellt werden.

Outlier model

Dies ist eine Analyse fur Ausreiller. Das Ausreiller-Modell sollte in der Regel am Anfang stehen. Eines
der Beispielmodelle kann ausgewdhlt und eingesetzt werden, oder die Parameter kénnen von Hand
geandert werden.
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13.Andere Kalibrationsprogramme

http://calib.qub.ac.uk/calib/download/

Auch von der Universitat in KéIn wird das Kalibrationsprogramm CalPal zur Verfiigung gestellt. Fiir
den download bendétigt man einen Account.

http://download.calpal.de/calpal-library/calpal-newsletter/

IOSACal ist ein freies Programm des IOSA Projekts.

http://cl4.iosa.it/en/latest/

Stefano Costa, IOSACal Documentation, Release 0.1.
https://media.readthedocs.org/pdf/iosacal/latest/iosacal.pdf 1.12.2013

14. Programme flr Bayesische Statistik

Chronomodel 1.5 ist ein Open-Source-Projekt. Sie kdnnen die Daten alles selbst von Grund auf neu
zusammenstellen. Es ist etwas intuitiver, da es weniger mit Texteingabe als visuell mit Blécken und
Kastchen arbeitet.

http://www.chronomodel.fr/downloads

http://www.chronomodel.fr/home
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17.0Online Datenbanken

Diese Liste enthilt eine Reihe von Web-Adressen mit Online-Datenbanken fiir 1*C-Daten, die ich (iber
den Lauf der Jahre gesammelt habe. Manche sind daher vielleicht nicht mehr aktuell oder habe neue
Adressen. Dies bitte ich zu entschuldigen. Viele der genannten Datenbanken sind jedoch in Radon
und Radon-B integriert, soweit es den zeitliche Rahmen Neolithikum-friihe Eisenzeit betrifft.

http://radon-b.ufg.uni-kiel.de/

http://radon.ufg.uni-kiel.de/

RADON - Radiokarbondaten online. Online Radiocarbondaten fiir Europa im Zeitraum vom
Neolitikum bis in die frilhe Eisenzeit. In der Datenbank ist eine Kalibrierung und
Summenkalibration integriert. Daten und Kalibrationen koénnen als Bilder und Tabellen
heruntergeladen werden.

http://context-database.uni-koeln.de/
14C Radiocarbon Kontext Datenbank Naher Osten (Epipalaeolithik, PPN, PN, und Chalcolithische
Fundplatze und angrenzende Regionen)

http://c14.kikirpa.be/
Royal Institute for Cultural Heritage Radiocarbon and stable isotope measurements

http://www2.rgzm.de/tombal/home/frames.htm

Eine von der EU geférderte mehrsprachige Datenbank zu reich ausgestatteten Grabern der
Bronze- und dlteren Eisenzeit in Europa (ca. 2400/2300 - 480/450 v.Chr.) mit verschiedenen
Suchoptionen und umfangreicher Bibliographie. (Java plugin erforderlich)

http://www.c14.sk/?page id=73
Slowakei database

http://www.britarch.ac.uk/info/c14.html
Archaeological Site Index to Radiocarbon Dates from Great Britain and Ireland

http://www.telearchaeology.org/?page id=40
Database of C14 dates for prehistory in Catalonia

http://www.anthropology-resources.net/Texts/14Clabs.html
verschiedene Datenbanken

http://www.archeometrie.mom.fr/banadora/
Banque de données des dates radiocarbones de Lyon pour I'Europe et le Proche-Orient

http://www.canadianarchaeology.ca/
Canadian Archaeological Radiocarbon Database (the main CARD database: over 6000 dates of
archaeological and vertebrate palaeontological sites in Canada) (in english and in french)

http://www.waikato.ac.nz/cgi-bin/nzcd/search.pl
New Zealand archaeological radiocarbon database

http://www.radiocarbon.org/Info/index.html
Webseite mit Informationen zu Online 14C Databanken, beinhaltet aber nicht alle 14C Labore
und wurde 2011 das letzte Mal erneuert.
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http://c14.arch.ox.ac.uk/
Oxford Radiocarbon Accelerator Unit

http://www.tayproject.org/Cl4searcheng.html

Turkische Datenbank
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