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1. Dlouhodoba ochrana digitalnich dat — definice a hlavni
problémy

Nase schopnost porozumét informacnimu obsahu digitdlnich objekt( zavisi nejen na
nasich znalostech ale zvelké ¢asti také na technologiich, které k nalezeni a poutZiti
digitalnich dat potfebujeme. Zastaravani SW a HW, riziko ztraty kontextu nebo ztraty
schopnosti objekty vyhledat a identifikovat a celkova zranitelnost digitalnich objektd jsou
problémy, které je nutno resit. V poslednich letech narlistd objem generovanych
digitdlnich dat ve vSech oblastech naseho Zivota. Néktera (zdaleka ne vSechna) vznikajici
data je tfeba uchovat pro budouci pouZiti. Ve chvili, kdy jde o velké objemy dat, jeZ jsou
naptiklad vysledkem nékolikaletého Usili védeckého vyzkumu ¢i skenovani fyzickych
predloh v pamétovych institucich, kdy dokumenty uz nemaji fyzické predlohy viibec nebo
jsou to dokumenty kritické pro bezpecnost ¢i zdravi, dokumenty vznikajici ve statni spravé
atp., je nase schopnost trvale uchovévat obsah v digitalni podobé velmi dulezita.

Ve zpravé Digital Universe, kterou kazdorocné vydava spolecnost International Data
Corporation (IDC), je odhadovana velikost existujiciho digitalniho prostfedi (vesmiru)
v poctu bitl (tedy jedni¢ek a nul) na 1,8 zettabytd (1,8 trilionu GB) v roce 2011. Pouze
tretina téchto informaci ma néjaky typ zalohy nebo zabezpeceni, pouze polovina
informaci, které by mély byt zabezpeceny, néjaké zabezpeceni ma [GANTZ a REINSEL,
2011, s. 1]. DokdZzeme ulozit obrovské objemy dat na velmi malych fyzickych médiich, ale
ulozena data nedokdzieme efektivné ochranit pro budouci vyuZiti. Jesté nikdy nebyla
autenticita, integrita, kompletnost dokumentd tak dulezitd, jako v pripadé dokumenti
v digitalni podobé.

| pokud budeme schopni uchovat data v technologicky pouzitelné podobé, nemusime
byt schopni porozumét jejich intelektualnimu obsahu. Vedle ochrafovaného
informaéniho obsahu musime mit k dispozici dalsi informace, které nam pomohou
pochopit smysl a pavod ulozenych informaci. Bez znalosti kontextu a zplsobu ziskani dat
je soubor v UTF obsahuijici radky Cisel:

»2312201513.3
2412201509.8
251220156.3“

nesmyslny, pokud ale mame vysvétlujici informace a informace o kontextu (méreni
teploty v Klementinu v poledne stfedoevropského ¢asu ve stupnich Celsia), davaji ta sama
¢isla smysl.

Pamétové instituce, a nejen ony, maji za povinnost chranit a zpfistupriovat ulozené
dokumenty. Ochranit a zachovat digitalni data v dlouhodobém horizontu je ovsem daleko
tézsi nez napf. v pripadé papiru. Na rozdil od fyzickych dokumentu ty digitdlni neexistuji
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v hmatatelné podobé. Pred nastupem Internetu panoval nazor, Ze ochrana digitalnich
dokumentl spocivd v ochrané nosi¢e/média, které je nese. Internet ukazal, Ze to byl
chybny kalkul. Dnes nejsou digitalni objekty vazany na Zadny nosic¢ a jejich dlouhodoba
ochrana spocivd vudrieni jejich vlastnosti, integrity, autenticity béhem casu.
Neochrafujeme nosic jako v pfipadé fyzickych dokumentd, ale informaci samotnou, tedy
data, bitstream, ktery je nékde uloZen a pfendasen po sitich nebo jinych fyzickych médiich
a informacni obsah, ktery je v bitstreamu kédovan.

Abdelaziz Abid v jednom ze svych ¢lankl pfipomina, Ze ochrana digitdlnich dat je nikdy
nekoncici proces: "Pro ochranu analogovych dokumentld vétSinou stacéi ulozeni
v optimalnich podminkach, dostate¢na kontrola fyzického stavu a minimalni vyuzivani.
U digitalnich dokumentl je situace podstatné sloZitéjsi. Jejich ochranu lze pfirovnat
k udrZovani ohné — je nutné se mu vénovat neustdle, udrzovat ho a kontrolovat. Jinak
zhasne a nendvratné zmizi. Pfi spravné péci ale mize byt vécny." [ABID, 2007, s. 7]

Digitalni informace jsou zavislé na technologii, kterd je ulozi, dekdduje a zobrazi. | diky
tomu je tyto dokumenty velmi jednoduché ménit, upravovat, aniz by to bylo patrné (pfi
zamérné zméné). Zmény mohou nastat také nechténé, napr. béhem prenosu, opét casto
aniz by si toho nékdo vSiml. Dalsi zmény mohou nastat v dobé, kdy jsou data uloZena na
néjakém médiu. | datové nosice, optické disky, SSD disky nebo pasky, mohou obsahovat
chybné sektory nebo mohou casem ztracet spolehlivost. Ztéchto didvodl je nutné
udrZovat udaje v podobé metadat o provenienci, o zméndach a je nutné zajistit i urcitou
uroven bezpecnosti proti neoprdvnénym pristupdm nebo nechténym zménam,
porucham. Flexibilita digitalnich informaci je jejich vyhodou, ale také problémem.

Problematika dlouhodobé archivace presahuje jednotlivé zemé, jak akcentovala jiz
v roce 2003 charta UNESCO ,,0 ochrané digitalniho dédictvi"® — vice viz [ABID, 2007]. Jak
ve svém clanku The Digital Dark Ages? Challenges In The Preservation Of Electronic
Information napsal Terry Kuny: ,,Cim déle Zijeme v elektronické ére digitdinich dokumentd,
tim vice si musime uvédomit, Ze ... se dostdavdme do obdobi, kdy mnohé z toho co dnes
vime, co je digitdlné kddovdno, bude navZdy ztraceno. Zijeme na po&dtku obdobi
digitdalniho temna a je na knihovnicich a knihovndch, stejné jako na mnisich v ddvnych
klasterech, aby udrZeli tradici vedouci k zachovdni dokumenti publikovanych
v soucasnosti.” [KUNY, 1998] Dlouhodoba ochrana digitdlnich dat neni luxus. Zajisténi
odpovidajici ochrany pro digitalni objekty musi byt souéasti instituce, jejiho statutu a
denni naplné stejné jako je ochrana fyzickych dokumentl pred vihkosti, ohném, kradezi
apod.

! http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001331/133171e.pdf#page=80
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1.1 Problémy spojené s digitalnimi objekty

Velmi pékny obecny uUvod do problematiky zastaravani HW i SW, budouciho
zpfistupnéni, spravy dokument( a vibec dlouhodobého uchovani digitalnich dat napsal
Seamus Ross v eseji Changing Trains at Wigan: Digital Preservation and the Future of
Scholarship [ROSS, 2000]. Cleni problémy na:

- podstatou fyzické

o starnuti nebo poskozeni nosi¢li dat (opotfebovanost, $patné podminky
uloZeni, porucha infrastruktury, pfirodni pohroma), pfipadné zastaravani
HW

- podstatou logické

o lze shrnout jako mozina ztrata pouZitelnosti, srozumitelnosti obsahu
digitdlnich informaci pro uzivatele vzdalené v prostoru a Case, kterym je
primarné obsah urcen. Tito uZivatelé nemaji podporu tvirce obsahu, ktery
nemusi jiz existovat. Jediné, co bude k dispozici, jsou metadata, technicka,
administrativni, kontextova a jind. SW nutny pro otevieni konkrétniho
objektu uz také nemusi byt dostupny. Sami uzivatelé se budou ménit, tedy
jejich ndvyky, ocekdvani i technologie, které pouzivaji. Pfedpokladem
k tomu, aby se vySe uvedené nestalo, jsou metadata, ktera udrzuji veskeré
nutné Udaje. Logickd ochrana na jejich zakladé umoZni migrace dat a
dokumentace procesli, které vedou ke zpfistupnéni i v budoucich
technologickych prostredich.

1.2 Definice dlouhodobé ochrany digitalnich dat

Dlouhodoba ochrana digitalnich dat ma ze své podstaty mnoho definic, které se lisi
Uhlem pohledu. Jedna z definic ,,digital preservation”, jak zni anglicky vyraz, vznikla v roce
2007 v ramci pracovni skupiny Americké asociace knihoven, ktera publikovala tfi definice,
kratkou, stfedné dlouhou a dlouhou.

Stfedné dlouhd definice zni: ,Dlouhodoba ochrana digitalnich dat spociva v kombinaci
pland, strategii a opatfeni pro zajisténi pristupu k reformatovanému a digitalné vzniklému
digitdlnimu obsahu bez ohledu na problémy spojené s nestalosti médii a technologickymi
zménami. Cilem dlouhodobé ochrany digitalnich dat je presné zobrazeni autentického
obsahu v jakémkoliv ¢asovém horizontu od jeho vzniku.” [ASSOCIATION FOR LIBRARY
COLLECTIONS & TECHNICAL SERVICES, 2007]

Pomérné Siroka definice Digital Preservation Coalition (DPC) fika, Ze dlouhodoba
ochrana digitdlnich dat jsou vlastné: ,vSechny aktivity nutné k zajisténi pristupnosti
k digitdlnim materidlim i pres obtize zplsobené selhdanim médii nebo zménou
technologii.” [DIGITAL PRESERVATION COALITION, 2009c] Z pohledu jednotlivych kroka
dlouhodobou ochranu specifikuje Seamus Ross: ,,Dlouhodoba ochrana digitalnich dat ma

za cil zajistit, Ze uZivatelé v budoucnu budou moci digitalni informace nalézt, ziskat,
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zobrazit, manipulovat s nimi, interpretovat je a to vSe pres konstantni zmény technologii.
Cely proces zahrnuje konzervaci, obnovovani, vybér, mazani, vylepSovani, updatovani a
pridavani kontextu.” [ROSS, et al., 2009, s. 5]

Dlouhodoba ochrana je jednou ze soucasti vétsiho konceptu digital curation (viz napf.
[HARVEY, 2010]). Digital curation se zabyva celym Zivotnim cyklem digitdlniho dokumentu
a smérfuje k jeho dlouhodobému uchovani a pouZitelnosti.

Ve vétsiné projektl a pldnovani pro dlouhodobou ochranu digitdlnich dat neni doba
ochrany presné specifikovdna. Cile dlouhodobé ochrany jsou v realité stfednédobé s tim,
Ze se stale priibézné upravuji. Diky tomu musi byt procesy ochrany kontinudlni a mély by
jit dale a déle do budoucnosti.

1.2.1 Aktivni (logicka) a pasivni dlouhodoba ochrana digitalnich dat

Stéle se Casto setkdvame s nepochopenim rozdilu mezi tzv. pasivni ochranou a aktivni

logickou ochranou digitdlnich dat.

- Pasivni ochrana je béZzna a spociva v pouhé ochrané bitstreamu, tedy vytvareni
zaloh a testovanim pouzitelnosti zdloh, provozovani vice lokaci s vice
technologiemi apod. Ochrana bitstreamu ovSem nefesi problémy se zastaravanim
SW, HW a format( vlastnich digitalnich objekt(, ani problémy s autenticitou.
Pasivni ochrana, tedy uchovani bitll, je pouze predpoklad, ptripadné prvni krok,
ochrany logické.

- Logickd dlouhodobd ochrana digitalnich dat spocivd v kontrole a procesech
provadénych béhem Zivotniho cyklu digitdlniho objektu tak, aby byla zajiSténa
trvald pouzitelnost jak objektu, tak jeho informaéniho obsahu. PouZitelnost je
obecny pojem pro vyhledatelnost, zobrazitelnost, pochopitelnost a autenti¢nost
obsahu. Archivni objekt neni navidy neménnda entita uloZena na pasce nebo
harddisku [FOJTU, HUTAR a MELICHAR, 2011, s. 74-75]. Naopak, k zaji$téni trvalé
pouzitelnosti musi byt dokumenty v archivu stale ,Zivé“, reflektovat zmény
v globalnim technickém prostfedi a reagovat na zmény, které vyzaduje sprdva
dokumentu. Pro objekty musi byt vytvofena a spravovana odpovidajici metadata
(o vlastnostech, kontextu aj.), kterd se neustadle dopliuji a obohacuji. Kazda
udalost ¢i zména archivniho objektu ma byt zaznamenana v metadatech. S tim
vSim souvisi neustala kontrola organizace/instituce, kterda ochranu zajistuje,
pomoci auditl a jinych podobnych mechanismG tak, aby organizace méla napf.
finance na ochranu, mandat apod. Logicka ochrana digitdlnich dat také znamena
sledovat zmény technologického prostfedi a zmény znalosti a ocekavani uZivatelu.
Tedy je tfeba mit mechanismy, které napomohou rozhodnuti o tom, kdy je tfeba
provést ochranné akce (preservation actions), nejcastéji migraci nebo emulaci
nebo doplnéni metadat tak, aby byl zajistén pristup k dokumentiim i v budoucnu a
jejich pouzitelnost.
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Mnoho instituci povazuje dlouhodobou ochranu za pouhou zalohu dat, nevidi tu
aktivni ¢ast, procesy, které umozni vyuziti digitdlnich objektd v novém technologickém
prostredi.

Pozadavky na dlouhodobé uchovani digitalnich informaci mohou byt rozporné: Jak
zajistit, aby intelektudlni obsah objekt(l zUstal nezménény a autenticky, a byl zaroven
pouzitelny v budoucim neznamém technologickém prostfedi a byl pouZzitelny uZivateli, o
jejichz znalostech nic nevime? Obsah musi byt srozumitelny skutec¢né nezdvisle, bez
prispéni puvodniho tvidrce. V situaci, kdy novi uZivatelé jiz nemaji naptiklad obecné
znalosti potfebné k pochopeni obsahu dokumentu, znamend to, Ze jsme v ochrané
neuspéli? Ma se archiv snazit zpétné doplnit dalSi metadata, kdyZz se zméni znalosti
uZivatel(? A kde je ma vzit? Napfiklad archiv ukladajici medicinské texty z 18tého stoleti —
mél by takovy archiv ukladat vedle dat néjaké slovniky tehdejsi terminologie? Mél by
ukladat popis gramatiky a slovni zasoby tehdejsi anglictiny? Kdyz tenhle pfiklad
promitneme do budoucnosti, vidime, jak komplexni mUze byt snaha o logickou ochranu
dostupnosti a pouZitelnosti informacniho obsahu.

2. Referencni ramec OAIS — obecny popis

Na konci 90. let 20. stoleti rostla potfeba definice standardniho ramce, ktery by
popisoval funkéni komponenty a procesy vlastni vétsiné archivi/repozitard uréenych pro
dlouhodobé ukladani dat v digitalni formé. Archivni komunité chybél obecny rdmec, ktery
by popsal spole¢nd vychodiska a jazyk pro dalsi vyvoj archivaénich systémd. Ukolu jej
vytvorit se zhostila organizace Consultative Committee for Space Data Systems (CCSDS),
coZ je organizace pro mezinarodni spolupraci vesmirnych agentur. Pod zastitou CCSDS
vznikl v otevieném féru referenéni model, ktery mél:

e ukotvit terminologii a koncepty pro popis a porovnani datovych modell a

archivacnich architektur;

e popsat podstatné entity a vztahy mezi nimi v archivnim prostredi;

o vysvétlit klicové funkce a informaéni komponenty archivaéniho systému.

Prace CCSDS vyustila v kvétnu 1999 ve vydani referenéniho modelu OAIS, ktery byl
vroce 2003 publikovan jako mezinarodni norma ISO 14721:2003%. Posledni, doplnéna
verze normy, je z roku 2012.

Referenéni model OAIS se ukazal jako velmi Zivotaschopny a je dnes Siroce
implementovan a vyuzivan v pamétovych institucich. Je idealni svou obecnosti a tim tedy
i moznosti implementace. Velmi podstatné je, Zze OAIS referencni ramec obsahuje a
definuje:

? http://www.iso.org/iso/iso_catalogue/catalogue tc/catalogue detail.hntm?csnumber=24683
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e terminologicky slovnik pro oblast dlouhodobé ochrany a archivl/repozitarQ, ktery
je srozumitelny Siroké odborné verejnosti;

e informacni model a také

e funk¢ni model digitalniho archivu.

e Tedy popisuje klicové procesy probihajici v digitalnim archivu a jeho funkéni
komponenty®.

2.1 OAIS balicky a moduly

OAIS archiv pracuje v prostfedi formovaném vztahy mezi ¢tyfmi entitami: tvarci dat
(producers), koncovymi uzivateli (consumers), spravci (managers) a archivem samotnym.
V archivu jsou digitalni objekty v podobé tzv. informacnich balickd (viz nize). Producenti
dat poskytuji informace (data a metadata), kterd jsou v archivu uloZena. UZivatelé
uloZené informace (data a/nebo metadata) vyuZivaji. Mezi uZivateli hraje vyznamnou roli
uréend skupina (designated community), pro kterou predevSim jsou archivované
informace uréeny a méla by je v budoucnu umét bez problémi najit, zobrazit a
porozumeét jim i jejich kontextu. Informacni model OAIS pak podrobné popisuje strukturu
a obsah archivniho informacniho balicku (AIP), tj. fika, jakd metadata maji byt spolu
s uchovavanym obsahem ukladana.

Klicové funkce dlouhodobého archivu budovaného v souladu s koncepty OAIS, jsou
popsany v Sesti funkénich celcich. Tyto hlavni funkéni celky ukazuje Obrazek 1 nize. Jsou
to:

— Prijem (Ingest) — prijem informacniho balicku od producenta; tento celek je

zodpovédny za pfijeti dat a jejich pfipravu na uloZeni a spravu, tj. vytvoreni bali¢ku
AIP a doplnéni potfebnych metadat;

— Archivni uloZeni (Archival Storage) — zajistuje, Zze data i jejich kontext budou
uloZzena bezpecné; zatizuje uloZeni, spravu a vyhleddvani balick( AIP;

— Sprdava dat (Data Management) — podporuje pfistup kdatlm a jejich
Upravy/spravu; koordinuje popisné informace k datdim spolu se systémovymi
informacemi pouzivanymi na podporu archivnich funkci;

— Sprdava (Administration) — slouzi ke sprdvé procesl, funkci a k nastaveni
repozitare i jeho uZivatel(;

— Zpristupnéni (Access) — poskytuje rozhranni mezi archivem a uZivatelem (obecny
uzivatel nebo administrator repozitare); pomaha uzivateli vyhledat, ziskat a
zobrazit pozadovany archivovany obsah repozitare®;

* Velmi dobrym textem popisujicim sou&asny stav OAIS a jeho vliv na komunitu z roku 2014 DPC report:
Brian Lavoie - The Open Archival Information System (OAIS) Reference Model: Introductory Guide (2nd
Edition). Dostupné z http://dx.doi.org/10.7207/TWR14-02.

4 Zobrazeni je jiz mimo archiv OAIS, hlavni funkcionalita celku Zpfistupnéni je dodat DIP bali¢ek uzivateli.
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Planovdni uchovdvadni (Preservation Planning) — slouzi k vytvafeni plan(i ochrany,
testovani nastrojl a metod dlouhodobé ochrany a k provadéni ochrannych akci.
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Vedeni

Obrazek 1 - Referencni ramec OAIS. Dle predlohy [CONSULTATIVE COMMITTEE FOR SPACE DATA
SYSTEMS, 2002, s. 4-1].

OAIS a repozitare jemu odpovidajici pracuji s konceptem informacnich balicki. Ty
obsahuji jak data uréena k archivaci, tak metadata o nich. Tedy balicek neobsahuje pouze
data, ale také informace potiebné k ochrané digitdlnich objekt(, které jsou jeho soucasti.
OAIS rozliSuje tfi typy bali¢kd (SIP, AIP a DIP), které se od sebe samoziejmé lisi a maji

konkrétni ukoly v ramci repozitare.

Vstupni informacni balicek (Submission Information Package — SIP)

je predmétem vyjedndvani mezi producentem (tvlrcem informaci) a OAIS
archivem;

je zasilan producentem (dodavatelem) do OAIS archivu;

obsahuje data urcena k archivaci a k nim naleZejici popisna, technicka a pfipadné
také jina metadata.

Archivni informacni bali¢ek (Archival Information Package — AIP)

vznikd v OAIS archivu z balicku SIP, nejéastéji pfidanim dalSich nutnych metadat
nebo zménou struktury SIP;

AIP je balicek informaci pouzivany pro archivni ulozeni;

obsahuje kompletni sadu tzv. Popisné ochranné informace (Preservation
Description Information — PDI) pro obsahové informace.

Vystupni informacni bali¢ek (Dissemination Information Package — DIP)
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obsahuje ¢ast nebo vsechny ¢asti jednoho nebo vice AlP;
vznika na vyzadani dat z archivu uZivatelem (osoba nebo aplikace);
OAIS je rozsifuje uzivatelim (je to vlastné to, co se dostane z repozitare ven).

3. Moznd reSeni a opatfeni dlouhodobé ochrany
digitalnich dat

Digitalni objekty jsou nejéastéji ohroZzeny ze dvou dlvod(. Prvnim z nich je nestdlost

média, na kterém jsou uloZeny, druhym ddvodem je zavislost jejich pouzitelnosti a

zobrazitelnosti na SW aplikaci. Strategie dlouhodobé ochrany digitalnich dat mizeme

rozdélit do nékolika skupin:

1)
2)
3)
4)

ochrana technologii (pocitactové muzeum, ochrana HW);

emulace technologii (tvorba emulaéniho SW, pfipadné digitalni archeologie);
migrace informaci (prevod datovych format( a normalizace) a

ostatni (zapouzdreni, prfenos dat na papir, film).

Existujici pfistupy a metody jsou uvedeny ve strucnosti nize:

Formdtova migrace — pievod digitalnich objektl v konkrétnim formatu do
formatu jiného, pouZitelného na novych technologiich pfi zachovani obsahu
digitalnich objektl, pouzitelnosti, zobrazitelnosti. Na rozdil od obnovovani, které
je pouze udrzovanim bitstreamu (napf. pfesun dat na novy HW beze zmény
formatu dat), dojde pfi formatové migraci ke zméné digitdlniho objektu, tedy
pavodniho bitstreamu. Druhem formatové migrace je normalizace — viz nize.
Pavodni objekt se uchovava, mj. aby bylo mozné se k nému v pfipadé potieby
vratit.

Normalizace/spoléhdni na standardy — do archivu pfichazejici digitalni objekty se
prevadéji do omezeného poctu preferovanych formatd, u kterych se predpoklada,
Zze spliuji naroky na dlouhodobé uloZeni. Spolu s novym (normalizovanym)
digitalnim objektem se uklada i plvodni objekt, pro budouci pouziti a prokazani
autenticity nebo dalsi migrace do datovych formatl v sou¢asné dobé neznamych.
Mensi pocet znamych a ovérenych formatld je méné narocny na spravu v rdmci
repozitare. Repozitdf ovSsem musi byt schopen pfijmout a ulozit jakykoliv format,
pokud to bude nutné. Nesmi byt omezen pouze pro formaty preferované.
Obnovovdni nosice dat/fyzickd migrace — neni metodou logické ochrany dat, ale
ochrany zakladni, tedy bitstreamové. Jde o ndhradu starych médii za nova shodna
nebo za nova zaloZend na nové technologii (napf. prenos dat z optickych diskd na
magnetické LTO pasky). Digitalni objekt jako takovy z(istdva nedotéen a neménén.
Jedinym problémem je zachovdani celistvosti a integrity. Ke kontrole integrity
bitstreamu se pouZivaji kontrolni soucty, vytvorené algoritmy, které vyuZzivaji
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bitstream digitalniho objektu pro vytvoreni unikatniho kontrolniho souctu (hashe).
Tento kontrolni soucet lze zpétné pouZit ke kontrole, zda se na plvodnim
bitstreamu néco zménilo.
Emulace — vyuiiti aplikaci napodobujicich zastaralé systémy a technologické
platformy na soucéasnych nebo budoucich poditacich pomoci emulace SW, HW a
operacnich systému. Digitalni objekt v pavodni podobé tak Ize pouZzit i na novém
HW a SW.
Digitdlni archeologie — nasazeni procesl k obnoveni a zpfistupnéni digitalnich
objektl ze zastaralych nebo poskozenych fyzickych médii. Pfistup je tedy takovy,
Ze se s daty nebude nic délat a problém se zacne fesit, az bude v budoucnu data
nékdo chtit pouzit. Problémem je, Ze data mohou byt obnovena, ale nebude
obnoven neexistujici kontext a je mozné, Ze data nebudou bez odpovidajicich
metadat ddvat Zadny smysl. Nemaji Zaddné informace o reprezentaci ve smyslu
OAIS referencniho rdmce. Obnova také muize trvat velmi dlouho, pokud bude
vibec Uspésna.
HW muzeum/uchovdni technologii — spocivd ve shromazdovani rdznych HW
zriznych technologickych etap vyvoje pocitac, spolu s odpovidajicim SW.
Problémem je, Ze diky omezené Zivotnosti technickych pfistroji jakéhokoliv typu i
v HW muzeu v urcitém okamziku nastane situace, kdy se rozbije posledni funkéni
exempldr konkrétniho typu pocitace, jeho soucdsti nebo periferie. Navic tento
pfistup predpoklada, Ze se digitdlni objekty zachovaji pouze na plvodnich
nosicich, coz je spiSe vyjimka. Pfistup HW muzea nepocita ani s narocnosti obsluhy
starych pfistroji a omezenymi moznostmi zpfistupnéni dokumentu.
Prenos dat na klasicky nosi¢ — papir nebo mikrofilm. V pfipadé papiru nejde o
vhodné feseni, mnoho typ( digitdlnich dokument( neni mozné vytisknout tak, aby
neztratily smysl, existujici vazby nebo nékteré ze svych dynamickych vlastnosti
(naptf. webové stranky apod.). Hlavni vlastnosti, kterd by se ztratila timto
opatfenim, je strojovd Citelnost, a to u vSech typl dokumentl, vcetné téch
textovych. Pfenos na mikrofilmy neni tak bezpfedmétny, jak by se mohlo zdat.
Existuji metody, jak zachytit na mikrofilm digitalni informaci pomoci kédu ve
specidlni SW aplikaci. Ke c¢teni takového digitalniho dokumentu ulozeného na
mikrofilmu je nutné informaci dekédovat opét pomoci konkrétniho SW. Vyhodou
je skutec€nost, ze mikrofilm jako takovy vydrzi nejméné pét set let bez zvlastnich
narokd na uloZeni a bez zvlastnich narok( na financovani, oproti klasickému
uloZeni na HW.
Zapouzdieni — zabaleni digitdlniho objektu spolu s metadaty, identifikdtory a
s prvky nutnymi pro pozdéjsi pristup k nému. Kontejner tak obsahuje detaily o
tom, jak ma interpretovat bitstream digitalniho objektu v kontejneru ulozeném.
MdUzZe také obsahovat informace o narocich na emulaci, miZe obsahovat i SW
aplikaci pro zptistupnéni, operacni systém a dalsi dokumentaci. Tento pfistup je
jedinym pfistupem ochrany digitdlnich dat, ktery se zaméruje na ochranu digitalni
11
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informace uZ pfi jejim vzniku. Ostatni strategie ochrany se pokouseji ,prelstit”
problém zastaravani ,ex-post”.

Jednotlivé moznosti feSeni dlouhodobé ochrany navzajem nesoupefi, ale mohou se
v jedné knihovné nebo v projektu dobie doplfiovat. Dosti ¢asto data z jednoho digitalniho
repozitdfe mohou byt natolik rGznd, Ze budou aplikovany dva pfistupy. Napf. pro
digitalizovana data v TIFFu migrace, pro data z archivace webu to miZe byt emulace.

Emulace a migrace jsou nejcastéji vyuzivanymi metodami logické dlouhodobé ochrany
digitdlnich dat, jak je definuje referencni rémec OAIS.

3.1 Formatova migrace

Migraci Ize obecné popsat jako prenos digitalnich objekt( ze starého technologického
prostiedi do prostfedi nového.

Velkou vyhodou migrace je, Ze jde o léty provéreny koncept, ktery je soucasti déni
okolo informacnich technologii od jejich pocatku. Dalsi z vyhod je, Ze digitdlni objekt je
uloZzen v podobé, kterd umozni jeho okamzité vyuziti a neni tfeba udrzovat staré HW a
SW prostfedi pro tuto pfilezitost. Pokud je migrace zvolena jako jedna z metod
dlouhodobé ochrany, musi probihat opakované, vidy se budou objevovat nové a nové
datové formaty, do kterych bude nutno plvodni digitalni objekty prevadét.

Nevyhodou je vyssi riziko ztraty informaci a signifikantnich vlastnosti (napf. tzv. ,look
and feel”) digitalniho objektu.

3.2 Emulace

Pod pojmem emulace se rozumi umélé ,, napodobeni“ softwarového a hardwarového
prostiedi, které bylo typické nebo nutné pro prohlizeni digitdlniho objektu v dobé jeho
vzniku. Jde o jednu z metod logické dlouhodobé ochrany, kterd zatim stoji ve stinu
migrace. Emulace mulzZe existovat na tfech Urovnich: na urovni SW aplikace; na drovni
systémového SW (operacni systém); a na urovni hardwarové. V emulovaném operacnim
systému na emulovaném HW lze také pfimo pouzit origindlni SW aplikace, pokud jsou
k dispozici. Obé Urovné emulace SW jsou Casto proprietarni, bez dostupné dokumentace
a jejich emulace je proto velmi naro¢nd. K tomu, abychom emulovali SW aplikaci nebo
operacni systém odpovidajicim zplsobem, je nutné velmi dobie znat jejich technické
vlastnosti, design a podminky nasazeni. Velmi dobry popis emulace, jejich typl a
moznosti, véetné typl emuldtorl poddavaji J. van der Hoeven a H. van Wijngaarden
v ¢lanku Modular emulation as a long-term preservation strategy for digital objects
[HOEVEN a WIJNGAARDEN, 2005].
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Nepopiratelnou vyhodou emulace je, Ze mUZeme mit digitalni objekt v repozitafi
uloZeny jen a pouze v jeho plvodni podobé. Emulace také miZe byt u spousty typl
komplexnich digitalnich objektli jedinou metodou, jak je zobrazit a zpfistupnit
v budoucnu (webové stranky, databdze).

e Emulacni software ovSem celi stejnému problému jako digitdlni objekty samotné,
v horizontu nékolika let bude sam potfebovat dalsi emuldtor, aby bylo moiné
plvodni emuldtor spustit.

e Emulatory a emulovanad prostredi predstavuji tak komplikované soustavy vztahl a
zavislosti, Ze je Casto problém udrZovat v chodu je samotné. K Uspésné emulaci
prostfedi pro konkrétni digitdlni objekt je potfeba mit jasnou predstavu o
prostiedi, ve kterém objekt vznikl a pro které byl uréen. Tyto Udaje museji byt
soucasti tzv. ochrannych metadat.

e Je nutné pfripojit dokumentaci k SW jak technickou, tak uZivatelskou. Pouziti
pavodni aplikace miZe byt v budoucnu pro vétSinu uZivatell neprekonatelny
problém, véetné dohledani dokumentace.

e Pravni implikace. Pékny prehled poddvd clanek Legal aspects of emulation
[HOEVEN, SEPETJAN a DINDORF, 2010]. Pochybnosti o protipravnim zachazeni se
tykaji aktivit, jako jsou prenos dat z médii chranénych proti kopirovani (tedy
obchazeni tohoto opatfeni) na druhda média; pouziti a Upravy SW zatizeného
autorskymi pravy; emulace patentovanych komponentd HW reseni.

Emulace tedy, i pfes nadéje do ni vkladané, neni tak pfimocarou metodou a ¢asto
nardzi na netusené problémy. | proto je migrace stéle silné preferovana na ukor emulace.

4. Dlouhodoba ochrana digitdlnich dat a rGzné typy
instituci

Pamétové instituce se poslednich dvacet let snazi o zachyceni, uloZeni a logickou
dlouhodobou ochranu digitadlnich dokument(i. Az donedavna nebylo mozno fici, ze by
byly pfilis Uspésné. Redlné stale hrozi ztrata digitdlnich informaci, které nebudou nikdy
podchyceny a archivovany. Technologie pro logickou dlouhodobou ochranu digitalnich
dat se teprve vyvijeji a zdaleka nepredstavuji hotova reseni.

Tento problém se ovsem netyka pouze pamétovych instituci, mozna jesté palcivéjsi je
v oblasti zdravotnictvi (uchovani digitalnich dat o pacientech, vyvoji lékl, testech),
pramyslové vyrobé (opét uchovani dokumentace, testovani) a také v oblasti e-
governmentu. Stale Castéji se také resi uchovani tzv. védeckych dat, kterd vznikaji jako
vystupy rdznych méreni, testd, vyzkum( [ROSS, 2011]. Mnohokrat jde o data, ktera nelze
ziskat znovu a maji tak velikou cenu (méreni klimatu, data ze satelitl apod.). U védeckych
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dat se navic vétSinou jedna o obrovské objemy dat (viz hadronovy urychlovac v CERN).
Véda jako celek zaZiva posun od experimentll provadénych v laboratofi nebo v redlném
prostiedi (in vitro) k experimentim zaloZzenym pouze na datech a jejich vyhodnocovani
(in silico). Tento trend, ktery se v USA nazyva nékdy také e-science nebo cyberscholarship,
produkuje kvanta dat a zavisi na nich a na jejich uloZeni. Data vygenerovana konkrétnim
experimentem nemohou c¢asto byt vytvofena znovu (experiment nelze opakovat), je
potfeba je tedy uchovat.

Pohledy na dlouhodobou ochranu v rliznych odvétvich i zdanlivé podobnych instituci
se casto lisi. V knihovnach se logicka dlouhodobd ochrana fesi pro digitalizované
dokumenty, novéji také pro born-digital dokumenty. Hlavnim cilem je archivace tzv.
archivni kopie (master copy) a hlavni dliraz je na dokumentaci vzniku digitalniho objektu a
uloZeni odpovidajicich metadat, kterd zajisti zpfistupnéni a pochopeni dokument( i
v budoucnu. Naproti tomu v archivech je daleko vétsi dlraz na informace o puvodci,
prokazani plvodce (elektronické podpisy), dokumentaci procesu vybéru a také integritu a
autenticitu. Integrita a autenticita je dualezitd v dlouhodobé ochrané vidy, ovsem
v archivech je naprostou podminkou. Velmi ¢asto, na rozdil od knihoven, jsou ukladany
jednotliviny, tj. jediné kopie konkrétniho dokumentu, ktery ¢asto ma pravni a jinou
plUsobnost.

5. Vyvoj komplexniho technického reseni — Long-term
preservation (LTP) systém

Systémy na dlouhodobou logickou ochranu digitdlnich dat (LTP systémy), Ize délit na
dvé skupiny, na systémy prvni a druhé generace. Prvni generace systému vznikala na
zacatku nového tisicileti. Instituce se tehdy snazily vybudovat LTP systémy, které by
odpovidaly referenénimu ramci OAIS. Nejuspésnéjsi byla nizozemska narodni knihovna
s produktem IBM DIAS. Za podobny systém prvni generace miZeme povaZovat také
DAITSS vyvijeny ve Florida Digital Archive pouzivany od roku 2005. LTP systémy druhé
generace jsou jiz pokrocilejsi reSeni (napf. Rosetta, Preservica, Archivematica), kterd si
berou ponauceni z pionyrskych zacatk(. Instituce, které se uUcastnily vyvoje a mély LTP
systémy prvni generace (narodni knihovny Nizozemi, Némecka, americké univerzity),
zacaly po roce 2010 citit, Ze jejich feSeni neni jiz dostateéné a provedly nebo planuji
provést prechod na systémy druhé generace. Ty maji Sanci se rozsifit daleko vice nez
systémy predchozi, zvlasté proto, Ze se jedna o hotova a standardné implementovatelnd
reseni. Bohuzel, i podle prizkumu projektu PLANETS [SINCLAIR a BERNSTEIN, 2010], ktery
probéhl s osmndacti ICT firmami, se ukazuje, Ze zadjem vyvojaiskych firem je maly a trh
s komerénimi produkty uréenymi pro logickou dlouhodobou ochranu digitdlnich dat je
stdle v plenkdch a to presto, Ze poptavka po feSenich na ochranu digitdlnich dokumenti
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znacné roste. V soucasné chvili neexistuje ani ndznak, Ze by vedle dvou komercnich
systém( (Rosetta a Preservica) byl dostupny jiny nebo se alespon vyvijel.

Za jednu z prvnich pamétovych instituci, kterd realizovala potfebu specifikovat a
vytvofit systém na logickou dlouhodobou ochranu digitalnich dat, Ize povazovat Narodni
knihovnu Nizozemi (KB). Tato knihovna vytvarela od roku 1999 funkéni specifikace LTP
systému a stejného roku vypsala vybérové fizeni na technické feseni. V uvedenou dobu
nebyl na trhu zadny systém, ktery by mél funkcionalitu LTP systému narokovanou KB.
Vybérové fizeni vyhrdla firma IBM, ktera spolu s KB vytvofila prvni LTP systém vibec.
Systém byl pojmenovan DIAS (Digital Information Archiving System) a byl implementovan
vedle KB také v némecké ndrodni knihovné, ovsem pouze v pilotnim stavu, nikdy nebyl
povaZovan za ostry provoz [ALTENHONER, 2009]. DIAS je povaZovan za prvni generaci LTP
systém, kde byl jedinym zdstupcem. Tento systém dneSnim naroklm jiZ nevyhovuje a
neni dale vyvijen ani podporovan.

Podobné cile, a to zajistit dlouhodobou ochranu svych dat, méli i v Narodni knihovné
Nového Zélandu (NK NZ). Impulsem bylo schvaleni zakona o povinném vytisku, ktery zacal
platit od roku 2003 a zahrnoval i dokumenty v digitalni podobé. V roce 2004 vznikl
narodni program NDHA (The National Digital Heritage Archive) k zajiSténi technického
reSeni. V rdmci projektu vznikly mezi lety 2003-2005 funkéni specifikace LTP systému,
ktery dostal jméno KRONOS a byl vyvijen od roku 2006 ve spolupraci s firmou Endevour.
Firmu Endevour pozdéji prevzala izraelska firma Ex Libris, spoluprace s NK NZ pokracovala
naddle. LTP systém dostal pracovni nazev DPS (Digital Preservation System) a od verze 1
se jmenuje Rosetta. Systém se dostal do operacni faze v roce 2008 a stdle je vyvijen a
ziskava nové zakazniky®. Vedle Rosetty je dostupny daléi komeréni systém, ktery byl
poprvé implementovan v Archivu britského parlamentu. Vytvofila jej britska firma
Tessella pod nazvem Safety Deposit Box (od roku 2014 Preservica). Je rozsiten hlavné
v archivech ale i nékolika knihovnach po celém svété. Oba systémy jsou dle naseho
nazoru funkéné v podstaté rovnocenné.

Po roce 2009 se zacaly objevovat open source systémy na logickou dlouhodobou
ochranu digitalnich dat. Velmi rozsifena je napf. Archivematica nebo portugalsky systém
RODA. Je potieba také uvést, Ze stale existuji instituce, které si LTP systémy buduji samy,
z dostupnych open source komponent, které spojuji do funkcnich celk(l. K takovymto
systémUm je obtizné ziskat dokumentaci (napf. NK Francie, KB Nizozemi).

> http://www.exlibrisgroup.com/category/RosettaOverview
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6. Nastroje

V komunité okolo dlouhodobé ochrany digitalnich dat je od pocatku velka poptavka po

nastrojich, které by v urcitych okamzicich Zivotniho cyklu digitdlniho objektu automaticky

provadély konkrétni ukoly. Mezi tyto uUkoly lze zafadit tzv. charakterizaci (validace

formatd, extrakce technickych metadat, identifikace formatl), ochranu dat (planovani

ochrany, migrace, emulace), manipulaci s daty, spravu dat apod.

Prvni nastroje zacaly vznikat po roce 2000, jejich pouZitelnost a pocet se od té doby

zvySuje. Nejpouzivanéjsi jsou ndstroje na charakterizaci digitdlnich objekt(l. Jde o proces

ziskavani informaci z digitalniho objektu. Tyto informace jsou vytvoreny a poté uloZzeny ve

formé metadat. Proces charakterizace ma tyto ¢asti:

identifikace formdtu — proces ovéreni predpokladaného formatu digitalniho
objektu na zakladé externich pfiznak(l (pfipona ndzvu souboru) a vnitfnich
charakteristickych rys(, tzv. podpist (format signatures). Identifikace pomoci
podpisli funguje tak, Ze nastroj hleda typické struktury v bitech, ktery tvoti soubor.
Struktury mohou byt jednoduché retézce znakl nebo vice retézcl v urcitém
pofadi na rdznych mistech bit streamu. Kazdy format ma tyto struktury odlisné.
Jednoduchd otdzka by znéla: je soubor s pfiponou PDF opravdu PDF, za které se
vydava? A jaka verze?

— Nejcastéji pouzivané nastroje jsou DROID (s pomoci databdze PRONOM),

JHOVE a JHOVEZ2.

validace formdtu — proces ovéreni do jaké uUrovné odpovida digitalni objekt
syntaktickym a sémantickym pravidliim definovanych specifikaci formatu. Ndstroj
validace prochazi cely soubor, identifikuje a mapuje kazdou jeho sekci, porovnava
miru, vjaké odpovidaji specifikaci. Nakonec vytvofi vysledek, ktery mlze byt
podrobny, nebo jde pouze o konstatovani, Ze soubor specifikaci, ke které se hlasi,
odpovida nebo ne. Jednoducha otdzka by znéla: je PDF validni podle specifikace
PDF?

— Nejcastéji vyuzivané nastroje jsou JHOVE a JHOVE2, Jpylyzer.
extrakce vlastnosti objektu (metadat) — proces ziskani a zaznamenani udaji o
vlastnostech digitalniho objektu signifikantnich pro opatfeni dlouhodobé ochrany
(tedy prevazné technickd metadata). Vystupem je XML zaznam.

— Nejcastéji pouZivané nastroje jsou JHOVE a JHOVE2, NZME, Jpylyzer,

medialnfo aj.

Identifikace a validace formatll i extrakce metadat jsou nutné pro procesy dlouhodobé

ochrany i pro spravu digitalnich objekt( v digitalnich repozitarich. Rozhodnuti o uloZeni,

zméndch, ochrané jsou zaloZena nejcastéji na formdatu digitdlniho objektu, ktery tedy

musi byt sprdvné urcen a uchovan v metadatech. Existuje nékolik seznam( relevantnich
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LTP pilot
nastroji, zminit bychom méli alespofi seznam knihovny Kongresu®, registr COPTR’ P

(Community Owned digital Preservation Tool Registry) nebo POWRR Tool Grid®.
Postup zpracovani digitdlnich objektd na vstupu do LTP systému vypada vétsSinou, jak
ukazuje obrazek 1.

4 N\
Identifikace

\\ J

( N\
Validace formatu

. J

4 N\
Extrakce metadat

\\ J

4 N\

Posouzeni rizik

Planovani ochrany

\\ J

( N\
Ochranna akce

. J

Obrazek 1 — Nejcastéjsi podoba workflow pouZziti nastroji na dlouhodobou ochranu.

Podrobnéji se nastrojim vénuje dalsi text projektu LTP Pilot [B6].

® http://www.digitalpreservation.gov/tools/
’ http://coptr.digipres.org/Main_Page
® http://digitalpowrr.niu.edu/tool-grid/
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7. Prilohy
7.1 Mezinarodni spoluprace a projektova podpora

Dlouhodoba ochrana digitalnich dat se velmi zahy ukazala jako natolik komplikovany
problém, Ze vétSina aktivit, vyzkumu a projektl probiha v mezinarodni spoluprdci. Neni
v silach jedné instituce vyreSit komplexni problémy, které dlouhodoba ochrana pfinasi.
Komunita v této oblasti zahrnuje velké i mensi instituce po celém svété, jejichz odbornici
jsou v podstaté v neustalém kontaktu. Spolupracuji na vyzkumu, vyvoji nastroji a reseni
problém0 pomoci emailovych konferenci, béznych konferenci, sdileni ndstroji a jejich
kédu napf. na GitHub® apod.

Problémy s dlouhodobou ochranou digitdlnich dat se zacaly objevovat v souvislosti
s digitalizaci a prvni koncepty, které ji alespon ¢astecné braly v potaz, se tykaly primarné
digitalizace (Parmskd charta, Lundsky pldn apod.). Jednou z prvnich snah EU na poli
dlouhodobé ochrany digitdlnich dat bylo zvySeni povédomi o problému, které by tak
nastartovalo vlastni vyzkum.

- Zastupcem prvnich projektl byl evropsky NEDLIB (Networked Europian Deposit
Library) z programu Telematics for the Libraries, ktery mél za cil navrhnout systém na
dlouhodobou ochranu dle specifikace OAIS. Projekt bézel vletech 1998-2000.
Pfinosem bylo rozsahlé testovani emulace jako jedné z metod dlouhodobé ochrany
digitalnich dokumentu.

- Vroce 2001 odstartoval dulezity projekt ERPANET (Electronic Resource Preservation
and Access Network). Cilem projektu bylo vytvofit evropské konsorcium k propagaci
informaci, best practices a dovednosti pro oblast dlouhodobé ochrany kulturnich a
védeckych digitalnich objektd. Za dobu trvani projektu (2001-2004) se podafrilo
shromazdit velké mnozstvi instruktaznich materialli, navodd, studii, poradaly se
workshopy, konference apod. Web ERPANET'® dodnes zGstava vyznamnym
informaénim  zdrojem, na ktery plynule navdzal web projektu DPE
(DigitalPreservationEurope™'), ktery mél velmi podobné cile jako ERPANET.

Zacatek vlastnich vyzkum( a védecké prace spocival v definovani konkrétnich
problému, terminologie. Vznikly prvni nastroje (napf. v projektech NEDLIB a DELOS),
aktivity zamérfené na metadata, vybér dat, identifikaci formatl apod. Vyzkum byl
zaméren prevazné na ,kancelarské” dokumenty a obrazova data v institucich. Az pozdéji
se reSila problematika ochrany komplexnich a netradi¢nich dokument(. V roce 2004 volal
Maurizio Lunghi, tehdy koordindtor tzv. Florentské pracovni skupiny, po tom, aby se
dlouhodobd ochrana digitalnich dat feSila koordinované v ramci EU, aby se vyélenilo

? https://github.com/
1% http://www.erpanet.org/
" http://www.digitalpreservationeurope.eu/

18

Tento dokument podléha licenci Creative Commons Uvedte puvod-Zachoveijte licenci 4.0.

LTP pilot


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://github.com/
http://www.erpanet.org/
http://www.digitalpreservationeurope.eu/

financovani pouze na tuto oblast a aby se preslo od vyzkumu k ¢indm [LUNGHI, 2004, s.
85-86]. Apely skupiny pro zarazeni problematiky dlouhodobé ochrany digitalnich dat do
financovani EU, se promitly do iniciativy i2010: Evropskd informacni spole¢nost pro rlist a
zaméstnanost (i2010: A European Information Society for Growth and Employment),
respektive i2010: Digitdini knihovny (i2010: Digital Libraries) z roku 2005. Jako hlavni cile
ylniciativy Digitdlni knihovny” byly stanoveny online dostupnost zdrojd, nutnost
digitalizace tradic¢nich sbirek a jejich ochrana a dlouhodobé uchovavani, coZ se promitlo
do evropskych projektl od rdmcového programu 6 (FP6).

Dlouhodobé ochrany se tykaly mj. tyto projekty: FP5 (1998-2001; projekty ERPANET,
DigiCULT, PRESTO, ECHO, MINERVA, FP6 (2002-2006; PRESTOSPACE, DELOS, BRICKS,
CASPAR, DPE, PLANETS, PRESTOSPACE) a FP7 (2007-2013; PROTAGE, DL.ORG, LIWA,
SHAMAN, KEEP, PRESTOPRIME, SCAPE, ARCOMEM, TIMBUS). Projekty z FP6, které jsou jiz
nyni ukonceny, poskytly mnoha technicka reSeni a nastroje. Zvlasté uspésné ve vyvoji byly
projekty PLANETS' a CASPAR'3, nebo také KEEP™,

Projekt PLANETS™ (Preservation and Long-term Access through NETworked Services)
byl vice prakticky zaméfeny ne: DPE.’ Cilem bylo vytvofeni nastrojii pro planovani
dlouhodobé ochrany a testovaci prostfedi pro migrace a jind opatfeni provddéna na
digitalnich objektech. Projektu se navic ucastnily firmy, které nabizeji komercni feSeni pro
LTP systém (Tessella, UK). Vystupy projektu jsou pro odbornou komunitu velmi
podstatné. Jedna se o sadu PLANETS nastrojl, ktera obsahuje PLATO, PLANETS testbed,
GRATE emulator (Global Remote Access to Emulation Services), sada SIARD na
dlouhodobou ochranu databdzi. VSechny ndstroje jsou volné dostupné, nékteré jako
online aplikace a jsou volné k vyuZiti. Projekt PLANETS byl velmi uspésny a vytvofril okolo
sebe komunitu odbornikd, ktefi chtéli spolupracovat a rozvijet nastroje i po ukonceni
projektu. Po ukon&eni projektu proto vznikla Open Planets Foundation’ (OPF, v roce
2015 prejmenovana na Open Preservation Foundation) v ramci které jde vyvoj dal.

Vyvoj zapocaty v projektech PLANETS a CASPAR pokracoval v projektech SCAPE a
SHAMAN (oba FP7). SCAPE mél za ukol zlepsSit stav vyzkumu dlouhodobé ochrany
vyvojem infrastruktury a nastroji pro Skalovatelnou ochranu, poskytnutim ramce pro
automaticka workflow. VSechny vyvinuté komponenty budou zapojeny do systému na
dlouhodobou ochranu. Projekt SHAMAN vyviji novou generaci nastroji pro analyzu,
ingest, spravu a zpristupnéni digitalnich objektl. Vystupy z projektu SCAPE jsou dodnes
pro komunitu velmi podstatné.

Jak vyplyva z pfehledu EU vyzkumu na poli dlouhodobé ochrany digitdlnich dat z roku
2011 [STRODL, PETROV a RAUBER, 2011], bylo na tuto problematiku vynalozeno skoro

2 http://www.planets-project.eu/
13
http://www.casparpreserves.eu/
% http://www.keep-project.eu/ezpub2/index.php
> http://www.planets-project.eu/
'® personalné i institucionalné se oba projekty prolinaly. Diky tomu mél tym NK CR, ktery se déastnil DPE,
velmi dobré vztahy s projektem PLANETS i s jeho fesSiteli.
7 http://openpreservation.org/
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100 miliond Euro a to do vice neZ patnacti projektd v obou rdamcovych programech FP6
(2002-2006) a FP7 (2007-2013). Je dulezZité si také uvédomit, Ze financovani FP7 se oproti
pavodnim planim vice nez ztrojndsobilo, coz ukazuje na to, jaky diraz EU problému
vénuje. Diky vystuplm z téchto projektd mame k dispozici dnesSni nastroje, znalosti a také
mnoho pfiklad(l pouziti v praxi.

V soucasnosti se aktivity na poli dlouhodobé ochrany daji shrnout pod hesla zakladni a
aplikovany vyzkum. Zakladni vyzkum jde za hranici jednoduchych digitdlnich objektu.
Daraz je na interaktivnich objektech, objektech vlozenych apod. Prikladem mize byt
projekt LIWA (Living Web Archives), kterého se ucastnila i NK CR, a ktery se zabyva
archivaci dat ze sklizeni webu, kterd jsou velmi komplexni. Podobné projekt TIMBUS,
ktery zacal v roce 2011, se vénuje vyzkumu na poli ochrany business procesu.

Aplikovany vyzkum se vndrodnich a evropskych projektech vénuje vyvoji
Skalovatelnych systém( na dlouhodobou ochranu. Komunita potfebuje nastroje, metody i
celé systémy k ostrému nasazeni a vyuzivani pro rlznorodé a velmi rozsahlé sbirky
digitalnich objektl. Stim se poji automatizace, rozhodovaci procesy, vykon nastroju,
kriteria validace. V minulosti byly nastroje a moduly pro dlouhodobou ochranu navrieny
tak, Ze vyzadovaly lidské fizeni. Nyni je snaha provadét rozhodnuti i procesy
automatickou cestou. Prikladem mUzZe byt projekt SCAPE a také projekt ARCOMEM, ktery
vyuziva socialni weby pro automatickou tvorbu informaci a podporu vybéru [STRODL,
PETROV a RAUBER, 2011, s. 3].

Z projektll nefinancovanych z penéz EU je nutno jmenovat némecky Nestor®® a
americky National Digital Information Infrastructure and Preservation Program
(NDIIPPY®), ktery je asi nejvétiim pocinem v oblasti ochrany digitélnich dat mimo EU.
Dodnes fungujici projekt NDIIPP zacal v roce 2000, kdy si Kongresova knihovna urcila za cil
vyvinout narodni strategii pro ochranu digitalnich informaci. Od roku 2003 se zacalo
s projektem podle vytvoreného planu. Od roku 2005 vramci programu existovala
specidlni ¢ast vénovana vyzkumu na poli dlouhodobé ochrany. Program probiha dodnes a
to ve spolupraci s knihovnami, archivy, univerzitami v USA.

Vzhledem k tomu, Ze feseni dlouhodobé ochrany digitalnich dat neni v silach jediné
instituce, vzniklo za poslednich 15 let vedle projektd také nékolik koordinacnich a
podplrnych instituci.

- Ve Velké Britanii existuji Digital Preservatin Coalition (DPC?), Joint Information

Systems Committee (JISCZl), Digital Curation Centre (DCC?).

' http://www.langzeitarchivierung.de/eng/
¥ http://www.digitalpreservation.gov/

%% http://www.dpconline.org/

! hitp://www.jisc.ac.uk/

? http://www.dcc.ac.uk/
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-V Némecku Nestor (Network of Expertise in Long-Term Storage of Digital
Resources),

- v USA National Digital Information Infrastructure and Preservation Program
(NDIIPP),

- v Nizozemi DANS? a od roku 2008 NCDD?** (The Netherlands Coalition of Digital
Preservation).

Existuji také konference, jako napf. iPRESZS, Archivingzs, JCDLY, ECDL/TPDL*® a
odborné casopisy podporujici sdileni znalosti vtéto oblasti (International Journal of
Digital Curationzg, Ariadne®, D-Lib Magazine31 aj.). Nejvyznamnéjsi z uvedenych
konferenci je iPRES (International Conference on the Preservation of Digital Objects),
kterd se zabyva pouze a vyluéné dlouhodobou ochranou digitdlnich dat. Prvni ro¢nik
probéhl vroce 2004 v Pekingu. Kond se kazdy rok minimalné po tfi dny, které jsou
naplnény tutorialy, workshopy a prednaskami.

7.2 Udrzeni autenticity, integrity digitalnich objektt

S rozmachem pouZzivani a ukladani digitalnich objektl se zacalo ukazovat, Ze digitalni
objekty potrebuji vyssi standard autenticity a integrity nez tisténé informace. Autenticita
a integrita jsou dulezité pro dlouhodobé uchovani dat a také pro dlvéryhodnost
repozitare, ktery musi byt schopen prokazat, Ze to, co zpftistupriuje, je opravdu to, co bylo
v repozitafi plvodné uloZeno.

Integrita digitdlniho objektu (bistreamu) je ve velmi zjednoduseném pohledu dana
neménnosti bitl, ze kterych se sklada, pripadné ¢asti, ze kterych se sklada komplexni
digitdlni objekt. Integrita informace muUZe ovSem spocivat také ve vlastnostech a
doprovodnych informacich k dokumentu se vztahujicich. Zprdva Preserving Digital
Information [GARRETT a WATERS, 1996, s. 11-18] uvadi, Ze integrita digitalni informace
ma spojitost s obsahem, s celistvosti, referencemi, plvodem a kontextem.

e Obsahem jsou mysleny format a struktura, které obsah vyjadfuji a dovoluji jej
zobrazit v konkrétni aplikaci ¢i jinak pouZzit. Pravé format a struktura bitd pasobi
problémy z dlouhodobého hlediska pro rdzné systémy. Digitdlni repozitaf nebo
LTP systém musi prekonat limity vyplyvajici z pouZiti konkrétniho HW nebo SW

% http://www.dans.knaw.nl/en/content/about-dans
> http://www.ncdd.nl/en/index.php

% http://www.ifs.tuwien.ac.at/dp/ipres2010/

?® http://www.imaging.org/ist/conferences/archiving/
" http://www.jcdl.org/

*® http://www.tpdl2011.0rg/

* http://www.ijdc.net/index.php/ijdc

* http://www.ariadne.ac.uk/

*! http://dlib.org/
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pro ¢teni a zobrazeni digitalnich dokument( tim, Ze jsou znamy presné obsah a
vlastnosti téchto objekta.

e Celistvosti je myslena integrita jednoho konkrétniho diskrétniho jednoduchého
nebo komplexniho digitalniho objektu, kterd je nejcastéji fixovdna a nasledné
validovana pomoci tzv. kontrolnich souctd.

e Reference souviseji se skutecnosti, Zze digitalni objekt musi mit pevnou moZnost
odkazovani, kterd se neméni napf. spolu s presuny digitalniho objektu. | to je
jedna z véci, které integritu dokumentu ovliviuji a dotvareji. Aby byla zachovana
integrita objektu, jeho kompletnost, musi byt mozné jej kdykoliv presné a bez
pochyb lokalizovat mezi ostatnimi objekty.

e Plivod (Udaje o provenienci) jsou udaje o vzniku a Zivotnim cyklu digitalniho
objektu. Jde o prokdazani vieho, co se s objektem délo, kde a jak vznikl, tak, aby
bylo moZno na téchto udajich stavét procesy dlouhodobé ochrany. Koncovy
uzivatel mdze v budoucnu poZadovat Udaje o vSsech zménach digitalniho objektu,
aby si byl jist, Ze se opravdu divd na nékolikdtou verzi origindlniho objektu, kterd
se muze lisit formatem i vlastnostmi, ale jeji obsah je autenticky a s obsahem
nebylo nedovolené ani/nebo ndhodné manipulovano.

e Posledni soucdsti, kterd spoludotvari integritu digitalniho objektu nebo
dokumentu, je kontext nebo kontextova informace. Kontext jsou vztahy mezi
rdznymi objekty nebo mezi objektem a prostredim (napf. technickym i socidlnim).

Posledni dvé hlediska, ktera ve své vyse uvedené zpravé uvadéji Garrett a Waters, totiz

informace o plvodu a kontextu, uz z pohledu dnesnich systémi dlouhodobé ochrany
souviseji spiSe s autenticitou digitalniho objektu a jejim vnimanim uZivateli, producenty
dat apod. Ovsem ani dnes neni rozdil mezi integritou a autenticitou digitalniho objektu
pfijiman stejné.

Autenticita oznacuje nejc¢astéji v béZzném svété skutecnost, Ze entita odpovida stavu,
ktery je pro ni vychozi nebo pulvodni. Autenticita vidy porovnava stavajici stav entity
s nééim, co existovalo v minulosti. Pro digitalni objekty se autenticita vztahuje nejcastéji
k originalnimu objektu a jeho obsahu. Digitalni objekt musi doprovazet metadata, ktera
umozni zpétné sledovat a kontrolovat vSechny procesy, které se odehraly mezi dobou,
kdy byl digitdlni objekt vytvoren, a okamzikem, kdy si jej napt. prohliZi nebo jinak pouziva
uzivatel. Z pohledu logické dlouhodobé ochrany digitalnich dat je autenticita jistota, ze
intelektualni obsah predkladany uzivateli nebyl zménén; nebo je zménén (prosel
napftiklad migraci formatu), ale o vSech zménach je zdznam v metadatech.

7.3 Signifikantni vlastnosti digitalnich objektli a metadata

Jedna z definic fika, Ze signifikantni vlastnosti jsou: ,Charakteristiky digitalnich objektd,
které musi byt chranény béhem doby, aby zajistily kontinudlIni pfistupnost, pouZitelnost a
smysl objekt(.” [WILSON, 2007] Dlouhodoba ochrana digitalnich dat je o uchovani
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vlastnosti obsahu digitalnich objektl skrz procesy ochrany, kterymi jsou napf. migrace
nebo emulace. Tento proces je ale vétSinou takovy, Ze ne vSechny vlastnosti objektu
mohou byt zachovdny. Je nutno si stanovit pro konkrétni sbirky, formaty dat, které
vlastnosti jsou podstatné a které lze oZelet. Podstatné se oznacuji jako signifikantni
vlastnosti. Ztrata vlastnosti nemusi probéhnout pouze po migraci, ale také diky vyvoji
technologii a tedy napf. zméndm SW aplikaci, které dostate¢né nepodporuji pfedchozi
verze.

Pro vSechny digitalni objekty je nutné potreba jejich vlastnosti dobfe zdokumentovat
nejpozdéji v okamziku vkladani do archivu, nejlépe v podobé metadat, kterd jsou uloZzena
spolu s digitalnim objektem. Idealni ovSem je, kdyZz tyto Udaje provazeji objekt od
okamziku jeho vzniku. Z pohledu dlouhodobé ochrany jsou tyto udaje klicové pro dalsi
zachazeni s objektem, jeho spravu a pfipadné opatfeni dlouhodobé ochrany (migrace).
Pravé vicéi témto vlastnostem lze, a je nutné, provést srovnani vysledku migrace
k pdvodnimu obsahu. Musime byt schopni garantovat, Ze konkrétni nova verze digitalniho
obsahu je ekvivalentni ve svych signifikantnich vlastnostech k objektu pdvodnimu, i
pfesto, Ze je napf. na zcela jiné technologické platformé.

Podle toho, které vlastnosti chceme zachovat, musime vytvaret strategie ochrany, volit
nastroje a specifikovat metadata a vlastné i datové formaty. Signifikantni vlastnosti jsou
spojeny s autenticitou, protoze tu je mozno posoudit pravé diky zachovani a popisu
vlastnosti konkrétniho digitdlniho objektu. Signifikantni vlastnosti jsou dané potrebami
instituce, a také zajmy cilové komunity, tedy uzivatel(. U rdznych instituci se tedy casto
lisSi. Nejc¢astéji se vytvareji prehledy signifikantnich vlastnosti pro konkrétni datové
formaty. Z technickych vlastnosti se uvadeéji a sleduji mj.:

— obsah — digitalni objekt je textovy, obrazovy,

— kontext — kdo, kdy a kde digitalni objekt vytvofil,

— vzhled —font, velikost pisma, barva, celkovy tvar, odstavce,

— chovani — hyperlinky, vzorce v MS Excel aj.,

— struktura — vloZené objekty, strankovani, nadpisy.
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