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2.4.1 Wrightova pravidla

Usekové analyza byla Wrightem definovéna jako obecny '
a redeni usekovych diagramu. Pokud byl L'Jseliovv diag:’aympgztrl;;\),:}/rt:ézrepi
sobem vytvofen, je moZné korelaci (kovarianci) jakékoli dvojice pmeé\;n ,c;:‘u-
diagramu vyjadrit jako sumu sloZenych useki spojujicich v diagramu tytg dv;
proménné. Usekem se v tomto pfipadé mysli parcidini standardizovany (ne-
standardizovany) regresni koeficient nebo koeficient korelace (kovariance)
a slozenym usekem se mysli nasobek téchto koeficientil pro souvislou cestu
vedouci mezi dvéma proménnymi a obsahujici regresni koeficienty nebo
korelace (kovariance).

Pfi tomto zplisobu feseni je tfeba dodrZet urcita pravidla (napf. Kenny, 1979;
Loehlin, 1987; Maruyama, 1998), ktera razni autofi uvadéji v riznych formu-
lacich a rizném poc¢tu. Zde budou uvedena pravidia tak, jak je definuje Loehlin

(1987).

1) Nesmi dojit k prichodu smyékou. Toto pravidlo stanovi, Ze pfi jakémkoli
prichodu od jedné proménné ke druhé je mozné kazdou z proménnych pro-
jit pouze jednou.

2) Nesmi se jit nejprve po sméru a potom proti sméru sipky. Napf. na obrazku
2.5 neni mo2né poéitat korelaci mezi Xs a Xe jako Ps:Ber + PssPss. ale jako
BB (pokud budeme predpokladat, Ze exogenni proménné spolu nekorelu-
ji). Jednotlivé koeficienty B; zde oznaduji isekove (parcidlni regresni) koefl-,
cienty (viz dale). Tento poZadavek se maze zdat svévolnym pouze na prvni
pohled - jde zde toti pouze o to, aby se proménné modelu nespojovaly
pfes spole&né disledky, ale ptes spolecné piiciny (podle Loehlina, 1987).

3) Pfi kazdém prachodu slozenymi tseky je mozné projit pouze jednim

obloukovym usekem (korelaci nebo kovarianci).
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2 P.2.7 pPriklad: Poutiti Wrightovych pravidel pro odvozenj y
parcialni korelace Zorce

Maruyama (1998) pouZiva Wrightova pravidla pro odvozeni vzorce koefie:
tu parcialni korelace, ktery je z4sadnim indexem pro mnohorozmérnoy : 'Clgn-
intervalovych @ pomérovych proménnych, protoZe jediné pomoci koeﬁfgélyz?
parcialni korelace je moZné zjistit vztah dvou proménnych ,0¢istény” od v:tam?
s jinymi promeénnymi. Odvozeni tohoto vzorce muZe byt vhodnym p“kladahu
pouZiti téchto pravidel. em

Bude poutZita pouzé trojice proménnych (obecnéjsi ptipad s vé&tsim poéte
kontrolovanych proménnych je analogicky s timto pfikladem). Pro né se d?’
vypoditat ti koeficienty korelace, které méri tésnost linearniho vztahu kaidﬂ
duojice proménnych. Ale libovolna 2 téchto korelaci méize byt Klamna, co zna-
mena, 2e je zplisobena vztahem s dalsi promeénnou (pfipadné proménnymi).

Tuto situaci je mozné modelovat pomoci jednoduchého diagramu na obr.

P.2.5.

Obr. P.2.5: Korelace tif proménnych
Jsou zde poulity tfi proménné — délka prvni hrany (H1), délka télesove

U123

H1 Vv

tom!O

Uhloptiky (U123) a objem kvadru (V). Velikosti té&chto korelaci nam V3 !
ménnych st

konkrétnim ptipadé ukazuji, Ze nejtésné&jsi je vztah pro a nel
(rgmlaj = 0,846), nasleduje vztah prom&nnych Ui23aV (ruzsv = 0,699
néj$i je vztah proménnych H1 a V (ruyy = 0,482).
Teoreticky lze uvaZovat o tom, Ze tyto posledné imenované P ut
ve skuteénosti nemajl tak tésny vztah, ale Ze jsou asociovany s delke ko V jeh?
uhlopfitky, ktera se projevuje stejné tak v délce jeho prvn! prarh lli P’Omélr
OPJemu. Pak by bylo tfeba kontrolovat vliv proménné U . Kont"® ho exper"
nych se provad( dvojim zptisobem — vytvofenim a realizaci thdniédeckeho
mentainiho planu (coz je patrnd jedna 2 nejsilngjsich M°
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proménnych H1 a V lvou promennych pfedstavuje prévé par 'é,nY'Ch' A X0
\ a V pfi kontrole vlivu proménné U123 Situ?scicc')pg; :Orelac.
’ ustruje

usekovy diagram na obr. P.2.6.

Obr. P.2.6: Diagram pro parcidlni korelaci

U123
b1 b2
H1 V
el e2
p

Parametr ozna&eny v diagramu jako rp ie tedy ve sk,uteénosti parcia’lfu'
korelaci proménnych H1 a V pfi kontrole vlivu promaénne U123, ‘ktera by se
tradién& oznaéila jako ruiv.u1z3 (proménné U123 za tetkou v dolnim indexu je ta
proménna, jejiz vliv je kontrolovan). o
" v ici alni
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ace jsou v diagramu oznadené taks
sni koeficienty pro vliv proménné U123 na promg d,va Stan.
d pfedchoz.’ch diagramu nenf hodnota rengSnfe:ne H1 [y,
annych fixovana na hodnotu 1 (viz déle) pr‘;tokioeficien,

‘ e je 2de

Krome hledane parciélnl’ korel

dardizované regre
aV (b2). Na rozdil O
ualnich prom

treba vzitje v uvahu. -
Dovodem je fakt, Ze regresni koeficient vlivu rezidualni proménné n
a DGVQd'

ni proménnou S€ rovna odmocniné rezidualniho rozptylu. Tento rey;
rozpty! se rovna dopliku étverce mnohonasobného korelacniho koef.'e?'duétn.'
1 ProtoZe ale v tomto piipadé jsou obé proménné zavislé pouzelmen_tu do
proménné, tato mnohonasobna korelace se rovna prosté koreI:cai ‘Zdné
vou

proménnych. Plati tedy

el= (- t2m)
2=+ (1 - Iﬁmv )

S v b4 ' N - 4 4 f' - 1 l - t t

t( rezid

bl =ryi2m
b2 = ryiz3me-
Na z4klad& Wri , .
- & Wrightovych pravidel je moZné iadFi . mezi -
mi H1 a V nasledujicim zpGsobem: je mozZné vyjadrit korelaci mezl proménny

Thiv = bnbz + € THivuis €

tedy korelace ,
soultu sloienéh%r?]?eéknnych H1 a V se na zakladé Wrightov{/ch pra
spolefné pficing V a u H1-U123 -V (jde se nejprve proti smeru
vede k hodnoté b1b2p0tom po sméru Sipky smérem K druhé prom R o
smgru Sipky, tentokra) a slqzeného useku H1 — eH1 - eV - V (opét $¢ jde pro
reizr'dué'”" pmeénnéteerzzggéw promanné eH1, pres korelac) rezidV  inow
Hiv.U127 S i 5
wvu123€2). Tento vztah se d4 un;;f;\t:ité:\zk;/étlscgg T&"éénen:v\e/élgrc\): " hi N

sipky ¥

e
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Thiv = 1
UI23H) + Ty 050 + \[
(1 i) - THIV.UI23 - \[(1 - r‘iu)..w)

Po u
Prave se dojde ke vztahu
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P (pavaay)

—
rHl\d‘)’nmm < Tuizw

THiv.UI2d = = e —
(1 - r2U|23H|)' (1 - rf”zqv)

neboli ke vzorci parcialn( korelaci promé&nnych H1 a V pfi kontrole vlivuy
proménné U123. V tomto pfipadé se jeji hodnota rovné 0,289, co? je pfekva-
pivé — pokud se zvétsi délka prvni hrany, mirné pokiesne hodnota objemu
kvadru.

Logika vzorce je pomérné jednoduse pochopitelna (Maruyama, 1998).
Nejprve se odstrahuje vliv proménné projevujici se v korelacich, potom se
rezidualni proménné upravuji zpét na jednotkovy rozptyl.



