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" Co je morfologicka analyza?

e prirazeni morfologickych informaci kazdému slovu, tzn.:
e zakladni tvar slova (lemma)

* morfologické udaje ve forme znacky (tagu), ktery obsahuje slovni druh,
pad/osoba, Cislo, vid, slohovy pfiznak atd.

* probiha automaticky



" Proc ji potrebujeme?

morfologické znackovani korpusu

e zvysena informacni hodnota korpusu
* moznost hledani v korpusu podle morfologickych kategorii
* moznost samostatného pouziti analyzatoru jako morfologické databaze
predpoklad pro dalsi stupné analyzy jazyka

» syntakticka, sémanticka analyza
predpoklad pro navazujici aplikace

* napl. Word Sketch Engine, Morfio
 zapojeni do dalSich nastroju pro praci s jazykem

* kontrola pravopisu, prekladace, slovniky, webové prohlizeCe

* moznost adaptace pro jiné slovanské jazyky



0 Zakladni pojmy

morfologicka znacka (tag, index)

* kod prirazeny k jednotlivym tvardm slov nesouci informaci o jejich morfologickych
charakteristikach

tagset
* soubor pouzivanych morfologickych znacek

znackovani (tagovani, tagging, anotace, indexovadni)
e automatické, poloautomatické, rucni

morfologicky analyzator (morphological analyzer, tagger)

desambiguace (disambiguace, disambiguation)
e zjednoznacnéni, vybér spravné morfologické znacky v zavislosti na kontextu slova

e guesser
* ,hada“ interpretaci slov bez morfologického slovniku na zakladé pravidel/statistiky



" Znackovaci systémy pro cestinu

* Prazsky (pozicni) e Brnénsky (atributovy)
e autofi: Haji¢, Hlavacova (UFAL) * autorka: Osolsobé
* korpusy CNK  vétSina korpusu ve Sketch Enginu
« 16 povinnych pozic (pr. fada czTenTen)
* kazda pozice odpovida viceméné * promenlivy pocet pozic podle
néjaké kategorii z gramatiky (slovni toho, ktere kategorie slovo
druh, stupen, osoba, &islo, ...) vyjadruje

* Uspornejsi, prehlednéjsi, snadno
rozSiritelny

koéku /ko&ka/NNFS4- - - - - A----- honil /honit/VpIS----R-AA---1I kocka honi
kotku /ko&ka/NNFS4- - - - - A-mnn- honit /honit/Vf---=---- A----1 Kocky nehoni

, . kock honila
kocka /ko€ka/NNFS1----- A----- honila /honit/VpFS----R-AA---1 y



" Prazsky systém znacek

M=

© NO U AW

pozice:

pozice:
druhu

pozice:
pozice:
pozice:
pozice:
pozice:
pozice:

slovni druh 9. pozice:
detailni urceni slovniho 10. pozice:

11. pozice:
jmenny rod 12. pozice:
Cislo 13. pozice:
pad 14. pozice:
privlastnovaci rod 15. pozice:
privlastnovaci Cislo 16. pozice:
osoba

cas

stupen

negace
aktivum/pasivum
nepouzito

nepouzito

varianta, stylovy priznak
vid

Detailni popis: https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy



https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy

" Prazsky systéem znacek |l

Tvary oteviino, zavrino ;
y 7. pozice: 10. pozice: stupen

privlastfiovaci Cislo (zde se nevyjadfuje)
(zde se neurcuje)

8. pozice: osoba 12. pozice:
. - pozice. slovesny rod
. . . pozice: pad . (3=3. osoba) (P= asizum)
3. pozice: jmenny (zde se neurtuje) P

rod (N=neutrum)

1. pozice: slovni druh

(V=sloveso) Iv§ ' %

2. pozice: detailni
uréeni slovniho druhu

15. pozice: stylovy
pfiznak (6=hovorovy
tvar)

A iL 16. pozice: vid

(P=perfektivum)

(s=pasivni pricesti)
| 9. pozice: Cas 13. a 14. pozice:
: (F=futurum) nevyuzito
4. pozice: Cislo
(S=singular) 6. pozice: 11. pozice: negace
privlastfiovaci rod (A=afirmativ)
(zde se neurcuje)

zdroj: https://wiki.korpus.cz/lib/exe/detail.php/seznamy:tagy.png?id=seznamy%3Atagy



https://wiki.korpus.cz/lib/exe/detail.php/seznamy:tagy.png?id=seznamy%3Atagy

" Brnensky system znacek

e k1.*~kO slovni druhy
e kA zkratky
* kY podminovaci zpUsob (drive)

 kl interpunkce

Detailni popis: https://www.sketchengine.eu/wp-content/uploads/Czech Morphological Tagset Revisited 2011.pdf



https://www.sketchengine.eu/wp-content/uploads/Czech_Morphological_Tagset_Revisited_2011.pdf

" Morfologické analyzatory pro cestinu

* analyzator MORCE (MORfologie CEStiny)
* vcCetné desambiguace (pravdépodobnostni model)
e autor Raab (UFAL MFF UK)
* morfologicky slovnik MorfFlex, tagger MorphoDiTa
» analyzator AJKA (Analyzator JazyKA)
* autor Sedlaéek (FI MU), navazuje na n&j MAJKA (autor Smerk)



I Morfologicky analyzator Ajka

e autor Radek Sedlacek

 zalozena na formalnim (algoritmickém) popisu ceské morfologie (Klara Osolsobé)
a strojovém slovniku cestiny, ktery je reprezentovan datovou strukturou trie
(nevyhodou jsou vysoké naroky na pamét)

» veskera data pro morfologicky analyzator jsou uloZzena ve slovniku kmenu a
souboru koncovkovych mnozin a vzoru

e systém atribut — hodnota
 slovo = rfetézec znakt ohraniceny z obou stran mezerami

* segmentace slova
KmzZ - S - T
kmenovy zdklad, intersegment, koncovka

* prilis slozita a nerozsiritelna



" Morfologicky analyzator Majka

* autor Pavel Smerk

* navazuje na predchozi analyzator Ajka

* novy format slovniku a souboru vzoru

 pravidelné jevy uloZeny v souboru vzor(, nepravidelné ve slovniku
* kompletné zalozen na kone¢nych automatech

e jednodussi, rychlejsi

» dukaz, Ze pro €estinu neni tfeba specializovanych datovych struktur nebo algoritmu
» diky Majce vznikl podobny analyzator pro slovenstinu

e rozSirena o slovenstinu, polstinu, anglictinu

* doplnéni diakritiky CzAccent

* Majku vyuziva napf. Seznam.cz
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" Prubéh morfologické ana

* rozeznani neohebnych slovnich druht
* po rozeznani analyza skonci

* rozeznavani slova od zacatku
e zaporka —ne
 superlativni prefix —nej
* segmentace slova od konce
* koncovka
* intersegment
* kmenovy zaklad
e prirazeni ke vzoru
* nej-ne-obliben-éjs-imi



" Desambiguace

* zjednoznacneéni, odstranéni homonymie
* manualni, statisticka (94 %), pravidlova, hybridni

* nekteré tvary nelze desambiguovat — ani na zakladé kontextu nelze jednoznacné priradit
spravnou znacku

Technické reseni tésnéni nadrzi a podlah...

Myrha je prirodni pryskyrice, aloe je vonné drevo.

V osmi letech mél za sebou ucinkovani v mnoha televiznich show...
Dolni listy jsou obvejcité, Cepel se zuzuje v ouskaty rapik.

Jak Ize z ndzvu vytusit, jde o ndstroje pro zprostredkovani databdzovych transakci a tvorbu dotazi
prostrednictvim standardu SQL.

Jak nam rekl reditel tohoto zdvodu, nebyla to jejich chyba...
jak — k1, k6, k8, k9



0 CQL

* Corpus Query Language
* systém zavorek, klicovych slov, hledanych slov a regularnich vyrazu

* umoznuje vyhledavat v korpusu jednoduché i slozité a velice
specifické informace

* moznost vyhledavat podle konkrétniho tvaru slova (word), zakladniho
tvaru slova (lemma), nebo morfologické znacky (tag)
e format [atribut = ,,hodnota“]

e atribut: word, lemma, tag
* hodnota: samotny vyraz nebo vyraz specifikovany regularnim vyrazem

[word ="kockou"]
[tag="C.*"]

[lemma="nosit"][lemma="drivi"][]{1,3}[lemma="les"] within <s/>



" Odkazy

Ajka: http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwajka

atributivni systém: https://www.sketchengine.eu/tagset-referencefor-czech/

pozi¢ni systém: https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy

MorphoDiTa: http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/

CQL: https://www.sketchengine.eu/documentation/corpus-querying/



http://nlp.fi.muni.cz/projekty/wwwajka
https://www.sketchengine.eu/tagset-referencefor-czech/
https://wiki.korpus.cz/doku.php/seznamy:tagy
http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/
https://www.sketchengine.eu/documentation/corpus-querying/

B Ukoly v korpusu SYN2020

* najdéte vsechny vyskyty slova obec
* najdéte vsechny vyskyty slovniho tvaru pésimi

* najdéte vsSechna neutra v instrumentalu pluralu

* najdéte vsechna zivotna maskulina koncici na -a



B Ukoly v korpusu csTenTen17

* najdéte vsechny vyskyty slova obec
* najdéte vsechny vyskyty slovniho tvaru pésimi

* najdéte vsSechna neutra v instrumentalu pluralu

* najdéte vsechna zivotna maskulina koncici na -a



Dékuji za pozornost.



