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paleolitu po stredovek



ARTEFAKT: zakladni pojem, od kteréeho se odviji
archeologie jako véda

ARTEFAKT: predmét, struktura, ktery/ou ¢lovék
intencionalné pozmeénil, aby mu slouzil k néjakému
ucelu

/ prakticka funkce

Ucel spoleé¢ensky vyznam

\ symbolicky smysl|




Déleni artefaktu podle materialu na:
kamenneé, kovove, hlinéné, drevené,
kostené, parohové, rohové ...
kombinované z vicero materialu

Dan Christian Jlirgensen Thomsen zavedl v r. 1936 za ucelem klasifikace
artefaktl umisténych ve sbirkdch v Danském narodnim muzeu v Kodani

tzv. tridobou periodizaci pravekych deéjin; Ledetraad til nordisk Oldkyndighed
(Pruvodce po severskych staroZitnostech)



Déleni artefaktu podle manipulativnosti

T

movité nemovité

Déleni artefaktu podle predpokladaného ucelu

|

movité nemovité

nastroj zbran ozdoba dim hrob ohrazeni



artefakt

jednoduchy kombinovany slozeny

nadoba, sSidlo, jehla

odév, konsky postroj, vuz,

sekera, Stit, opasek




artefakt je objekt, ktery pri vedomém
(intencionalnim) procesu zménil nékterou ze svych
vlastnosti (polohu, tvar, fyzikalni ¢i chemickou
podstatu)

ekofakt je vysledkem fyzikalnich a jinych prirodnich
procesu probihajicich samovolné (mimodek) pfi
intencionalnim procesu vzniku artefaktu

naturfakt je predmét, ktery nevznikl jako dusledek
intencionalniho procesu a ani jim nebyl ovlivhén; je
vysledkem pouze prirodnich procesu

(Sida 2012)



Obéh suroviny v zivé kulture

Zvirata
lov, chov siér
> paroh
\l, slonovina
porazeni zvirat
‘1' ‘L vyroba
Potravmy.: ; | Stojtowvna: odpad
maso, vnitrnosti, kuze, Slachy,
morek, krev kosti, zuby, paroh kostena
l 5 vyroba a! parohf)va
‘l' industrie
odpad

odpad



Surovina pouzita pri vyrobé

" ROH |

KOST PAROH
KOST |

' ZUB | | SKLOVINA | ZUBOVINA |

[MAMUTOVINA} [ SLONOVINA }
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Surovina pouzita pri vyrobé

derivat
pokozky .

(rohovina)

germinativni

vistva pokozky
skara

_ kost

e ziskavani materialu z lebek rohovych zvirat — ne za ziva! az po
usmrceni: po povareni ve vodé — uder o pevny predmét spodni casti
ohybu rohu - tento se uvolni od ¢elniho vybézku (ktery je na lebce)
 material dobre opracovatelny, lehko podléhajici dekompozici



Surovina pouzita pri vyrobé

KOST

kost je pojivova mineralizovana tkan — sklada se z kostnich
bunék (osteocytl) a z mineralizované zakladni hmoty kosti s
obsahem kolagénovych vlaken (70 % anorg., napr. Ca)

je tvorena kompaktou (hutna k.) a spongiézou (houbovita k.)
velmi dostupny material
znacna pevnost a tvrdost

kosti -

dlouhé,

kratké,

ploché,
pneumatizované
nepravidelné

Compact Bone & Spongy (Cancellous Bone)

Lacunae containing osteocytes Osteon of compact bone

Lam ellae ——— sz
-~

i o / ~ Trabeculae of Spongy

Canaliculi — PR . bone

Osteon Haversian

canal

Periosteum

YVolkmann's canal




Surovina pouzita pri vyrobé

e Kosti vznikaji z vaziva nebo chrupavky
procesem zvanym osifikace (kostnaténi). Rust
do sirky se uskutecnuje diky okostici
(periosteum), rust do délky je mozny do
urcitého stadia vyvoje jedince diky
epifyzodiafyzarni ploténce. Néekteri
zivoCichove, napriklad plazi, ale rostou po cely
Zivot.




hutna
kost

dfenova
dutina

céva

okostice

houbovita
kost

okostice

hutna
kost

drenova
dutina

IR hlavice
K stehenni kosti




http://www.ifauna.cz/kone/
clanky/r/detail/4422/
jak-funguje-kun-cast-2/



http://www.ifauna.cz/kone/

Surovina pouzita pri vyrobé

PAROH
e paroh — kostni vyrustky celni kosti skladajici
se z anorganické slozky (hydroxyapatitu) a
organickeé slozky (kolagen)
* vyrusta z pucnice — kostény pahrbek na celni
kosti
* je tvoren kompaktou a spongiézou

* znacna pevnost, tvrdost i pruznost



Surovina pouzita pri vyrobe

Jeleni parohy:
Jednotlivé Casti
jeleniho parohu

a) ocnik —
prvni vysada
b) opérak —
druha vysada
c) nadocnik —
treti vysada
d) koruna —
vrchol parohu




Surovina pouzita pfri vyrobé

VYVOJ A POPIS PAROZi DANKA EVROPSKEHO

vytlucené

paroZzi v lyci
4 nedéle po shozeni

DANCI PAROH TESNE PO SHOZENI | '.
na peceti a puénici zbytek barvy Y

pucnice

lebecni kost

http://myslivkyne.blog.cz/1109/popis-a-zpusob-zivota-danka-evropskeho-ii




Surovina pouzita pri vyrobé

SROVNANI ROHU A PAROHU

@ Biomacd

derivat
pokozky .
(rohovina) .

kost

roh paroh

(a) rostouci
(b) dokonceny




Surovina pouzita pri vyrobé
ZUB

Sklovina (email, enamelum,

substancia adamantina,

substancia vitrea)

* Sklovina je bild, prisvitna, velmi tvrda hmota, skladajici se 295 % z
anorganickych soli (hlavné hydroxyapatit), zbylé 4 % voda a 1 % organické
slozky (enameliny, amelogeniny); neobsahuje buriky - jen mineralni latky a
trochu organické hmoty, je nejtvrdsi tkani v téle, ale i jednou z nejkrehcich

« Sklovina nema schopnost regenerace; pfi opracovavani zub
sklovina odpadava

* Zubovina (dentin, substancia eburnea)

e Dentin je nazloutly, matny material, skladajici se ze 70 % z anorganickych
soli (hlavné hydroxyapatit), 20 % organickych slozek (kolagen,
glykosaminoglykany) a 10 % vody; je pojivova mineralizovana tkan;
zubovinu (dentin) chrani zubni sklovina (email)



Surovina pouzita pfri vyrobé

ZUB

* sklovina
e zubovina
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Surovina pouzita p

MAMUTOVINA - SLONOVIVA
e zahrnuje velké kly, zuby velryb

(narval, vorvan), hrochd,
divoc¢aku, mrozu, kly slont a
mamutu .
» kly — horni fezéky — jsou hlavné z (/i i)/
dentinu, email je jen na $pici i
* sklovina neobsahuje bunky - jen
mineralni latky (krystaly
hydroxyapatitu) a trochu

15 Pfedmosti. Plastika mamuta vyfezand z mamutiho klu.

organické hmoty, je nejtvrdsi
tkani v téle, ale i jednou z
nejkrehcich



Zachovanie suroviny a artefaktov

e jevy ovlivnujici ztratu kosténé a parohové suroviny:
mechanické - fyzikalni - chemické - biologické

 prumérna délka existence KP v kulturni vrstve:

od nékolika meésict po (max) nékolik roku

* redukce kosti probiha rizné: podle druhu zvirat,

podle véku, podle zdravotniho stavu

 pocet zachovanych kosti jen v omezené mire

reprezentuje pravekou skutecnost jako kvantitativni

tak i kvalitativni

* horni hranice zachovani kosti v sidl. kontextech sa

pohybuje asi kolem 5 %




/pracovani suroviny

Zpracovani rohoviny

* rohovina stejné jako kosti je druhotnim
produktem pri chovu domacich zvirat, hlavné
skotu

e taky se pouzivala surovina z ovce, kozy —
prevazné ze samcu

e zrejme se i v praveku méekcila v horké vode
nebo nad parou a natahovala se na kopyto,
aby se formovala do potrebnych tvaru —
etnografické paralely



/pracovani suroviny

Zpracovani kosti a parohu

e zpracovani kosti bylo idealnim vyuzitim odpadu
 vyhodou tohoto organického materialu je znacna
tvrdost a relativné lehka opracovatelnost

e surovina nemusela byt ziskavana prospektorstvim,
tézbou

* na jeji zpracovani nebyla potrebna vysoka mira
poznani technologie (na rozdil od metalurgie)



/pracovani suroviny

Zpracovani kosti a parohu délime na 3
pracovni etapy:

1)  priprava suroviny
2) vlastni opracovani do polotovaru

3) finalni formovani artefaktu — povrchova
Uprava, zdobeni



/pracovani suroviny

1) priprava suroviny

 clenéni suroviny — z kosti je potrebné ziskat polotovar vhodnych
rozmeéru (délka, Sirka, vyska) v pricném i podélném sméru — tzv.
metapodium technique; groove and splinter technique

e polotovar vhodného tvaru

dosahneme to:

e |[amanim

e parezanim a ulomenim
e  prerezanim nebo

e  propilovanim

e  Stipanim, odstépovanim
 tristénim

e opalovanim




/pracovani suroviny

groove and splinter technique

http://capra.group.shef.ac.uk/1/carsing.html

http://www.afognak.org/heritage/arch/arch-
intro.php?src=1999-2000
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/pracovani suroviny

1) priprava suroviny

 meékceni polotovaru

e kostijsou tvoreny hlavné fosforeChanem
vapenatym - Ca,;(PO,) a uhli¢itanem
vapenatym — CaCO,

e asi 15 % tvori organické latky (kolagen)
e organické latky se vylouci varenim

e anorganickeé sa rozpusti v slabych prirodnich
kyselinach




/pracovani suroviny

1) priprava suroviny

 meékceni polotovaru

* Podstatou mekceni je proména Ca,(PO,),
ktery je ve vode nerozpustny, na sekundarni
ortofosforecnan vapenaty Ca(HPO,), ktery je
ve vode rozpustny

* reakce je mozna v slabych prirodnich
kyselinach — kys. octova, mlécna, uhlicita



/pracovani suroviny

1) priprava suroviny

* meékceni polotovaru

* rozpustny sekundarni ortofosforecnan
vapenaty behem vysychani ztraci H,0, z
ovzdusi bere CO, a vzdusni O,

* vznikne tak opét Ca;(PO,) a CaCO, a kost je
opét tvrda a pevna

* reakce je vratna



/pracovani suroviny

1) priprava suroviny

e experimenty pri mekcéeni— priklad:

paroh maceny v nadrzi s rozdrcenymi listy
Stoviku zmeékl po tydnu do hloubky 3 mm a
po 6 tydnech bylo mozné parohovinu krajet
nozem

po vyjmuti z kyselého koupele paroh do 4 dni
nabyl opét puvodni tvrdost



/pracovani suroviny

e experimenty ukazaly, ze intenzita mékceni
zavisi od kyselosti roztoku

e optimalni sa zda byt pri zmékcovani kosti (i
parohu) kyselost roztoku kolem hodnoty 4 pH

* privyssich hodnotach pH (silné kyseliny) se
narusuje struktura kosti a reakce prestava byt
vratnou




/pracovani suroviny

2) vlastni opracovani do polotovaru

e opracovani zmekceného polotovaru sa
délalo:

- ofezanim

- strouhanim, skrabanim
- dlabanim

- Stipanim

- vrtanim

- rytim, brousenim
e pridelsim opracovavani predmét musi byt
neustale odkladan do zmékcujici lazné



/pracovani suroviny

3) finalni formovani artefaktu — povrchova
uprava, zdobeni

* brouseni a hlazeni — kamennymi brousky
ruzné jemnosti; lesténi — kuzi, textilem

e tvorba vyzdoby — ryhovanim, zlabkovanim,
vruborezem, kruzitkovym rydlem

 \ruborez - ozdobni fezbaiska technika; podstatou jsou
trojuhelnikové klinové zarezy serazené do pasu, rozet anebo
svastik; charakter vruborezoveé vyzdoby je geometricky;

nejcastéji se dela nozem, ktery by mel byt kratky a ostry, je
mozné pouzit i dlato, nejlépe s do uhlu zbrousenym ostrim.



/pracovani suroviny

Zpracovani zubl/mamutoviny

e Tato surovina se zpracovavala obdobnym zpUsobem jako kost
a paroh:

1) pfiprava suroviny
2) vlastni opracovani do polotovaru
3) finalni formovani artefaktu — povrchova uUprava, zdobeni



Véda o stopach na povrchu artefaktu

Traseologie mikroskopicka analyza pracovnich stop; zkouma povrch

artefaktl a hleda charakteristické stopy po vyrobé, pouzivani,
poskozeni, reparaci umoznujici urcit zplsob pouziti/funkci pfedmétu

- jako archeologicka metoda pomoci mikroskopické analyzy pracovnich
stop (lesku, striaci a poskozeni hran) a rezidui na povrchu néastroj
umoznuje interpretaci pravdépodobné funkce/zplsobu pouzivani
nastroje a také jeho postup vyroby

Trasologie kriminalisticko-technickd metoda identifikace

- je metoda umoznujici identifikaci osob podle otiskl rtu, otisku usi, stop
chrupu, otiskll bosych nohou, zkoumani stop lidské chuze, bot, pneu,
stopy po nastrojich

- predmétem zkoumani jsou kriminalisticko-technické stopy, které vznikaji
pri mechanické interakci mezi objektem stopu vytvarejicim a materialnim
prostfedim stopu pfrijimajicim. Dale to jsou zakonitosti souvisejici s
mechanismem vzniku a zaniku kriminalisticko-technické stopy. Vyznamny
je také poznatek kriminalistické védy o opakovatelnosti stopy, na néemz je
zalozena predevsim kriminalistickotechnicka identifikace.



Véda o stopach na povrchu artefaktu

“ Stereomikroskop (binokular)
tzv. low power

6}:- Metalograficky (inverzni)
- mikroskop tzv. high power
Experiment

Use-wear analysis



Véda o stopach na povrchu artefaktu

Traseologicka metodika:

1) pripravna faze
- ocisténi predmeétu, pripadna detekce a extrakce rezidui

2) predmikroskopicka faze
- pozorovani pouhym okem nebo lupou, dokumentace artefaktu

3) mikroskopiska faze

- vyuziti mikroskopu, pozorovani pri riiznych zvétsenich, mikroskopova
fotodokumentace, detekce stop po vyrobe, po pouzivani,
postdepozi¢nich procesu



Véda o stopach na povrchu artefaktu

Kategorie traseologickych stop

- Ohlazeni (polish/polishing)

- Striace (striation)

- Mikrofraktury /hran/ (edge-removals / scars)
- Zaobleni /hran/ (edge-rounding)



suroviny

Stopy vyroby:
1 — otluceni
primymi udery
5 — oddélovani
neprimymi
udery

6 — zarezy

7 — Skrabani/
strouhani

9-12 — pricné
rezani



Striace

Obr. 2. 4 — nahodné striace na povrchu hifebene z Hustopedi (100x zvétseno, fotografie

autorky)

Obr. 2. 5 — zamérna (v tomto pripadeé vyrobni) striace pri upravé povrchu parohového
experimentalniho vzorku — vlevo za pomoci noZe, vpravo pilniku (100x zvétseno, fotografie

autorky)

Novackova 2021: https://is.muni.cz/auth/th/xwbu9/DP_final_verze.pdf



Obr. 2. 3 — porovnani ohlazeni vzniklého pri experimentu s parohovymi destickami — vlevo

ohlazeni vzniklé vyrobou (kombinace noze a pilniku), vpravo stejna desticka po aplikaci kiize O h I a z e n I'
na dolesteni (100x zvétseno, fotografie autorky)

Zaobleni hran

Obr. 2. 6 — detail striace se zaoblenim u korene zubu (hieben z Breclavi-Pohanska 4, 50x
zvétSeno, fotografie autorky)

Novackova 2021: https://is.muni.cz/auth/th/xwbu9/DP_final_verze.pdf



Jizvy /mikrofraktury -
vzniklé fezanim 3 £
mékkych az e

A

tredné tvrdych o Dl
stfedné tvrdyc F oo =
m ate ria’ I Cl a - Scars produced by cutting a soft to medium-hard materials, b-5Scars produced by cutting a soft to medium-hard materials,

Bayonne le Prissé, PM1, flint, unmodified flake (21737) Bayonne le Prissé, PM1, flint, biface (22302}

Mikrofraktury
vzniklé rezanim
tuhého masa

Mikrofraktury
vzniklé fezanim
mékkych
materidll

Ohlazeni vzniklé
fezanim masa
nebo kuze

¢ - Scars produced by cutting tough meaty materials,
Chez-Finaud, flint, pseudo-Levallois point {CPN E16 538)

d -Scars produced by cutting a soft material, Chez-Pinaud, flint
biface manufacturing flake (CPN E1S 164)

e - Scars produced by cutting a soft material, Chez-Pinaud, flint,
biface (CPNE19374)

f - Scars produced by cutting a soft to medium-hard material,
Chex-Pinaud, flint, side-scraper (CPN F15 239)

- Micro-polish produced by the cutting of meaty materia
biface (CPN E15 324)

lish produced by cutting meaty or cutaneous
materials, Chez-Pinaud, flint, unmodified flake (CPN E15 357)

Mikrofraktury
vzniklé fezanim
Meékkych
materidll

Mikrofraktury
vzniklé rezanim
mekkych az
stredné tvrdych
materiald

Ohlazeni vzniklé
fezanim masa

https://journals.openedition.org/palethnologie/4137



Foto 1:Distalni zahroceny vrchol nenese
znamky vyraznéjSiho poskozeni;
neslouzil k perforaci ve smyslu Sidla;
medialni prohnuta Cast artf. —

vyrazné vyhlazeni az do lesku;

v misté vyhlazeni — difuzni mikrostriace,
mikrojamky — stopy po kontaktu

S jemnym materialem;

funkce udice?

Abb. 5 a) Querangel aus der Ufersiedlung
Hornstaad-Hérnle IA.

b) Rekonstruktion der Verwendung einer Quer-
angel. (nach Torke 1993)

podle Raskova — Zelinkova 2009,
364, obr. 1

Hacky a udice



Véda o stopach na povrchu artefaktu

Dulezité je také studium rezidui

- zbytky anorganickych nebo organickych latek, které ulpély na povrchu
artefaktu

studium fytolitt

- Fytolity jsou mikroskopicka téliska, ktera se vytvareji v listech, stoncich,
korenech, kvétech nebo plodech rostlin. Nejcastéji se jedna o
inkrustace vznikajici vné nebo uvnitf bunék hromadénim oxidu
kiremicitého (tzv. silikatové fytolity), Stavelanu vapenatého, pfipadné
uhli¢itand. U mnoha Celedi byly nalezeny specifické typy fytolitQ
umoznujici jejich determinaci. Podle charakteristickych fytolitu Ize
nékdy identifikovat rostlinu az na druhovou uroven.

zdroj: http://lape.prf.jcu.cz/specializace/fytolity/



http://lape.prf.jcu.cz/specializace/fytolity/

Véda o stopach na povrchu artefaktu

» 2N |
V archeologii pomaha "&7:'“ 5\ 4 e o
fytolitova analyza *} AR i

. L\ L,

ofi identifikaci s U Nl
pfirodniho prostiedi : S5 3_,/,7'
a péstovanych rostlin. ; & X7
Spolehliva identifikace L ® D)
fytolitd neni vSak zdaleka : 3 & & -
vzdy jednoznacna a pri Fytolit, Zeled lipnicovité |

interpretaci vysledkd je

na misté velka obezretnost. Fytolity se (podobné jako pyl)
vyuzivaji jako vudci fosilie odrazejici zmény podminek v ¢ase;
indikuji staré dietetické a kulturni praktiky; slouzi jako forenzni
nastroje kriminalistiky a mohou indikovat rozdilné typy
depozicnich prostredi.



Elektronické zdroje ke KPI:

> http://www.knochenarbeit.de
> https://www.knochenarbeit.de/literatur/

Knochenarbeit. Literatur — Archdaozoologie, Taphonomie und
Knochenhandwerk (Hans Christian Kiichelmann)

> http://www.wbrg.net/

The Worked Bone Research Group (WBRG) is an official Working
Group of the International Council for Archaeozoology (ICAZ)
since June 2000.


http://www.knochenarbeit.de/
https://www.knochenarbeit.de/literatur/
http://www.wbrg.net/
http://www.alexandriaarchive.org/icaz
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