








MATEMATIKA A OBJEKTIVNI REALITA

Platon Aristoteles
fyzika
3 empiricky svét, pozemska reality,
e krychle proménlivost a rliznorodost, mnohost vlastnosti
voda dvacetistén matematika

kvantifikovany obraz reality,
vzduch osmisten abstrahovani od n&kterych vlastnosti,
hledani obecného

ohen ctyrsten
metafyzika
Pfemeéna prvku = skladani postiZeni Cisteho byti,
a rozkladani mnohouhelniku bez fyzikalni nahodnosti 4

Svet je matematicky a konkrétnich vlastnosti



Moderni veda 19. stoleti

Pocatek rozdélovani matematiky na éisfou a aplikovanou
strach z matematického formalismu u operacionalistickych fyzikud

Maxwell, Helmholtz, Boltzman : :l Rieman, Minkowski — ¢isté matematické formy nachazeji
uplatnéni ve popisech fyzikalniho svéta.

Nékteré pristupy k matematice podle J. D. Barrowa

formalismus

M. je soubor vdech moznych zavérl ziskanych na zékladé vyvozovacich pravidel ze vzajemné si
neodporujicich axiomu. Pfi spravném postupu jsou vylouéeny paradoxy. Vztah m. ke svétu neni
zajimavy.
Vysledny souhrn vsech logickych souvislosti je m. pravdou Oviem poté K. Godel ukazal, Zze v kazdém
invencionismus

M. je to, co délaji matematikové. Je lidskym vynalezem, neexistuje svét matematickych pravd, je
to pouze nase pomucka k popisu svéta.
Jeji schopnost dobfe popisovat svét je chapana jako dusledek evoluce:
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Prvni generace hvezd ve vesmiru konecne

pozorovana

ESOVM. Kornmesser

Astronomoveé pracujici s
dalekohledem ESO/VLT (Very Large
Telescope) objevili dosud nejjasnéjsi
galaxii v mladém vesmiru a zaroven
prinesli dikazy. Ze by se v ni mohly
nachazet hvézdy prvni generace. Tyto
velmi hmotné a jasné stalice, jejichz
existence byla dosud otazkou cisté
teoretickou, byly prvnimi tovarnami
na tézké prvky v raném vesmiru. A
tyto chemické prvky jsou naprosto
nezbytné k tomu, aby ve vesmiru
mohly vzniknout hvézdy, jaké vidime

dnes. planety. které kolem nich obihaji. a Zivot, jak jej zname. Tato nové objevena
galaxie nese oznaceni CR7 a je tfikrat jasnéjsi, neZ dosud nejjasnéjsi vzdalena

galaxie, jakou jsme ve vesmiru dosud znali.

Tiskova zprava Evropskeé jiZzni observatore 24/2015



Astronomoveé objevili planetarni systém
dvakrat starsi nez Slunecni soustava

JOI-5610 je nejstarsi doposud objevenou kamennou planetou,” Fikad
existence ukazuje, Ze se ve vesmiru formovaly kamennesn= 4 m ° U

téemér 14 miliardami roka.” e 07—3“
> p(“
druhy obrazek. , mel\
v 1_(\\\“_ T
HVEZdy v tom ‘o - iediska odlisné, obsahuji méné tézkych kovu, jako

s \(o“ec . ullezité pro formovani planet,” Fikaji Lauren Weissova,

\ ~..Ka pracovnice University of Hawaii, a jeji spolupracovnici.

Hwvézda TOI-561 hosti kolem sebe pringjmensim tfi male tranzitujici planety pojmenovang
TOI-561b, TOI-561c a TOI-561d. |edna se o jeden z nejstarsich planetarnich systému
chudych na kovy doposud objevenych v nasi Galaxii.
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Snizeni hodnoty Zvyseni hodnoty

pouze vodik Rychly vznik tézkych jader

Sina = . né hvézdy, 74dny C Zadny C
zadne chem. vazby, velmi silne vazby
zadna organika minimum chem. reakci
Slaba pouze helium, zadna supernova,
Zadna voda zadne teézke prvky
.. » .zadne termonuk. reakce kratky zivot hvezd,
Gravitacni

uvnitr hvezd Zzadne planety



Vlastnost vesmiru Dusledky jeji zmeny

Krivost a hustota
Isotropie

Hmotnost

Tri dimenze prostoru




Fyzikalné mozné hodnoty konstant

S kuteéna hodncta
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Pasmo hodnot vhodnych pro Zivot






Reliktni zareni

W 1 - 500 000, r0K(]







soustavy, objeveni se
Zivota na Zemi

& miliard let

Vétsina galaxii  vietné
Mlééné drahy je jiz zfor-
movana

3 miliardy let
Zyistitelne kvasary a radi-

ove gﬁlﬂ?ﬂf‘

| miliarda let
Formovani protogalaxii

1 milion let

Latka a zéfeni se oddéluji, vesmir
se stava prihlednym, toto zéafeni
je pozdéji detekoviano jako reliktni
zafeni kosmickeho pozadi

500 000 let
(Oddéluji se elmg a jaderna slaba interakce,

kvarky se kombinuji v protony. nukleosyn-
tezou vznika helium
| vtefina

Oddéleni silne jaderné sily do elmg a slabé,
konéici inflace, vesmir v podobé horke po-
lévky elektronti a kvarki
10~ viefin
Odéluje se gravitace od trech ostatnich sil, za-
fina inflace, pozorovatelny vesmir ma rozmér
grapefruitu
1074 viefin
Jednota viech interakei, kvantova graviiace, super
struny, rozmér vesmiru 107" em

(Podle La Science, N, 158, 1990, s, 78.)









