Uvod do MIR

aneb mnoho informaci, které pouze odhadujeme
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MIR (Music Information Retrieval)

e Ziskavani informaci z audio signalti (hudba i zvuky obecné)

* Velmi mladé védecké odvétvi (pro¢? vyzkumy preci zacaly drive)
—az od cca 90. let

 \Velky zajem s rozvojem tzv. strojového uceni (proc?)
e Potencial komercniho vyuziti (napriklad?)

* Potencial hudebni analyzy

* Snaha o automatické metody, objektivizace



Audio

* Digitalni nahravka: vzorky v Case dle vzorkovaci frekvence (+ kédovani)
» Casova informace — Kdy zaé¢ind nota? Jaky ma priibéh?

tfeba tady!




ADSR envelope

Sustain

l

«+— Release —»

Jenze co kdyz je jich vic zaroven?
— a co dalsi nastroje?



Fourierova transformace

7 ¢asoveé posloupnosti vzorkl toho moc nezjistime
e Jak ale lidské ucho (potazmo mozek) dokaze ,slyset“?

vnéjsi ucho — stiedni ucho vnitini ucho —» mozek
boltec bubinek  kladivko hlemyzd vestioul3mi a kochlearni  vyhodnoceni?
zvukovod trminek bazilamni nervy
kovadiinka membrana

 Jeden ton # jedna frekvence (plati to u vSech nastroju?)



My preci slysime vysku tonu! (vetsinou)
* Staci pouzit Fourierovu transformaci (resp. DFT, resp. FFT)

* Tim ziskame informaci o harmonickych funkcich, které tvori dany
signal (zadné tam byt ale nemusi) — tedy muzeme urcit vysSku tonu

* Nezalezi vSak pouze na frekvenci — psychoakustika

* Jenze nezjistime, kdy se tam dané frekvence vyskytuiji...



Spektrum

* K tomu muzeme vyuzit STFT, tedy kratkodobou Fourierovu transformaci
* Casové-frekvenéni reprezentace
* Aplikujeme FT na po sobé jdouci ¢asove useky

= dostaneme tzv. spektrum (modulové a fazové)

/A

* Podobnost s rozkladem sveéetla na slozky: /
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Jak to vypad
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MIR systémy se zamerenim na hudbu

* Onset, offset, and key detection
* Beat and tempo tracking / detection
 Music / Audio Generation

* Music Genre Recognition



MIR systémy se zamerenim na hudbu

* Mood classification
* Automatic Music Transcription
* Music tagging

* Music recommendation



MIR pro muzikologii

* Poznatky z MIR Ize aplikovat i na hudebni analyzu

* projekt Mazurka (http://www.mazurka.org.uk/)
e co charakterizuje mazurku?
* jak efektivné predat ziskané informace?



http://www.mazurka.org.uk/

Average Tempo v Performance Year by Composition
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For example in the absolute plots, light blue represents the key/chord of G major. In the relative
plots, light blue represents the dominant key of the primary key for the piece.

absolite relative mazurka

Mazurka in A Minor
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Tempo correlation maps
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MIR pro muzikologi

* Moznosti extrakce informaci — vyvoj melodie, ladéni, vibrato, tremolo,
barva, dynamika, rytmicka struktura...

1) jakou hudbu analyzovat?
2) jak ziskat nahravky?
3) co analyzovat?

4) jak tyto informace prednést?
= kooperace vyzkumniku MIR a muzikologu



