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DNESNI AGENDA

Databdze a jejich historie

Modely
Architektura IS
Notace modelovacich jazyk(

Datové modelovdni



DATABAZE

e Nardst mnozstvi dat a vzdjemnych vazeb - potreba je
hierarchizovat a spravovat

¢ Databdze = soubor dat organizovanych dle predem
stanoveného fadu ulozenych k dalSimu zpracovdni

® Databdze je zjednodusenym modelem rediného svéta a
popisuje déje v ném probihajici

® Rozsdhlejsi systémy pro zpracovdni dat se pak nazyvaiji
informadéni systémy, které mizeme definovat jako
»Systémy pro sbér, uchovdavani, vyhleddvani a
zpracovavani dat za ucelem poskytovdni informaci®.




DATABAZE
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Herman Hollerith's Tabulating Machine - 1890
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DATABAZE

1888 — Oberlin Smith publikoval &lanek "Some Possible Forms of the
Phonograph" v &asopisu Electrical World, kde pfedstavuije tezi o
technologickém feseni zdznamu informaci na elektromagneticky nosié

1959 - prvni jazyk pro databdzové systémy - COBOL (common
business-oriented language)

1965 - Prvni Systémy fizeni bdze dat provozované na sélovych
pocitadich

1969 — Edgar. F. Codd : Navrh rela¢niho datového modelu
1974 - vznikd databdzovy jazyk Sequel (pozdéji SQL)
1980 - Prvni SQL datdze Oracle, spol. Relational Software, Inc. (1980),

ndsledovala DB2 od IBM (a fada dalsi Progres, Informxix, SyBase,...).




HISTORIE
DATABAZOVEHO
IPRACOVAN]

V historii hromadného zpracovdni dat Ize
sledovat dva pristupy k datim:

Souborovy pfistup — data ulozena do
jednoho nebo vice datovych soubory
uloZzenych na pamétovém médiu, souéasti
souboru dat je i jejich popis. Aplikace je
pfimo navdzdna na strukturalizaci dat.
Toto FeSeni prineslo celou fadu problémd
(redundance, izolovanost dat,
nekonzistence dat, nezajisténi integrity
dat, nemoznost pristupu vice uzivateld,
atd.)

Databdzovy pfistup — odstranuje
nevyhody souborového pfistupu. Bdze dat
je Fizena Systémem fizeni bdze dat.



SOUBOROVY VS. DATABAZOVY PRISTUP

Aplikace 1
> Data 1
&pe——
%
4
Aplikace 2
. Data 2
£ '
:'.’:_‘4" ESEEELT
Aplikace 3 74 '
= Data 3
A4
&3 e

o

Aplikace 1
Aplikace v oy
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4 % w4,
Aplikace 3 SRBD Baze dat

Databazovy systém



“VYHODY
DATABAZOVEHO

PRISTUPU

Zamezeniredundance
Zaijisténi konzistence dat
Integrita dat

Sdileni dat

Ochrana dat pred zneuzitim
Nezdvislost dat na aplikaci

Pristup k datdm vyhradné prostirednictvim
databdzovych programi

Moznost vyuziti grafickych prehledi
Moznost ukldddni velkych objemd dat

Vyuziti jazyka SQL jako standardu pro prdcis
daty



SYSTEM RIZENi BAZE DAT
(SRBD)

SRBDje programovy systém, ktery umoziivje definovdni
struktury, ukldddni, vybér a ochranu dat, zabezpeduje
databdzi a komunikaci mezi uzivatelem a systémem.

Zjednodusené jde tedy o softwarovy prostfedek, ktery
ridi sdileny pfistup k bdzi dat a poskytuje mechanismy
uréené k zaijisténi bezpecénosti a integrity dat.

SRBD tvofi souhrn procedur a datovych struktur, které
zaijist'uji nezdvislost databdzovych aplikaci na detailech
vytvdéreni, vybéru, uchovdni, modifikaci a zabezpedeni
ochrany databdzi na fyzickych pamétovych strukturdch
pocitace.

P¥iklady SRBD: Microsoft SQL server, My SQL, Oracle,
Informix, SyBase, Microsoft Access a dalsi.




‘ SYSTEM RIZENi BAZE DAT
(SRBD)

o SRBD umoZiiuji:

-

) N I B B |

vytvoreni bdze dat

vklddani dat

aktualizace dat

ruseni dat

vybér z bdze dat

tvorbu vstupnich a vystupnich
formuldri, vystupnich sestav a
vytvdreni aplikaci.




SYSTEM RIZENi BAZE DAT
(SRBD)

o Systém fizeni bdze dat zahrnuije:

= Jazyk pro definici dat — DDL (data
definition language) — prostiedky pro
popis dat, slouzici k vytvofeni vSech definic
uzivatelskych dat potfebnych v aplikaci,
véetné uréeni omezujicich podminek.

« Jazyk pro manipulaci s daty — DML (data
manipulation language) — prostredky pro
popis algoritmu, které se pouzivaiji k
aktualizaci dat (pfiddvani, zmény a ruseni
dat) a k vybéru dat z databdze na
zdkladé kladenych pozadavkd.




DATABAZOVY
SYSTEM = BAZE
DAT + SYSTEM
RIZENT BAZE
DAT

C__

Payroll
data

Inventory
data Database

management
Invoicing system
data

Other

data

N 4

EE——

Database Interface

Payroll
program

Invoicing
program

Inventory
control
program

Management
inquiries

Application
programs

Reports

Reports

Reports

Reports

UAURTY

Users



DATABAZE

.‘ KEY FIELD’

{

Employee # Last name First name Hire date Dept. number
005-10-6321 Johns Francine 10-07-2013 257
549-77-1001 Buckley Bill 02-17-1995 632
098-40-1370 Fiske Steven 01-05-2001 598

ATTRIBUTES (fields)

e

t ENTITIES lrecordsJ



BAZE DAT (BD)
.o DATABAZE

BD je mnozina souboru a jejich
popisu, které jsou vzdjemné v urcitém
logickém vztahu.

Jde o komplikovanou centrdlné
Zpracovdvanou strukturu dat.

Pro databdze je vytvorena jedind
interni organizace dat, spolecnd pro
vSechny oblasti a zpUsoby vyuziti.



(O JE MODEL?

Model budeme chdpat jako umély vytvor, tj. artefakt, zdmérné za
urcitym cilem vytvdreny agentem ve funkci subjektu. Timto vytvorem
mUze byt jakdkoli myslenkovd nebo materidlni konstrukce. Od
ostatnich umélych vytvord se model odlisuje svym specifickym Géelem,
jimZ je reprezentace origindlu ve funkci objektu (pfedmétu).



(0 JE MODEL?

vztah pfimého

plasobeni
(2) : : _ _ _ _ vztah
Agent / (4), (5 korespondence
subjekt l |
I \l/ (1) Agent vytvafi/pouziva model

(2) Model zastupuje pro agenta original

(3) Agent tvori ¢i méni origindl podle modelu
(4) Original je podobny modelu

(5) Model je podobny originalu

Original /
objekt

Znazornénimodelu
https://knihovnarevue.nkp.cz/archiv/2018-2/recenzovane-prispevky/pojem-modelu-a-pojmovy-model-v-informacni-vede



JAKE JSOU DRUHY MODELU?

Mentdlni model
Konceptudini model
Matematicky model
Procesni model
Fyzicky model
Architektonicky model
Datovy model



DATABAZOVE
MODELY

® Databdzovy model je typ datového modely, ktery
uréuje logickou strukturu databdze a zdsadné urduje,
jokym zpuUsobem lze data uklddat, organizovat a
manipulovat.

®  Podle typu modelovanych vztahl mezi zdznamy se v
databdzi na technologické Urovni rozlisuji ndsleduijici
modely:

= relagni
“= hierarchicky
= sifovy
-

objektovy model




RELACNI
DATOVY MODEL

Relation variable

1 Ax

R

A

Value

Attribute (Column) {unordered}

|
(\ Relation
Body ¢ (Table)

&
Q)

Tuple (Row) {unordered}



RELACNI DATOVY MODEL

® Relace = tabulka se sloupci a fadky vyjadrujici jejich vzdjemny
vztah /vazby

® Atribut = pojmenovany sloupec s n&jakou "relaci"
® Doména = rozsah hodnot pFipustnych v daném atributu
® N-tice (Tuple) = Fadek tabulky

® Vyhody - pfirozend reprezentace dat, jednoduché zachyceni struktury
a vazeb




HIERARCHICKY MODEL

® Llogické uspordaddni dat v tomto modelu je zalozeno na
stromové strukture, kterd umoznuje vyjadrit jednosmérné vztahy
typu 1 - vice ve sméru shora dold.

o Kazdy zdznam predstavuje uzel ve stromové strukture a
vzdjemny vztah mezi zdznamy je typu Rodié/Potomek.

® Pouziti hierarchického modelu je vhodné tam, kde i realita m&
hierarchickou strukturu, napf. organizacni i skladové systémy.

® Nalezeni dat v této strukture vyZaduje navigaci pfes zdznamy
smérem dolU (Potomek), nahoru (Rodic), do stran (Sourozenec).




Fakulta

CHICKY
H I E R A R H Zaméstnanec Stud._obor
M 0 D E I_ |Os._iislo] Jméno |Pﬁjmeni] |(v.'islo I Nazev |

Student / \ Predmét

|Oa._mlo] Jméno |Pi1‘jmem‘[ IC"islo | . I




SITOVY MODEL

e V tomto modelu jsou data logicky i fyzicky uspordddna
jako uzly rovinného grafu, v némz muze byt kazdy
zdznam spojeny s libovolnym poétem dalSich zaznamd.

e Tim miUze obsahovat odkazy na jiné entity v bdzi dat,
které s ni logicky souvisi — je tedy mozné vyuzit
mnohondsobného rodicovstvi.

e Jde v podstaté o zobecnény hierarchicky model, ktery je

dopInén o mnohondsobné vztahy. Jednotlivé entity tak
mohou vytvofit sit’ s velmi rozmanitou strukturou.




SKODA

[N

3.500

TAZNE

SITOVY MODEL |

VW

18.400

11.900

RADIO

Mnozina
dodavatel

Mnozina cen

Mnozina
zbozi



RELACNI
MODEL

Relaéni databdzovy model byl do
neddvna nejvice rozsireny a
pouzivany databdzovy model.
Relaéni databdzovy model md
jednoduchou strukturu, kdy data jsou
organizovdna v tabulkdch, které se
sklddaiji z FadklO a sloupcd.

Vsechny databdzové operace jsou
pak provddény na téchto tabulkdch.



uct uct
1 N N N 1

Ukitel Predmét Utitel Pfedmt
l ‘L Qs._Hslo l$ ID_pfedmétu ltL Os._¢islo l é' ID_pfedmétu
Jméno Nazev Jméno Nazev
Prijmeni : Piiymeni :
A4 r Katedra Katedra
RELACNI MODEL = =)
uct Ut
1 1 I
Ukitel Piedmét el | L) Predmét
l} Os._islo ltl: ID_pfedmétu lé Os,_gislo m l (L ID_pfedmétu
Jméno Nazev Jméno 8k _rok Nazev
Prijmeni Priymeni :
Katedra Katedra

o) D)



HIERARCHIE DAT

Hierarchy of data Example

Database [ Personnel file !

_________________________________

) . 098 - 40 - 1370 Fiske, Steven 01-05-2001 :
Files ' 549 - 77 - 1001 Buckley, Bill 02-17-1995 ' (Personnel file)
1 005 - 10 - 6321 Johns, Francine 10-07-2013 !

_______________________________ . [Record containing
Records ' 098 - 40 - 1370 Fiske, Steven 01-05-2001 + employee #, last and
first name, hire date)

Fields I | Fiske ' (Last name field)

Each characteris clo
represented as 1 1000110 | [Letter Fin ASCII)

Bhis - - -




® Pod obecné oznaceni ,,objektové databdze" patfi dva
odlisné datové modely:

“= Objektové relaéni datovy model, ktery je
doplInénim relac¢niho datového modelu o moznost
V4 prdce s nékterymi datovymi strukturami zndmé z
0 BJ E KTO VY oblasti objektové orientovanych programovacich
jazykl. Objektové relaéni datovy model vSak ve

svych principech z0stdvd pivodnim rela¢nim

M O D E |- datovym modelem.
-

Obijektové orientovany datovy model je novy
datovy model, ktery neni odvozen od relacniho
datového modelu. Do jisté miry jde o pretvoreni
a vylepseni puvodniho sitového datového
modelu, ktery je doplnén o moznost prdce s
objekty zndmymi z objektového programovani.




ARCHITEKTURA
DATABAZOVYCH
SYSTEM



ZJEDNODUSENA
ANATOMIE
POCITACE

Address bus

Input/

output
devices




Computer 1

Storage device 1

pre=

Storage device 2

STORAGE AREA
NETWORK

Storage

area i 2

network

Dedikovand datova sit, ktera

umoziuje pFipojeni externich datovych Computer 3 Storage device 3
nosi¢d se serverem. \.
™ §
- = | .
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MODULARNI DATOVE CENTRUM



RozliSujeme nasleduijici typy
databdzovych architektur:

A Rc H IIEKTU RA Jednovrstvd (centralizovand)
DATABAZOVYCH architektura

SYST E M lj Dvouvrstvd architektura (File-Server

nebo Klient-Server)

Vicevrstvd architektura



OO .

;

e
™ Datovy toks

JEDNOVRSTVA (CENTRALIZOVANA) ‘
ARCHITKTURA



JEDNOVRSTVA (CENTRALIZOVANA)
ARCHITEKTURA

Zastaraly model architktury db systému s pouzitim
centrdlniho poditace

BD dat i SRBD jsou spolecné na centrdlnim poditadi a
komunikaci s uzivatelem zprostredkovdvd pouze
termindl umistény na pracovisti uzivatele.

Vstupni data a pozadavky se prendseji z termindlu
po siti do centrdlniho poditace, kde dochdzi ke
zpracovdni a ndslednému zpétnému odesldanina
termindl uzivatele.




JEDNOVRSTVA (CENTRALIZOVANA)
ARCHITEKTURA

Vhodné pro aplikace (databdze), ve kterych se
informace nesdileji mezi nékolika uzivateli.

Reseni mda vyhodu v rychlosti pristupu a
zpracovdni dat, protoze data jsou ulozena

lokdIné a nevyzaduji samostatny databdzovy
server a pocitacovou sit'.




DVOUVRSTVA ARCHITEKTURA

® Tvorboudvouvrstvych aplikaci poskytneme viceuzivatelskou
podporu a ziskdme moznost pouzivat velké vzddalené

databdze, které mohou uklddat znacéné velké mnozstvi
informaci.

® Dvouvrstvou architekturu Ize rozdélit do dvou skupin:
= Architektura File-Server - vykon spojeny s aplikaénimi
sluZbami je umistén na strané klienta
“ Architektura Klient-Server - vykon spojeny s aplika¢nimi
sluzbami je umistén na strané serveru




Uzivatelské a aplikacnd sluzby Datové sluzby

Pocitac Pc Pocitaé Pc Pocitac Pe

O & -

Sitovy
software

SRBD SRBD Souborovy syrver
(File Server)

V4 AN

< . 7
Datovy tok  vghupné /vistupni

pozadavky

ARCHITEKTURA FILE-SERVER ‘




‘ ARCHITEKTURA FILE-SERVER

e Databdze (DB) s daty je umisténa na poditadi,
ktery pracuje jako File-Server a prostiednictvim
sité a jednotlivych systémd fFizeni bdze dat
(SRBD), umist&nych na poéitadich uvZivateld,
poskytuje jednotlivd data a umoznuje sdileni.

e V tomto pripadé muze k datum pristupovat vice
aplikaci v podobé SRBD najednou a proto je
nutné zaijistit ochranu pouzivanych zdznamd.




‘ ARCHITEKTURA FILE-SERVER

e Nevyhodou je, ze veskeré aplikacni a vzivatelské
sluzby se zpracovdvaiji u klienta, kterého v tomto
pripadé nazyvdme Tlusty klient.

e Velkou slabinou této architektury jsou rovnéz
velké ndaroky na prenosové kapacity, kdy mezi
klientem a serverem musi probihat velky pocet
datovych prenoso.




Uzivatelskeé sluzhy Datoveé a aplikaéni sluzby

Pocitac Pc Pocitaé Pe Pocitac Pc
i
Daitovy server
(Data Server)
€ >
Datovy tok Dotaz

ARCHITEKTURA KLIENT-SERVER ‘



ARCHITEKTURA KLIENT-SERVER

o U této architektury bézi na pocditacich aplikace,
které preddvaiji dotazy a pozadavky na datovy
server, ktery je zpracovdvd a vysledky posild
zpét na poditac uzivatele.

e Server je v tuto chvili nejvice zatizenym
pocitaéem, protoze na ném bézi SRBD, ktery vse
zpracovava.




ARCHITEKTURA KLIENT-SERVER

e K uzivateli jsou presunuty pouze uzivatelské sluzby a
ziskdvd pouze pozadované informace. V tomto
pripadé hovofime, Ze uzivatel je tzv. Tenky klient.

e Aplikaéni a datové sluzby probihaji na serveru. Tato
architektura snizuje pozadavky na mnozstvi dat
pohybuijicich se v siti a tim vyhovuje i rozsdhlym
aplikacim.

e Vyhodouje tedy minimdlni zatizeni sité, vysokd
pruznost aplikaci a rozdéleni zpracovdni zdznamu.




ROZDIL
MEZI FILE-
SERVER A
KLIENT-
SERVER

Architektura Klient-Server redukuje prenos dat
po siti, protoze dotazy jsou provadény pfimo na
databdzovém serveru a na poditac jsou posilany
pouze vysledky. Nap¥. pokud je mezi 10 000
zdznamy pouze 100 zdznamy, které spliuji
podminku dotazu, pak na persondlni pocitac
putuje pouze téchto 100 zdznamd.

V pripadé architektury File-Server je vSak nutné
poslat vSiech 10 000 zdznamd na persondlni
pocitac (tedy celou tabulku — blok), tam se
teprve provede dotaz a zpracuje nalezenych
100 zdznamd.




~ VICEVRSTVA ARCHITEKTURA

o Obsahuiji-li databdzové informace komplikované
vazby mezi nékolika tabulkami nebo zvysuje-li
se pocet uzivatelU (klientd), pak lze pouzivat
vicevrstvé aplikace.

e Vicevrstvé aplikace obsahuji stfredni vrstvu, kterd
centralizuje logiku ovldddni databdzovych
interakci (umoznuje riznym klientskym aplikacim
pouzivat stejnd data se zaijisténim konzistentni
datové logiky).




UZivatelské sluiby Aplikadni shuzby Datové a aplikaén:
Poéitac Pc Pocitac Pc

w

<
s0

Aplikaéni server Datovy server

(Data Server)

- - I
Datovy tok Dotaz Pozadavek

VICEVRSTVA ARCHITEKTURA




~ VICEVRSTVA ARCHITEKTURA

® U vicevrstvé architektury Ize shledat uréitou podobnost s jiz
uvedenym modelem architektury Klient-Server, kdy je vykon
spojeny s aplikaénimi sluzbami soustfredén na serveru.

® Klient, potazmo uzivatel pracuje pouze s uzivatelskym
rozhranim, pricemz datové a aplikaéni sluzby jsou od sebe
oddéleny do samostatnych logickych celky, které mohou byt
umistény bud' na stejném serveru, nebo na dvou riznych
serverech.

® Vicevrstvd architektura umoznuje ziskat vyssi Uroven stability,
protoze provozni zatéz muze byt rozloZzena na dva nebo vice
servery.
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ARCHITEKTURA DISTRIBUOVANY CH
DB SYSTEMU

® Distribuovand databdze je kolekce dat, které
logicky patfi do jednoho systému, ale fyzicky jsou
rozprostfena mezi jednotlivymi misty (uzly)
pocitacové sité.

® Krozvoji DDBS vedla fada faktord:

= distribuovand povaha nékterych
databdzovych aplikaci

) )

zvysend spolehlivost a dostupnost

|

rizené sdileni dat

) |

zvyseny vykon.




ARCHITEKTURA DISTRIBUOVANY CH
DB SYSTEMU

®  P¥i pouziti této architektury jsou data rozlozena v
nékolika pocditacich, coz znamend, Ze databdze je
rozdélena do nékolika &asti.

-

-

T3

) )

Navenek se viak uzivateli jevi jako jedind celistvd
databdze.

Distribuované databdzové systémy se vyznaduji
tfemi zdkladnimi vlastnostmi:

Transparentnost
Autonomnost

Nezdvislost na typu sité
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Ap].ikace Apl.il:ace
SRBED SRBD
Dotaz
Datovy tok Datovy tok

ARCHITEKTURA DISTRIBUOVANYCIj
SYSTEMU



DB systém -— —— | DATABAZE

FILE - KLIENT -
SERVER SERVER
CENTRALIZOVANY | A4 | DISTRIBUOVANY

DECENTRALIZOVANY y

Centralizovand sit  Decentralizovand sit  Distribuovand sit’

X %

KONTEXT DBS = SRBD + DB |




TYPY SW KLIENTU A JEJICH VYHODY A
NEVYHODY

® Tlusty klient v sobé obvykle obsahuje jak presentaéni tak i
aplikaéni vrstvu a pfipojuje se pfimo k databdzovému nebo
jinému serveru. Dalsi typickou vlastnosti tlustého klienta je, ze si
pres sit’ stahuje velky objem dat, kterd zpracuje a vysledek
pak prenese zpétna server.

® Tenkym klientem je obvykle webovy prohlized, ktery s
presentacéni vrstvou komunikuje pfes bez stavovy HTTP protokol
a stard se tak pouze o zobrazovdni dat. Na tenkém klientovi
neprobihd zddnd rozhodovaci logika, pokud nebereme v tvahu
napf. validaci dat, zaddvanych do webového formuldére.




TYPY SW KLIENTU A JEJICH VYHODY A
NEVYHODY

® Chytry klient vhodné kombinuje vyhody tenkého a tlustého
klienta a potladuje jejich nevyhody. Aby mohl pracovat off-line,
obsahuje urcitou logiku a drzi data, kterd se v okamziku
navdazdni spojeni synchronizuji. Vyuzivd mistni systémové zdroje
jako je napft. pamét, procesor a diskovy prostor, ale moze
komunikovat a vyuzivat | pripojenych zafizeni.




Tlusty desktopova Tenky klient
Viastnostiklient "“'"l'l ( Chytry klient o
apl ) (webova aplikace)
Naroky na HW konfiguraci vysoké, je potfeba vykonny ; 2 nizké, neni potfeba
Kiienta HW postaZi bidng HW * [vykonny HW
Naroky na HW konfiguraci nizké, neni potfeba R vysoké, je potfeba vykonny|
e vykonny HW postati béZny HW = |hw
A znatny, nebot data se maly. pofizena data se nepatrny, nebot data se
Objem pfenesenich dat zpracovavalji lokainé musi pfenést na server + zpracovavaji na serveru
Naroky na wvoj apilkace nizké, snadng a Ry sl.i‘edni . snadny, ale drahy . vysoké narofny a drahy
Vyvoj vyvoj

Naroky na nasazeni casové narofny instalatni nainstalovany po zadani + Kk dispozici po pfipojeni na
aplikace proces setup exe URL dané URL

nutno naplanovat zpisob po pfipojeni prob&hne zobrazena vidy aktuaini
Néroky na update apiikace ljak update probéhne automatické update + verze
Naroky na spravu aplikace vysoké stfedni/nizké + |nizké/zadné
ﬁz‘r‘mgz:mm vysoké stredni/nizké + |nizkélzadné

musi se instalovat rizné poZaduje runtime nebo béZi v kazdém
Plenosiieinost apiace verze pro rizné platformy pluginy do prohlizete * lintemetovém prohlizegi
mf::ﬁ prikce ulivele ano ano - synchronizace - |ne
UZivatelské rozhrani
aplikace pfivétivé plivétivé - |strohé

. rychia (JAVA, Flash, pomala (reload stranky po

Ode2ia spwace okamiea Silverlight, AJAX) " |kazdem kikauti

velky (viastni program, stfedni (viastni program a maly (cookies. soubory v
Siopy SCe v 6/sicmu DLL, registry) soubory v tempu) + tempu, historie)

. 5 data jsou stahovana na data se nachazi dotasné data jsou uloZena

Zpiab sodsnl dat klienta na klientovi 0 vyhradné na serveru

Snadny Spolupréce s
vyvoj ostatnimi aplikacemi

Pivetive
Gul " Rychla e
odezva v
"
AV
Vyuziti >
piipojeného HW —



DATOVE MODELOVANI




e Datové modelovani je jednou z
disciplin softwarového inzenyrstvi

e Je to proces, pfi némz se definuji a
analyzuji pozadavky na strukturu

v dat, s nimiz pracuje informacéni

DATOVE systém.

e Datové modely slouzi jako
prostfredek pro komunikaci mezi témi,
ktefi definuji pozadavky na
informacni systém, a témi, kdo tento
systém vytvdreiji.

MODELOVANI




DATOVE MODELOVANI

Integrace business modelu

I Business model I

e Cilem datového modelovanije ,

Procesni model I [ Datovy model ]
zachytit a popsat tu &ést reality, o === |/|\/| outa ] (‘owa ] oo |
které chceme uchovdvat informace. (] ‘ol .

7 o
Vé . v V4 I é /4 . P kumentace icky
o Cilem je prevést redlné objekty na | "'°‘°j"“p"ka°e | O otedauic :%:\‘ g
objekty datové (data) J—] —
o Datové modelovéniije sou&dsti viech . kel

1

projektd vyzZadujicich analyzu dat



~ DATOVE MODELOVAN

o Cilem datového modelovdni je navrhnout kvalitni
datovou strukturu pro konkrétni aplikaci a
databdzovy systém, ktery bude tato aplikace
vyuzivat k ulozeni dat.

e Databdzovy model je ndstroj pro reprezentaci
struktury a funkcionality databdze = souhrn
pravidel pro reprezentaci logické organizace
dat v databdzi.




® UML - Unified Modeling Language
Standard vytv. v 90. letech 20. stoleti

Primdarnim Géelem bylo vytvofeni standardu pro
softwarové inZenyrstvi

Vyvojem se zabyvd OMG (Object Management
Group)

UML je uzndvan jako ISO standard
Aktudiné verze UML 2.5

Vhodné pfi objektové orientované analyze

13113113 1 113

Pomociriznych typU diagramd umoznuje zachytit
celistvy stav systému z riznych 0hld pohledu

)

Vice informaci k UML napriklad
zde: https: / /www.youtube.com/watchev=WnMQ8HI

me Xc
“ UML elearning kurz:



https://www.youtube.com/watch?v=WnMQ8HlmeXc
https://www.youtube.com/watch?v=WnMQ8HlmeXc
https://www.itnetwork.cz/navrh/uml

UML Diagram Types

Structural Diagrams

Behavioral Diagrams

State Machine

Communication

Composite Structure Deployment
Diagrams Diagrams
Package Profile Class
Diagrams Diagrams Diagrams
Object Diagrams Component Diagrams

Diagrams Diagrams
Usecase Activity Sequence
Diagrams Diagrams Diagrams
Timing Diagrams Interaction Overview
B Diagrams

UML — TYPY DIAGRAMU |




1. Funkéni ndhled

= Diagram p¥ipadd uZiti (use cases)
2.  Logicky néhled

- Diagram tfid

“ Objektovy diagram

3. Dynamicky ndhled popisujici chovani

A" 4 Y 4

- Stavovy diagram

D E I- E N I U M I- - Diagram aktivit
- Interakéni diagramy
- Sekvencni diagramy
- Diagramy spoluprdace

4. Implementaéni ndhled

- Diagram komponent

- Diagram nasazeni



Business s &
Modeling Requirements AM'YO'D esign Implementation Test
5 B o
= ‘e [ o
Business Use-Case Sekvenéni Diagram komponent Test Suite
Use-Case Model Model
- 4 *E E I "=
Business Diagram aktivit Diagram tfid Implementation
Domain Model Model
A@ N %
Business Stavovy diagram
Process Model

ROLE UML VE VYVOJI IS




DIAGRAM TRID (CLASS DIAGRAM)

e Diagram tfid (Class diagram) - diagram
struktury tfid poskytuje logicky ndhled na systém.

e Zndzornuje datové struktury, operace u objektd
a také jejich vazby.

o Diagram tfid se vyuzivd pro tvorbu ERD a p¥i
ndvrhu implementace.




CLASS DIAGRAM

) yydané ma uvérové
MENA = SMENNY KURZ P K BANKA podminky _j (jvEROVA PODMINKA
BANKY BANKY
je pro banka
realizovan ZASTUPCE TERITORIUM zéakaznika UVEROVY RAMEC
v méné
je uréena T hazi -
i " pro nachazi ma
zprostredkovana /L s povolen
oP
o zéakaznika ’ - : g
—<| OBCHODNI PRIPAD ZAKAZNIK ooy TYP ZAKAZNIKA
/ se tyka
obvykle
" . nakupuje
CELNI SAZBY POJISTNA SAZBA ’ X ..
NABIZENE ZBOZI
" ma
se vzdaluje se tyka plénovano
odebrat obvykle
odpovédnost se prodava
za prodej =i
prodej DRUH ZBOZi je druhu KONKURENT
pouziti }_,,//To_n’k;e:j
ZAMESTNANEC je prodano zBOZi ve zbozi
je
uskladnéno
je miZe byt
zaméstnan OBCHODNi PODMINKY dodavano
A ZVYKLOSTI SKLADOVANE ZBOZI
UTVAR ZBOZi DODAVATELE obsahuje
odpovédnost dodavka e zbozi
za nakup proiOp nakupovano
muze dodéavat
SKLAD
DODAVKA PRO dodavatelé OP
PREPRAVA dopravije ] OBCHODNI PRIPAD DODAVATEL
od dodavatele
dodavatelé
majetku
vlastni DP DOPRAVNI
RGT EDER MAJETEK (HNIM)




VAZBY V
DIAGRAMU TRiD

+ Department <>

+ Professor

Agregace - vztah vyjdarujici katedra ma profesory,
zanik department neznamena zanik professor

<<interface>>
+|Send

+send() : void

I
I
1

I
I
1

+ UDPSend

+ TCPSend

+send( : void

+send() : void

Realizace - implementace rozhrani

+ Department

offers

-courses : List

Asociace - vztah mezi instancemi - posilaji si zpravy

+ Course

Kompozice - nejsiinéjSi asociace, existence odkazovaného objektu
(department) bez majitele (faculty) nema smysl a zanika i s nim

Vehicle

T

Automobile

Generalizace (druhy obr.) - dédi¢nost - automobil dédi z vehicle

+ Animal _____> + Food
+feed(food : Food) : void

Zavislost - tfida animal pouZiva tfidu food (je na ni zavisla)



‘ DIAGRAM SLOZENYCH STRUKTUR
(COMPOSITE STRUCTURE DIAGRAM)

e Diagram ftfid lze vétvit do libovolného detdailu,
avsak na Ukor srozumitelnosti celku

o Diagram slozenych struktur se zaméfuje na
konkrétni tfidu (zafizeni) a izolované popisuje
jeji hlavni prvky a soucdsti, kterymi je objekt
propojen s okolnimi objekty a s vnéjSim svétem

e Cilem je popsat interni ¢dsti, tfidy, komunikacni
porty &i uziti daného objektu /tfidy




UML :
COMPOSITE
STRUCTURE

DIAGRAM

Debit Card Payment

card : Card terminal : PaymentTerminal

~-. -7

-
-
~ -

S — -=" Seller's terminal
Buyerscard ~~ -~ T
F

LY
/ 3
+ Debit Card ‘I

l\ Payment !
LY £

Buyer's account _ >« LN
- b T =~ "
- 1 ~ . _ Seller’s account
- - I Bl
P : RN
b : Account : s : Account
1

\noncy: tranEf/
v

t : Transaction




UML :
COMPOSITE
STRUCTURE

DIAGRAM

Bank ATM

structured classifier

Ve

internal structure
compartment

Bank ATM

/
/

part box \ internal structure /
A sed :Display connector. mdm: Modem —
L—> typed by association
external :Bus
role, part ‘Bus
cr :Card Reader
§| :Central :Crypto
Processor Processor
:PIN Pad —, multiplicity
referenced mem :Bus W of part
role \ ——————— | 4
— :Memory
__>_: -Printer : vitbus: Bus
L e e e | connector,
typed by association
/" > vault

“vault” role of

anonymous and . . .

nested class CRSponsing Moshanism :Electronic Journal

——————— = —— ' multiplicity
~| ofrole
referenced »-—-—l>-: :Cash Cartridge[1..4] : K
role ] L | :Security Sensor[1..*]

© uml-diagrams.org

port

required
interface



UML : USE CASE DIAGRAM

® UML diagram ktery se zabyvd aktéry, vztahy mezi nimi a
pristupy aktérd k systému.
®  Soudasti diagramu je:
“=  Aktér - ten co sysstém pouzivd a pristupuje k systému
k roznym pfipadim uziti
“=  Use case - pripad vyuZiti systému (zndzorfivje funkci
systému)
“= Relace — vazby a vztahy mezi aktéry a pripady uZiti
1 <<include>> - pouzZiva se uvnitf systému, kdy
jeden use case je vyuzit i v jiném
b <<extend>> - v pripadé, kdy proces mize
byt rozsifen o jiny

4 specializace /generalizace




UML : USE CASE

® md vyjadrfovat co systém déla (ne jak) a co od néj ocekdavaiji aktéri

® mély by byt pouzivdny jen pojmy problémové domény - zaddné
nezndmé terminy

® pfipady vziti by mély byt co nejjednodussi - at’ jim rozumi i zadavatelé
- nepouzivat pfFilis <include> a <extend>

® nepouzivat pfFilis funkéni dekompozici (specializaci)

®  primdrni aktéfi umisténi vlevo a pojmenovdni kratkym podstatnym
jménem

® kazdy aktér by mél byt propojen s minimdIné jednim use-case

® zdkladni use case vlevo a dalsi kreslit smérem doprava, rozsifujici use-
case smérem dolv




UML : USE CASE
DIAGRAM

Document Management System




UML : USE CASE
DIAGRAM

Hotel Check-in

subject,

/ business boundary

association

N

business actor

«Business»

Airport business use case

Group

A

e Tour Guide
generalization

between actors

//~——>

business actor 1 B

Passenger

o

multiplicity

© uml-diagrams.org

Check-In
include

| relationship
«include» :4~//

Individual
Check-l
extend

\K relationship

«extend» ™

Baggage
Check-l
/ business use case

>1




UML : ACTIVITY DIAGRAM

® Pouziti pro modelovdni systému pracujicich v redlném Case, systému pro fizeni
technologickych procesy, nebo paralelnich procest a jejich synchronizaci.

® Dalsi pouziti pro zndzornéni slozitého scéndre a doplnéni sekvenéniho
diagramu.

®  Jsou zvldstnim pripadem stavovych diagrami, kde stavy jsou vyjadreny jako
akce a kde prechody jsou spoustény automaticky po ukonceni predchozich
akci nebo aktivit.

® Pouzivaji obvykle pouze malou podmnozinu bohaté syntaxe stavovych
diagramd UML.

® |ze pouzivat symbolb rozhodovdni (tzv. hodnoceni prechodd), symbold
rozvétveni (jeden vstup nékolik vystupd), spojeni (vice vstupl jeden vystup),
plavecké drahy (Swimlanes) pro specifikace osob, oddéleni nebo tfid
zodpovédnych za aktivitu.




UML : ACTIVITY -
DIAGRAM

®  Car Rental System

‘Check client’s
driver’s license




Modes

initial node .

final node

UML — ACTIVITY s
DIAGRAM

decision (branch)

NOTACE -

join

A%L

Organization

Subset Name 1 | Subset Name 2

partition {swim lanes)




UML : SEQUENCE DIAGRAM

®  Zachycuje interakci mezi objekty, zachycuje zasildni zprdv mez objekty v
ramci systému.

® Zachycuje dynamické chovéni s orientaci na cas.

® Vlaostnosti sekvenéniho diagramu:

#  Obijekty sekvenéniho diagramu spolu komunikuji pomoci zasildni zprav.
Popisuje jeden prichod zprdv systémem.
Nemd pfimé vyrazové prostiedky pro smycky, vétveni a podminky.

Pro jednoduché pripady pouziji pozndmky.

) I B B |

Slozité pfipady fesim separdatnimi diagramy.




: Registration
: Page :nrm
User 1
1
I 1

T
|
|
Click on Sign Up button 1

Open registration form

UML : SEQUENCE
DIAGRAM

Enter user name
Check user name

[the chosen name is unique] User name does not exist

[the chosen name was already used]

. P R I User name exists
®  User Registration

Show warning about used user name |

Enter password

[password is shorter then & characters|
or does not contain numbers]

- o mm e e -

|

|

1

|

|

|

|

|
______________________________ 1
Show invalid password | |
message ! |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

}

Y

[password ---------------! ---------------
and password confirmation 1
lare not same] Show information about |
1 not matching passwords |
I
T
Confirm the form '
- o |
[The formis filled correctl) @8 . frommmmmm e m
|
1 Create user
[The formcontains ~ @ T T TTT T TTTTTT T
ivalidation errors]
-------------- User successfully created
h Redirect to the success
| page
| |
1 '




UML : SEQUENCE
DIAGRAM

®  Product Order

Aktivace; interval béhem Objekt
kterého je provadéna aktivita. /
objednavka sklad databaze aut yybrané aulo
zadej informace : | : L T
— | I Cyklus; zprava ja
vioz | | ! opakovana, dokud neni
r——— I I
| omstenn ! splnéna dana podminka.
I g |
1 Lo 2 :
Asynchronni zpriva; 9
odesilatel po jejim zaslini l R e
pokracuje v provideni dalSich : ' :
kroka. i niezeng (wbrand % Synchronni zpriva;
[l 120 e (vhend)) : (voléani procedury)
| Cas | | lomamvoving? odesilatel ¢ekd na odezvu
: ——— 1 (navratovou zpravu)
e ey il sp s
1 | rezervyj ! N
r : A
desilateli. | |
!

R Sepino— | Nivratova zpriva; odpovéd o
|



PROCESNI
MODELOVANI

® Business model = process
model + data model

® Data model se zabyva tim,
JAKA DATA business potrebuije,
aby mohl Uspésné fungovat.

® Process model se zab):lvé tim,
CO business déld NYNI a CO
by mél délat v BUDOUCNU,

aby fungoval co nejefektivnéji

Integrace business modelu

I Business model I

[ Procesni model I [ Datovy model l

lProcessI IProcessl |Process| I Data II Data H Data ]

\ ‘ / Logicky
| Pseudokod | D model
Dokumentace / Fyzicky

'
| Prototypy aplikace | pozadavk :y%:y model
/ s n
11—

UZivatelské  Programy Generovani VIV Datové
panely aplikace databaze struktury




e BPMN = Business Process Modeling
Notation

~ Standard, pUvodné vyvijeny v BPMI
(Business Process Modelling Initiative),

pozdéji v OMG

= Primdrni Géel je pro modelovdni business
procesy - s tim i srozumitelnost pro
kohokoliv (mimo IT svét)




VICE
INFORMACI K
TEMATU

PROCESNIHO
MODELOVANI

Uvod do BPMN:
hitps: / /www.youtube.com /watch2v=Uké
WaW9QWn8

Vice o technikdch modelovani procesi a
zivotni cyklus BPM:

https: / /www.youtube.com /watch2v=eNJ
2zdP1BrA

BPMN - strucné vysvétleninotace (pro
audiovizudiné zalozené):

https: / /www.youtube.com /watch2v=8bp
OlYVirYw

Predndska - Essential Business Process
Modeling Using BPMN:

hitps: / /www.youtube.com /watch2v=Wg
6330UGKLO



https://www.youtube.com/watch?v=Uk6WaW9QWn8
https://www.youtube.com/watch?v=Uk6WaW9QWn8
https://www.youtube.com/watch?v=eNJ2zdP1BrA
https://www.youtube.com/watch?v=eNJ2zdP1BrA
https://www.youtube.com/watch?v=8bp0lYVjrYw
https://www.youtube.com/watch?v=8bp0lYVjrYw
https://www.youtube.com/watch?v=Wg6330UGKL0
https://www.youtube.com/watch?v=Wg6330UGKL0

BPMN VS. UML

View

Requirements
VIEW

UML Representation

v

Use case diagram:
requirements shown as
use cases, stakeholders
as actors

BPMN Representation

x

No represertation. Stakeholder
information only found as
swirnlanes (pools and lanes) on
business process diagram. No
concept of requirements.

Process ¥ | Class diagram x  No representation.

structure view

Process ¥ | Ciass diagram: x  No representation. Onlyway to

content view processes shown as understand content of each
classes with artefacts process is to look at business
shown as attributes and process diagram for each
activities as operations process.

Stakeholder | ¥ | Class diagram: each x  No represenfation. Stakeholder

view stakeholder shown as a infarmation only found as
class swimlanes (pools and lanes) on

business process diagram.

Process ¥ | Activity diagram: ¥ Business process diagram:

hehaviour stakeholders shown as stakeholders shown as

view swimnlanes, activities as swimlanes (pools and lanes),
activity invocations, activities as activities, artefacts
artefacts as objects as data ohjects

Information v | Ciass diagram: artefacts | = No represenfation. Artefacts

view shown as classes only found as data ohjects on

business process diagram.
Process ¥ | Sequence diagram. each | v Business process diagram.
instance view process shown as a Sub-processes can he

lifeline

connected together to show
EXecutions of processes in
SeqUEence.




BPMN NOTACE

EVENT

Start event

O @

Intermeditate event

Y,

message  conditional | message timer error conditional

Task

Sub-process Advised activity
invocation activity

( JE ) [proce)

= O G

Data object

receive
—
‘
5
Parallel Parallel Data-based Event-based XOR Merge
Fork Join XOR Decision XOR Decision g

FLOW

Sequence flow
—
Data association

__.D,_,

Exception flow

Note 1. Intermediate
message and timer evens
may also be the soruce of
exception flows.




BPMN VS.
UML

Peixoto, Daniela & A. Batista, Vitor
& Atayde, Ana & Borges, Eduardo &
Resende, Rodolfo & Isaias, Clarindo
& Pdadua, P. (2008). A Comparison
of BPMN and UML 2.0 Activity
Diagrams. Dostupné

online: https:/ /www.researchgate.net

/publication/228965384 A Compa

rison of BPMN and UML 20 Activi

ty Diagrams (+dostupné ve

Studijnich materidlech)


https://www.researchgate.net/publication/228965384_A_Comparison_of_BPMN_and_UML_20_Activity_Diagrams
https://www.researchgate.net/publication/228965384_A_Comparison_of_BPMN_and_UML_20_Activity_Diagrams
https://www.researchgate.net/publication/228965384_A_Comparison_of_BPMN_and_UML_20_Activity_Diagrams
https://www.researchgate.net/publication/228965384_A_Comparison_of_BPMN_and_UML_20_Activity_Diagrams

STANDARDY V POPISU PROCESU

e Vice prikladi vziti v praxi:
«~ https://www.softwareideas.net /c /39 /Diagrams

e BPMN —=Infografika

«~ http://www.bpmb.de /images/BPMN2_0_Poster EN.p
df



https://www.softwareideas.net/c/39/Diagrams
http://www.bpmb.de/images/BPMN2_0_Poster_EN.pdf
http://www.bpmb.de/images/BPMN2_0_Poster_EN.pdf

UKOL 2: NAVRH PROCESU

®  Zadani: Provozujete malou firmu poskytujici cloudové sluzby (virtudini GloZisté, servery,
autentizaéni sluzbu) v modelu B2B. Firma md& jednoho account manazera, ktery se stard o
cca 100 zdkaznikd. Navrhnéte pro ného proces pro sledovdni vyuZivanosti sluzby Vasimi
zdkazniky, ktery bude implementovdn do Vaseho IS.

rv s

®  Sledované metriky, resp. Gétované parametry (stanovené na mésiéni bdzi) v zakazniko:

= Poget uzivatelskych G&to

“= Mnozstvi vyuzitého prostoru (TB)

= Vyuziti serverovych kapacit (strojovy &as)

® Cil:
1.

2.

3.

e

Identifikace 0&t0 k navyseni tarifu (=upsell) a co mozZnd nejvétsi zjednoduseni
celého procesu

Proces navyseni tarifu u zdkaznika (v pfipadé, Ze prevysuje aktudlini smlouvou
stanovené limity tarifu)

Identifikace 0&tG, u nichz miZe doijit ke zruseni predplatného (=propenzitni model
aka churn prediction model)




- UKOL 2: NAVRH PROCESU

e Termin odevzddni:
= do 5. kvétna 2023 v 10:00 v Odevzddvdrné

= Pozn.: studenti na vyménném zahranic¢nim pobytu a
studenti kombinovaného studia maji termin do zaéatku
zkouskového obdobi (v takovém pripadé prosim o
odevzddni prostrednictvim e-mailu)




UKOL 3: STUDIINI LITERATURA

e Nastudujte ndsleduijici ¢lanek:

e BETZ,Charles T. ITIL®, COBIT®, and CMMI®: Ongoing Confusion of Process and Function.
BP Trends, 2011, 1: 13. https://www.bptrends.com /bpt/wp-content /publicationfiles /10-

04-2011-ART-Ongoing%20Confusion%200f%20P rocess%20and%20Function-Betz-

Final.pdf



https://www.bptrends.com/bpt/wp-content/publicationfiles/10-04-2011-ART-Ongoing%20Confusion%20of%20Process%20and%20Function-Betz-Final.pdf
https://www.bptrends.com/bpt/wp-content/publicationfiles/10-04-2011-ART-Ongoing%20Confusion%20of%20Process%20and%20Function-Betz-Final.pdf
https://www.bptrends.com/bpt/wp-content/publicationfiles/10-04-2011-ART-Ongoing%20Confusion%20of%20Process%20and%20Function-Betz-Final.pdf

DEKUJI ZA POZORNOST.
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