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Dalsi pojmy z teorie grafti
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Souvislé komponenty

Souvislé komponenty

m Souvislé komponenty
m nejvétsi souvislé podgrafy
m — mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje cesta
m Silné souvislé komponenty
m v pFipadé orientovanych grafi
m mezi kazdymi dvéma vrcholy existuje cesta tam i zpét
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Vzdalenost v grafu

Vzdalenost v grafu

m Délka cesty

m neohodnoceny graf: pocet hran v cesté
m ohodnoceny graf: soucet ohodnoceni jednotlivych hran
v cesté

m Vzdalenost mezi dvéma vrcholy X a 'Y
m je délka nejkratsi cesty z X do Y
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Koren a listy stromu

Koren a listy stromu

m Koren stromu

m jeden vyznaceny vrchol
m kreslime vétsinou nahore :)

m Listy stromu

m vrcholy stupné 1, které nejsou kofenem
m kreslime vétsinou dole

Pavel Rychly, Vojtéch Kovar FI MU Brno

Ziklady matematiky a statistiky pro humanit



Dalsi pojmy z teorie grafti
oe

Koren a listy stromu

Priklad — syntakticky strom

<sentence>
<clause> <ends>
<NP> <VP> <NP> <PP>

N

| saw <DET> <NP> <PP> <NP>
RN

a man with <DET> <NP>
a telescope
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Kostra grafu

Kostra grafu

m Podgraf, ktery
m obsahuje viechny vrcholy piéivodniho grafu
m je strom
m — musime odstranit viechny cykly
m Minimalni kostra grafu
m pro ohodnoceny graf
m kostra s nejmensim sou¢tem ohodnoceni hran
m analogicky maximalni kostra
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Algoritmy prochazeni grafu

Prochéazeni grafu

Prochazeni grafu

m Napf. hledame urcity vrchol, chceme projit viechny, ...
m Prochazeni do hloubky — depth-first search
m za¢indme z néjakého vrcholu, ten oznaéime
m oznacime libovolny sousedni neoznaceny vrchol a
pokraujeme z négj
m pokud to dal nejde (vSechny sousedni vrcholy jsou
oznacené), vratime se k nejblizs§imu vrcholu, ze kterého
to jesté jde
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Algoritmy prochazeni grafu
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Prochéazeni grafu

Prochazeni grafu

m Prochazeni do sirky — breadth-first search

m zaCindme z néjakého vrcholu, ten oznacime

m vybereme viechny sousedni neoznacené vrcholy a
pfidame je do seznamu

m postupné ze zacatku seznamu odebirame a provadime
predchozi kroky

m konéime, kdyz je seznam prazdny
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Algoritmy prochazeni grafu

Prochéazeni grafu

Prochazeni do hloubky z vrcholu u

m oznac u
m for viechny hrany (u, v) vychazejici z vrcholu u:
m if v neni oznacen:
m DFS(G,v)
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Algoritmy prochazeni grafu

Prochéazeni grafu

Prochazeni do Sitky z vrcholu u

= Q=[y
m while Q je neprazdny:
m odstran prvni prvek z Q a pfirad’ jej do t
m oznag t
m pfidej vdechny neoznalené sousedy t na konec @

€
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Kruskal@v algoritmus
[ o)

Kruskaltv algoritmus

Kruskaldv algoritmus

m Vstup

m neorientovany graf G
m ohodnoceni hran w

m Vystup

m minimalni kostra grafu G
m Algoritmus je tzv. hladovy

m v kazdém kroku vybira lokalné optimalni moznost
m |dea

m setfidit hrany podle ohodnoceni

m v kazdém kroku pridat do kostry tu nejmensi, ktera
nevytvori cyklus

m udrzujeme si seznam souvislych komponent kostry
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Kruskal@v algoritmus
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Kruskaltv algoritmus

Kruskaliv algoritmus (G, w)

m K [];comp + {}
m for uin G(V):
m comp[u] « set(u)
m setfid G(E) podle w
m for (u,v) in G(E):
m if comp[u] # comp]|v] :
B K.append((u,v))

B newset = union(comp[u], comp[v])
m for x in newset : comp[x] < newset

m K je minimalni kostra grafu
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[ le]

Dijkstraiv algoritmus

Dijkstrav algoritmus

m Vstup

m graf s hranami ohodnocenymi funkci w

m ohodnoceni hran musi byt nezaporné

m pocatecni vrchol s
m Vystup

m vzdalenosti z vrcholu s do viech dalsich vrcholt grafu
m Idea

m udrzujeme si nejmensi znamé vzdalenosti do viech
vrchold

m na zacatku nekonecno

m prochazime postupné vrcholy a hodnoty upravujeme
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Dijkstraiv algoritmus

Dijkstrtv algoritmus (G, s)

m for uin G(V):

m d[u] < infinity
d[s] <0
N+ G(V)
p<{}
while N #£ [ ]:

m u < vrchol z N s nejmensi hodnotou d[u]

m for vdechny hrany (u, x) vychazejici z vrcholu u:
m alt < d[u] + w((u, x))
m if alt < d(x): d[x] « alt; p[x] + u

m odstrani uz N

m d jsou vzdalenosti vrcholt z vrcholu s
| |
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p obsahuje predchozi vrcholy na nejkratsi cesté z s
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