Jednota védomi u osob s odd€élenymi
hemistérami

R. W. Sperry (1968). Hemisphere
deconnection and unity in conscious

awareness. American Psychologist, 23,
pp. /23-33




kontext studie

Ornstein (1986): mozkova kura - vznik pfed 50
miliony let

mozek primatu rozdélen do hemisfér

pouze hemisféry lidského mozku specializovany pro

odlisné funkce - lateralni specializace, funkcni
lateralizace (stari mene nez 4 miliony let)

Jackson (1864): rozliseni expresivni povahy levé
hemisfery - LH (pouzivani jazyka propoziCne) a
perceptualni povahy pravé hemisféry - PH
Zangwill (1961): LH - prevazne symbolicka, PH -
visuo-prostorova, podobné Bogen & Gazzaniga
(1965): LH - verbalni, PH - visuo-prostorova




kontext studie

Levy-Agresti & Sperry (1968): néma, nedominantni
hemisféra - specializace na Gestalt percepci, ve
zpracovani informaci prevazné synteticka,
dominantni H - vice logicka, analyticka

Ornstein (1986): shrnuti rozdilu mezi H

LH - specializace na analyticke a logické mysileni,
hlavné v oblasti verbalnich a matematickych funkci,
zpracovani informaci sekvenéné, zpusob &innosti
predevsim linearni

PH - syntetické mysleni, zpracovani informaci vice
difuzni (nékolik véci najednou), zejména v oblasti
prostorovych uloh, poznavani obli¢eju ..., zpusob
cinnosti mene linearni (vice holisticky)




kontext studie

prulom ve studiu specializace hemisfér - objev nové
chirurgicke techniky pro leCbu epilepsie

epilepticky zachvat - elektricka boure Sirici se
kortexem

u nékterych pacientu jsou zahrnuty pfi zachvatu obé
hemisféry

klinicka pozorovani - pfi poskozeni spoju hemisfér
(corpus callosum) frekvence a vaznost zachvatu

casto redukovana = chirurgicka technika split-brain
operation

nekdy takeé rozsahlejsi operace -
commissurotomies (COMM) - corpus callosum
plus mensi anteriorni a hipokampicke komisury
(nékdy i massa intermedia) - Coren, 1992




kontext studie

prvni COMM na Cloveku - americti chirurgoveé Vogel
a Boden

posléze provedeny dalSi operace (24 muzu a zen)

vysledky: oslabeni epilepsie, bez znatelnych efektu
na osobnost, namerenou inteligenci, schopnost
konverzovat, percepcni a motorické schopnosti,
koordinaci (napr. Stevens, 1998)

Sperry, americky neuropsycholog, vyvinul v 50.
letech split-brain operace na zviratech k
samostatnému zkoumani hemisfér

Sperryho laboratof zapo€ala zkoumani pacientu
Vogela a Bogena v roce 1961

Sperry za tuto praci obdrzel v roce 1981 Nobelovu
cenu




= povaha studie

m prezentovana studie je prvni z rady zprav Sperryho et
al. (napr. Gazzaniga)

m studie se zabyvaji ,funkcionalnim vystupem® COMM
(behavioralni, neurologické, psychologicke efekty
oddéleni hemisfeér)

operace nebyla soucasti psychologickeho vyzkumu
(Jednalo se o leCbu epilepsie, ktera nemohla byt
zvladnuta jinymi prostredky)

m Sperryho vyzkumy - klinickeé studie, ukoly
participantum prezentovany v kontrolovanych
laboratornich podminkach




vlastni studie

N4 Va4 4

mozno za pouziti pfislusnych testu demonstrovat
velké mnozstvi behavioralnich symptomu, které jsou
spojeny se ztratou neokortikalnich komisur u Cloveka
a zvirat (Sperry, 1967, Gazzaniga, 1967)

mene specificky mohou byt tyto symptomy popsany
jako syndrom oddelenych hemisfer

znaky syndromu: dublovani v oblasti uvédomovani

kazda hemisféra se zda mit vlastni pocity, viemy,
koncepty ...

po operaci ma kazda H svuj vlastni rfetézec
vzpominek, ktery je pro vybavovaci procesy
hemisfery druhé nedostupny




« Vlastni studie

m ,dvoji existence v jednom téle" se projevuje v rade
ruznych testu

m testovaci zarizeni, které umoznuje zkoumani vnimani
v leve a prave polovine zorného pole (oddeleneé nebo
dohromady), taktilni vnimani bez pritomnosti vnimani
zrakoveho apod. - viz obr.




« Vlastni studie

m zrak

m subjekt s jednim okem zakrytym fixuje pohled na
uréeny bod na pruhledném platné

m na platno je na kratky interval (1/10 s a mene)
promitnut urCity podnet
. m obrazek ukazuje, ze vse co je videno Vv leve casti
zorného pole, je prenaseno do pravé hemisféery a

naopak v Jonse /




« Vlastni studie

m vV ramci téchto podminek se u pacientu objevuje
zdvojeni ve vizualni oblasti

m pokud je po identifikaci objektu prislusny obrazek
promitnut jeste jednou, je rozpoznan pouze za

predpokladu, ze se objevi ve stejné poloviné zorneho
pole

m pokud se objevi v polovine opacne, subjekt reaguje
Jako by zadna expozice nepredchazela

m Vvizualni material, ktery je promitan do prave poloviny

pole (a tudiz do dominantni hemisfery u typického

pravaka), muze byt popsan pomoci psani a feéi v

podstaté normalni zpusobem




« Vlastni studie

m pokud je vsak stejny material promitan do leve
poloviny pole (a proto do PH), subjekt trva na tom ze
nevidel nic, nebo ze videl pouze zablesk svetla na
leve strane
nicmeéne pokud je misto otazky ,co jste vidél?*
subjekt instruovan aby ukazal pomoci leve ruky na
odpovidajici obrazek nebo objekt z Fady obrazku
nebo objektu, vétsinou bez potizi oznadi véc, o které
prave tvrdil, ze ji nevidi
m pokud jsou simultanne promitnuty dva obrazce do
obou zornych poli (napf. $ nalevo a ? napravo),
subjekt namaluje levou rukou mimo zorne pole
obrazec, ktery vidél v levé poloviné pole ($)




« Vlastni studie

m pokud se vsak zeptame co namaloval, odpovi bez
rozpaku, Ze otaznik

m jedna hemisfera tedy nevi co dela druha

v pripade slov (key nalevo a case napravo) subjekt
vybere spravné kli¢ levou rukou, pravou potom muze
vyjadfit druhé slovo (case), nebo muze toto slovo
vyslovit

pokud se zeptame na jaky ,case” mysli, odpoved
,key case” se objevi pouze nahodou




w Vlastni studie
m taktilni vnimani
m Objekt v prave ruce - pacient je schopen rici nebo
napsat, co je to za objekt

objekt v leve ruce - divoke odhady, Casto take vypada
jako by si nebyl vedom pritomnosti objektu

pokud vsak je tento objekt zarazen mezi jine objekty,
pacient je schopen ho spravne vyhledat, ale jen
stejnou rukou

m pacient je schopen také spravne oznacit obrazek

predmetu nebo natistene jmeno objektu, pokud se
objevi ve vizualne prezentované seri




« Vlastni studie

m zkoumane osoby si vetsinou stezuji, ze levou rukou
nejsou schopni pracovat, ze je necitliva a pod.

m pokud jsou postaveny pred rozpor, vyplyvajici z toho,
ze levou rukou spravne identifikovaly urCity objekt v
fadé jinych objektu, fikaji ,pouze jsem hadal“, ,musel
jsem to udélat nevédome® ...

m pokud jsou simultanne umisteny predmety do obou

rukou, potom jsou odstraneny a ukolem je najit tyto
predmety mezi dalsimi, obé ruce patraji samostatne




vlastni studie

m modifikace vizualnich a taktilnich pokusu naznaduji
pritomnost myslenek, schopnosti mentalnich asociaci
a jednoduché logiky v ramci PH

m nedominantni hemisféra je nejspise schopna

vyhledat nejen shodny predmet, ale | predmet

souvisejici (vizualni prezentace nastennych hodin,

levou rukou vybrani naramkovych hodinek ze skupiny

pfedmétu)

nedominantni hemisféra je schopna provést take

jednoduché aritmeticke operace (vysledek - ukazani

nebo napsani levou rukou)

m pokud jsou prezentovany odlisSne pary Cisel oddelene
v levem a pravem zorném poli, vysledek (soucet)
muze byt prezentovan obéma rukama oddélené




vlastni studie

m nedominantni hemisféra je také schopna do urcitého
rozsahu porozumet psanemu slovu

m pri prezentaci slova ,guma"“ v levé poloviné zorného
pole, byli pacienti schopni levou rukou vybrat spravny
predmet (ale na otazku ,co drzi v leveé ruce” nebyli
schopni odpovéedet)

,mluvici® hemisféra nezna spravnou odpovéd, druha
H tedy musela precist a pochopit slovo

m pii Ukolu ,najdi pfibor* osoba muze levou rukou
prozkoumat objekty a najit vidliCku

m pokud se v8ak zeptame co osoba vybrala, muze nam
se s stejnou pravdépodobnosti odpoveédét 1Zi€ku, nuz
| vidliCku (obe H rozumely otazce, ale pouze PH vi co
drzi leva ruka)




« Vlastni studie

s PH muze také poradat pfedmeéty do skupin podle
tvaru, velikosti, textury, a dominantni hemisfére je
nadrazena v ukolech obsahujicich kresleni
prostorovych vztahu a skladani kostek (block design
test)

m Sperry (1966). zda se, ze se v nedominantni H
setkavame s proudem vedomi, ktery probiha
paralelne s dominantnim proudem vedomi v
hemisfére druhé




« Vlastni studie - shrnuti

m prestoZze méfena inteligence (IQ) neni u pacientu s

COMM prilis ovlivnéna, pacienti se zdaji byt
intelektualné handicapovani zpusoby, které nejsou
pravdepodobne odhaleny beznymi testy

m Vvsichni pacienti udavali problemy v oblasti

kratkodobe pameti (specialné behem prvniho roku),
meli také problemy s orientaci a rychleji se unavili pri
cteni a dalsich ukolech vyzadujicich pozornost

LH pravorukych pacientu je vybavena expresivnimi
mechanismy pro reC a psani a hlavnimi centry pro
porozumeni a organizaci jazyka

LH muze komunikovat (mimo jiné) o vizualnich
zazitcich z prave poloviny zorneho pole a také o
viemech prave poloviny tela




vlastni studie - shrnuti

s PH se nemuze vyjadiovat verbalné, ale neverbalné
prokazuje, ze neni agnosticka (schopnost rozpoznani
pfedmétu), tato H dostava informace z levého
zorného pole a levé poloviny tela

m souhrn vysledku podava obr. W e

L R




hodnoceni a navazujici vyzkumy

obecny problem v psychologii - existence
individualnich rozdilu

lidé mohou mit ruzné lateralizované mozky, néktefi
maji recove schopnosti reprezentovany vice nebo
mene stejné v obou hemisférach (bilateralni
reprezentace) (Beaumont, 1998)

LH dominantni pro ,reC” - pravdive u 95%
pravorukych pacientu (5% ma dominantni PH)

u levaku situace jesté komplikovangjsi
Wada test - zkouska pro urCeni hemisféry dominantni
pro ,fec” (pred mozkovymi operacemi)




hodnoceni a navazujici vyzkumy

m pacient dostane kratce pusobici anestetikum stfidavé
do obou karotid, schopnost normalni konverzace je
testovana se soucasnou anestezii LH nebo PH
(Carlson, 1992)

navic k zavislosti dominance rukou a hemisfér
pribyva vliv pohlavi

zeny maji vice symetrické hemisféry nez muzi
(pravoruci) - Ornstein, 1986

m Kimura (1992) - pohlavni rozdily jsou vice slozite

m zkoumani schopnosti mentalni rotace objektu u
pacientu s poskozenim jedné z hemisfér

m oproti oCekavani byl vykon zen s poskozenim v PH
ovlivnén minimalné tak jako u muzu




hodnoceni a navazujici vyzkumy

muzi i zeny byli stejné ,asymetricti®
celkoveé si Zzeny vedly v téchto ukolech hufe nez muzi

vysledky naznacuji, ze pohlavni rozdily v takovych
typech ukolu nejsou zplsobeny rozdily v dominanci
H u muzu a Zen

Kimura: vyskyt afazii (poruchy fedi) je vy$si u muzu
oproti zenam v pripade poskozeni LH

vysledek naznaduje, ze fe€ muze byt vice bilateralné
organizovana (symetricka) u zen

Kimura ovsem zjistila, ze zeny spise trpi afazii po
poraneni anteriorni (predni) casti mozku




hodnoceni a navazujici vyzkumy

protoze poskozeni vetsinou postihuje zadni Casti
mozku, zeny jsou lépe chraneny

recové funkce tedy nejsou u zen mene ovlivnheny diky
bilateralni organizaci, ale diky mene castemu
postizeni kritickych oblasti

prestoze Kimura nenalezla pohlavni rozdily v
mozkove asymetrii u schopnosti prostorové rotace a
zakladnich recovych funkci, rozdily mohou byt v
oblasti vice abstraktnich slovnich uloh

ve slovnikovem testu se zdaji byt zeny stejne
postizeny poskozenim kterékoli H, muzi podavaji
horsi vykony pouze pri poskozeni LH

zaver: pohlavni rozdily v asymetrii H jsou odlisne u
ruznych funkci




hodnoceni a navazujici vyzkumy

m De Lacoste et al. (Ornstein, 1986): zenské corpus
callosum je vetsi celkove, a take smerem k zadni

casti moz

kU - velikost muze indikovat mnozstvi fibril

spojujicic
Kimura (1
casti corp
neni takeé

N hemisfeéry

992): dukazy pro rozdilnou velikost zadni
us callosum (splenium) jsou neprukazné

jasné, zda vetsi mnozstvi fibril je

rozhodujici pro rozdily mezi pohlavimi
m prevaha muzu ve visuo-prostorovych ulohach

(zejmena
Intelektua

v mentalni rotaci) je nejCasteji citovanym
Ini rozdilem mezi muzi a zenami




hodnoceni a navazujici vyzkumy

Brosnan (1998): podal odliSnou interpretaci tohoto
rozdilu

detem ze 6. tridy prezentoval standardni test visuo-
prostorovych schopnosti (embedded figures test),
jednou s klasickou instrukci, podruhé s instrukci, ze
jde o test empatie

navic byla u osob zmerena maskulinita a feminita

u chlapcu instrukce nehrala roli, divky podavaly nizsi
vykon v pripade klasicke instrukce (,test visuo-
prostorovych schopnosti)

vysoce maskulinni divky podavaly lepsi vykon oproti
Jfeminnim® divkam

Brosnan nalezy interpretuje ,psychologickymi
pohlavnimi rozdily“, které determinuji motivaci osob




metodologie

Ornstein (1986): primarnim faktorem v lateralizaci
hemisféry neni typ informaci (slova, obrazky, tvary
...), ale proces jejich zpracovani

v urovni aktivity LH pri Cteni technickeé pasaze a
lidovych povidek nebyl rozdil

PH byla vice aktivovana pri Cteni povidek oproti
technickemu materialu

hodné udaju o normalnim fungovani mozku pochazi
ze studia osob s poskozenim mozku, resp. osob,
ktere podstoupily drastickou operaci pri leCbe
epilepsie

predpoklad o vice méne normalni funkci

neposkozenych ¢asti mozku muze nebo nemusi byt
opravneny (Beaumont, 1988)




= metodologie

m dlouhotrvajici patologie (u epilepsie) mohla vyvolat
abnormalni reorganizaci mozkovych struktur a
generalizace na ,normalni“ mozek muze tak byt
neopravnena (Cohen, 19795)

nicmeéne Ornstein (1986) cituje mnoho studii
,hormalniho” mozku, které podporuji nalezy ze ,split-
brain® studii

Fernald (1997): mozkoveé hemisféry jsou integrovany,

a je velice nepresné mluvit o dominanci hemisfér
podobné jako o dominanci rukou




« dalsi vyzkumy a aplikace

dukaz o dominanci PH v prostorovych manipulaénich
schopnostech podali Gazzaniga a Sperry u prvniho
pacienta operovaneho Vogelem a Bodenem

pacient W.J. byl schopen sestavit levou rukou (pod
kontrolou PH) kostky ve standardnich ukolech (block
design test a Koh block test)

naprosto odlisne chovani se vsak objevilo, pokud mel
ukol splnit pravou rukou (kontrola LH)

v chovani se objevilo vahani, frustrace, posléze
snaha splnit ukol levou rukou

nakonec musel W.J. sedét na své leve ruce pro
zabraneni jeji intervence (Cohen, 1992)




« dalsi vyzkumy a aplikace

nektere hypotezy spojuji schopnost PH manipulovat s
vizualnimi predstavami s vice komplexnimi funkcemi
split-brain pacienti (a take osoby s poskozenim PH)
udavaji neschopnost snit

mozna muze byt prohlaseni ,nemohu snit"
Interpretovano jako neschopnost snit LH (PH sni ale
neni schopna o tom hovorit)

— predstavuji dve poloviny mozku dvoji vedomi
(mysl)?
Sperry (1964): ,pokud je mozek rozdeélen, nalézame

oddélena self, konkurujici si v oblasti kontroly nad
organismem®




« dalsi vyzkumy a aplikace

znamena to tedy, ze corpus callosum ma funkci
udrzet obeé hemisféry v synchronii, takze ,normalni
Clovek® ma jedinou, sjednocenou mysl|?

Ornstein: produkuje COMM rozdéelenou mysl, nebo
pouze ukazuje stale pritomnou dualitu?

— Double Brain Theory: redukce mysli (self,
osobnosti) do hemisfér, vysvetleni mnohocetné
poruchy osobnosti (Apter, 1991)

Mackay: testovani split-brain pacientu - snaha
navodit dialog mezi H

vysledky ukazuji, ze jednoduchy dialog (vymena
otazek a odpovédi) muze byt udrzovan mezi dvéma
H (Mackay, 1987)




« dalsi vyzkumy a aplikace
m Mackay se snazil najit take odpoved na otazku, zda
existuji v jednom organismu dvé nezavislé vule

m Mackay (1987) uzavira: existujici evidence je
nedostatecna pro tvrzeni, ze hemisféry predstavuji
_dvé svobodné vule*

Parfit (1987): vyzkumy split-brain pacientu maji
velkou teoretickou dulezZitost, protoZe ,jsou vyzvami
pro zakladni predstavy o nas samych”




