Hmota neni jen pojem.

Co je viubec pojem? Podle filosofického slovniku se jedna o zakladni abstraktni entitu
umoziujici zobrazeni skutecnosti v mysleni, avSak ktera je na subjektu nezavisla. Hmota je
souhrnny nazev pro strukturu navzajem se ovliviiujicich elementarnich ¢astic. Chapani pojmu
hmota ma za sebou svoji historickou minulost. Podle vSeho je nejdulezitéjsi, ze samotna
hmota ma svoji historii. Historii, ktera si sice neni védoma sama sebe, jako lidska. Ale
historii, ktera hmotu dovedla ke konkrétnimu vyjadfeni, a to do stavu relativni stability. Timto
historickym stupném hmoty jsou mysleny vSechny , dnes$ni“ atomy a subatomarni ¢astice,
které jsou stabilni pfi dnesni teploté vesmiru. Tyto Castice se mohou dale slu¢ovat v molekuly
a tvorit tak rizné prvky a z prvka jsou tvoreny latky a slouceniny, které nas na nasi zemi i
mimo ni obklopuji. Mluvim o prvotnim tvofeni hmoty, o tvofeni, jejimz inicidtorem je
samotna priroda Ci vesmir. Tato stabilita se nazyva relativni ztoho divodu, ze tento
historicky proces hmoty neni ukonceny vtomto stabilnim stadiu. Hmota, podléha
samovolnému rozpadu, at' uz je to radioaktivni rozpad alfa, beta, gama nebo uméle pomoci
urychlovaci. Kazda z latek se rozpada a navraci se na nizsi stupen organizované hmoty na
atomy (hadrony, leptony, bosony a fermiony se sice mohou vyskytovat mimo atomové jadro,
ale jejich trvani je velice kratké a lidskym smyslim ne tolik ocividné, u atomu je toto
pozorovani uz lepsi-elektronovy mikroskop, natoz u molekul-mikroskop a nasledné¢ hmota
jako latka, kterou dokazeme vnimat bez sekundarnich pozorovacich systémil). Vse je
v jakémsi pohybu a neustale reaguje a vznikaji a zanikaji nové prvky, slouceniny nebo se
rozpadaji na atomy v nékterych pfipadech dochazi k emitaci subatomarnich Castic, které se
ovsem slouci diiv nez za dobu v které by si ji pozorovatel v§iml. Pro ¢loveka je hmota pojem,
ktery jej bezprostiedné obklopuje a mize vnimat. Hmota je ale daleko vic. Je slozena z
subatomarnich ¢astic na mikro Grovni (10" metrl). A bez t&chto subatomarnich &astic by tu
nebyla hmota, kterou kolem sebe vidime bez pfistroju. Proto hmota neni jen pojem, kterym
lidé oznacuji vS§e hmotné kolem sebe.

Hmota je, ale daleko vic nez subatomarni ¢astice. Na hmotu se musime divat v jejim vyvoji,
pokud ji chceme 1épe porozumét. Vyvoj hmoty znamena jit proti proudu Casu a jit proti
proudu Casu (Sipce Casu) znamena zhustovat vesmir a tim se dostavat do vyssich energii. Pfi
vysSich energiich se Castice rozpada nejen na atomy, ale na protony a neutrony. Pfi jesté vyssi
teploté a hustoté se protony a neutrony se rozpadaji na kvark-gluonové plazma, toto plazma se
nevyskytuje jako volné c¢astice (objav kvark-gluonového plazmatu byl oznamen 10.Gnora
2000 na slavnostnim zasedani komplexu laboratofi CERN). Pokud bychom chtéli pokracovat
dal v pitvani hmoty budeme mit problém, protoze pii velikostech mensich jak 10™® by se
podle Heisenbergova vztahu musela ¢astice o takovych to rozmérech pohybovat rychleji nez
svétlo, coz podle STR nejde. Této problematice se fyzika vyhyba pomoci teorie strun. Timto
krokem ovSem fyzikové opoustéji svoje experimentalni metody a opiraji se o matematické
modely a hypotézy. Jednaji tak z popudu, ze tato teorie vysvétluje nékteré fyzikalni véci,
naptiklad pro¢ jsou prave tfi neutrina, pro¢ ma prostor tfi velké prostorové dimenze,... .
Teorie strun pracuje s koncepci, ze nejfundamentalnéjsSimi objekty nejsou Castice ,ale struny.
Kazda Castice by odpovidala konkrétni vibrujici strun€. Podle toho jak by struna vibrovala a
jaké by méla napéti (energii) by méla ¢astice vlastnosti. Dostavame se k samotnému zakladu
hmoty. Podle strunové teorie zavisi vlastnosti Castic hmoty na jeji energii. A. Einstein pfi
tvorbé kvantové teorie prispél k jejimu rozvoji svym znamym vzorcem E=mc’, ktery
vyjadiuje ekvivalenci hmotnosti Castice a energie. NejlepSim piikladem tohoto vztahu muize
byt Feymantv diagram pro anihilaci elektronu a pozitronu. Pii kterém vznika foton, tedy
svételna energie, ktery vétSinou vyuzije svoji energii ke vzniku dalSiho elektron-
pozitronového paru.

Je vidét, ze hmota je ve svém vysledku velice slozity a organizovany systém, ktery ma
jakysi rad. Kdyby byli fyzikalni zakony ¢i konstanty nastaveny jinak nez jsou ted’, nebyli



bychom tady. Toto uvazovani mize vést bud’to k antropickému principu nebo k tvorbé svéta
pomoci transcendentalni entity. Je zde ale jeS§té jedena moznost, a to evoluce. Podle Eda
Harrisona, byvalého pracovnika Massachusettské univerzity, se fyzikalni zakony vybraly
cestou Darwinovy evoluce. Svoji teorii nazyva prirozenym vybérem vesmirt. Tato hypotéza
souvisi s inflacni teorii vyvoje vesmiru a tvorbou cyklickych vesmirti. Kdyz mél vesmir
rozmér 1mm, mohlo svétlo za dobu kdy vesmir dospél k §ifce 1mm urazit svétlo vzdalenost
mensi nez 1lmm. Problém je vtom, Ze svétlo mohlo urazit mnohonasobn& mii (107 krat).
Pokud se informace §ifi rychlosti svétla vesmir mél vtu dobu 107 oblasti, které o sob&
nevedéli, jak to ze tedy nas vesmir je vSude stejny (homogenni a izotropni). Inflacni teorie
predpoklada, ze se vyvinul zjedné ztéch 107 oblasti. Nové vesmiry, které vznikaji na
zaklade hypotézy bublinovych vesmird a tvorbé vesmira z Cernych dér, které vse pohlcuji a
zarovefl se rozpinaji do nového vesmiru. Jsou dédicné vazani ke svym piedchéazejicim
vesmiram (rodi¢im) a dédi jejich vlastnosti, jako kdyz dédi déti vlastnosti rodict. Malé
generacni odchylky, ,genetické odchylky“ fyzikalnich zakond by zajistily, ze by nové
vesmiry nebyli pfesnymi kopiemi svych predchidci. Zda se, ze tato mySlenka muze prispét
k T. de Chardinové evoluci hmoty. Z organizovanosti hmoty je jasné, ze historicky se
vesmirnd latka soustfed'uje do stale organizovanéSich forem hmoty. Hmota neni proto jen
pojem abstrahujici skute¢nost v mySleni. Je to zivy organizovany utvar, ktery utvari nase byti
ve vesmiru. Jestli ale chcete véfit solipsismu, tak mu véite.



