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vicerozmeérna analyza rozptylu




Opakovana meéreni

analyza rozptylu muze byt aplikovana
take na data z opakovanych meéreni
B podobné jako t-test pro zavislé vybery;
analyza rozptylu se pouzije v pripadg,
mame-li vice nez dve mereni
napr. v prikladu u t-testu - zmeéna
hmotnosti u divek s PPP po terapii -
hmotnost by mohla byt mérena i
nékolikrat v prubé&hu terapie




Opakovana meéreni

procedura se nazyva Analyza rozptylu
pro opakovana meéereni (Repeated
measures)

logika vypoctu je obdobna jako u
analyzy rozptylu pro nezavisla data




Faktorialni analyza rozptylu

faktor je v analyze rozptylu nezavisla
promeénna

v prvnim prikladu (bystander effect)
byl pouze jeden faktor (pocCet osob -
3 experimentalni podminky);
podobné u opakovanych méreni
(terapie — pred a po)




Faktorialni analyza rozptylu

mame-li faktoru (nezdvislych
promeénnych) vice, pouzijeme
faktorialni ANOVu

muZze jit o porovnani nezavislych
vybéru, o opakovana meéreni nebo
oboji najednou (tzv. mixed design -
se smisenymi efekty) — 2 skupiny
osob s ruznymi typy terapie,
hmotnost mérena pred a po




Faktorialni analyza rozptylu

priklad: neuropsycholog zkouma oblasti
mozku odpovidajici za tvorbu a porozumeni
reci

vysetri specialnim testem 24 nahodnée
vybranych pacientu s po$kozenou levou
hemisferou mozku - polovina z nich jsou
muzi a polovina zeny

kromé& mezipohlavnich rozdild ho zajima
rovnez, zda bude rozdil mezi pravaky a
levaky (téch je rovnéz 12 a 12)




Faktorialni analyza rozptylu

tento design se zapisuje 2x2 ANOVA
B 2 kategorie pohlavi (muzi x zeny)
B 2 kategorie laterality (levaci x pravaci)
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Popisne statistiky (priklad7.2)

Uroven |Urovern | N test test test test test
Efekt Faktor | Faktor Prdmér |Sm.odch. | Sm.Ch. | -95,00% | +95,00%
Celkem 24| 13,568333 4,28259C 0,87418C 11,7749% 15,39171
pohlavi MuZi 12| 11,0000C 4,022663 1,161243 8,44412 13,5558¢€
pohlavi zeny 12| 16,16667 2,75790< 0,79614(C 14,4143¢& 17,9189¢€
lateralita levaci 12| 15,2500C 3,13702z 0,90558C 13,25683 17,24317
lateralita pravac 12| 11,91667 4,737823 1,36769z 8,9064C 14,92694
pohlavi*lateralita muzi  levaci 6| 14,0000C 2,89827¢ 1,18321€ 10,9584E% 17,0415&
pohlavi*lateralita muzi pravac, 6| 8,0000C 2,36643z 0,96609z 5,51658 10,48342
pohlavi*lateralita zeny levaci 6f 16,5000C 3,082207 1,25830€ 13,2654z 19,7345€
pohlavi*lateralita Zeny pravac 6| 15,8333% 2,639444 1,07754S 13,06341 18,6032€
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pohlavi*lateralita; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 20)=5,6018, p=,02814
Dekompozice efektivni hypotézy
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Faktorialni analyza rozptylu

faktorialni analyza rozptylu testuje
B hlavni efekty
B interakce




Faktorialni analyza rozptylu

hlavni efekt (main effect) - vliv
jedné nezavislé proménné
zprumé&rovany pro véechny Urovné
ostatnich nezavislych proménnych
u faktorialni ANOVYy jsou testovany
hlavni efekty pro vSechny faktory

v prikladu testujeme hlavni efekt pro

pohlavi a lateralitu




Abs. clen
C pohlvi >

|ateralita

pohlavi*lateralita
Chyba

SC

4428167
160,167
66,667
42,667

152,333

— ] — — ] —

20

Stupne
volnosti

PC

4428 167
160,167
66,667
42 667

1,617

F p

5613786 0,000000
21008 (0000179
8757 0007768
56018 0,028144




Faktorialni analyza rozptylu

prukazny (na hladiné 1%) hlavni
efekt pro faktor pohlavi

zeny maji celkove vyssi skory nez
muzi (16,2 a 11,0)




s Stupnel o : )

volnosti
Abs. clen 4428 167 4428 167  581,3786 0,000000
pohlavi 160,167 160,167 21,0284 0,000179

Clateralita > 66,667 06667 8757 C 0007788 O

pohlavi*lateralita 42 667 42 667 5,6018 0,028144
Chyba 162,333 20 1017

— — ] — ] —




Faktorialni analyza rozptylu

prukazny (na hladiné 1%) hlavni
efekt pro faktor lateralita

levaci maji celkové vyssi skory nez
pravaci (15,3 a 11,9)




Faktorialni analyza rozptylu

interakce se projevi v pripade, kdy
vliv jedné nezavislé proménné neni
stejny na vsSech urovnich druhé
nezavislé promenné

v prikladu - je vliv laterality stejny u
muzu a zen?

B pokud ano, neni zde interakce

B pokud ne, je zde interakce
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oies F P
Abs. e 2B 167 1 WB16T 5813786 0000000
pohlav 160167 1 60167 210284 0000179
ateralita 6667 1 6867 8757 0007768
(ohlviateralta Y2667 1 oot se08 ool

Chyba 152333 20 7617




Faktorialni analyza rozptylu

interakce mezi pohlavim a lateralitou
je prukaznd (na 5% hladiné
vyznamnosti)

u zen nehraje lateralita pro vykon v

testu roli - levacky a pravacky se

-\ 7 s v O T
nelisi, zatimco u muzu levaci a
pravaci ano




Faktorialni analyza rozptylu

bez interakce — pouze hlavni efekty




Faktorialni analyza rozptylu

interakce




Opakovana mereni s dalsi
nezavislou proménnou

faktorialni design je mozno uplatnit |
u analyzy opakovanych meéreni
interakce zde znamena3, Ze jsou ruzné
velké rozdily mezi mérenimi u
jednotlivych kategorii nezavislé
promenne




Opakovana mereni s dalsi
nezavislou proménnou

priklad: psychiatr testujici Iécbu
anorexie by mohl soubor rozdélit na
divky podstupujici terapii dobrovolné
a nedobrovolné

B interakce by mohla vypadat treba tak, ze
u motivovanych divek by do$lo k narustu
hmotnosti, zatimco u nedobrovolnych
pacientek ke stagnaci




Opakovana mereni s dalsi
nezavislou proménnou

I
A, Ay Az

A - vnitrni efekt -— méreni hmotnosti

B - meziskupinovy efekt — dobrovolnost vs. nedobrovolnost




Analyza kovariance

kromé kategoridlnich faktoru je
mozno do analyzy zaradit takée
spojitou nezavislou proménnou - tzv.
kovariat

pak jde o analyzu kovariance
(ANCOVA)




Analyza kovariance

priklad: séf firmy obdrzi stiznost od
zamestnankyn, ze zeny maji nizsi
platy nez muzi

podle porovnani pruméru to tak
vypada, ale co kdybychom do analyzy
zaradili jako dalsi faktor (kovariat)
délku praxe?




Vicerozmeérna analyza rozptylu

je mozno testovat take vliv jednoho Ci
vice faktoru na nékolik zavislych
promeénnych najednou

tato analyza se oznacuje jako MANOVA
(multivariate analysis of variance)




Vicerozmeérna analyza rozptylu

priklad: psycholog chce porovnat
strukturu intelektu u muzu a Zen

zada jim IST (test struktury
inteligence) s 9 subtesty

téchto 9 zavislych proménnych pak
porovna pro pohlavi subjektu jako
faktor




Kontrolni otazky

jaké typy rozptylu jsou v analyze rozptylu
borovnavany?

K cemu Vv analyze rozptylu slouzi
mnohonasobna porovnavani?

uvedte pFiklady vyzkumnych planu, pfi
kterych by bylo mozno pouzit:

B faktorialni analyzu rozptylu

B analyzu opakovanych méreni s kovariatem

B vicerozmeérnou analyzu rozptylu




