Digitalizace textovych,
obrazovych a zvukovych
dokumentu




Digitalizace textu

 digitalni dokumenty — vyrabi se a vydavaji se stale vice, ale i
tzv. tradicni dokumenty

 stale intenzivneji probiha digitalizace aktualné vydavanych i
starsich dokumentu

* nedigitalni dokumenty se formalne transformuji (bez zmény
obsahu) do digitalni podoby

« 2 zpusoby digitalizace:
» text se pomoci klavesnice pocitace prepise do digitalni
podoby, Ize prevést i ruzna schémata, tabulky a podobné

graficke Casti textového dokumentu — velmi narocné na Cas
a pracovni silu

» prevod dokumentu do digitalni podoby pomoci metody
optického rozpoznavani znaku — technologie Ci pfistroje
oznacovaneé OCR (Optical Character Recognition, Optical
Character Readers) — prevadi tistene i rukopisné znaky —
racionalnéjsi zpusob




Digitalizace obrazu

« obraz = napf. fotografie, rukopis, tisk, grafika,

olejomalba apod.

dveé faze digitalizace obrazu:

> 1. faze:

pomoci skeneru (= radkovy snimac) se obraz rozdeli
na male dilky zvane pixely (z angl.picture cells)

dfiv mechanické skenery — vici pfedloze se posouvaiji
mechanicky

soucasnost skenery s pohyblivym Ctecim laserovym
paprskem — predloha zustava nepohybliva

mnozstvi svetla, ktere snimanym predmetem proslo
nebo se od neho odrazilo, se meri a digitalizuje.
Laserové skenery mohou rozliSit 400 i vice dpi ( tj. bodu
na palec)

kazdy pixel cernobileho obrazu se vyhodnoti z hlediska
sveé polohy v obraze a z hlediska jasu pomoci stupnice
od Cerné barvy k bilé




Digitalizace obrazu

- vyhodnoceni se prevede do retézcu digitalni znakove
soustavy, kazdy pixel ma svuj jedinecny a
nezamenitelny Ciselny kod

- rozkladu obrazu odpovida slozeni obrazu, chceme-li
ziskat jeho reprodukci

- digitalizace barevnych obrazu - pomoci skeneru a
specialnich senzoru se monitoruje a hodnoti rozsahla
skala barevnych odstinu

> 2. faze:

- predpoklad: zdroj obrazu vsude kolem nas

- dosud bylo mozno vidénou realitu snimat:
- klasickym fotoaparatem — staticky obraz
- videokamerou — dynamicky obraz — film

- az donedavna pouhé zdokonalovani techto dvou
pristroju




Digitalizace obrazu

klasické fotoaparaty a videokamery se v
soucasnosti nahrazuji aparaty digitalnimi

ty primo vytvareji digitalni fotografie a digitalni
digitalni fotografii a digitalni film Ize snadno
kopirovat a pomoci pocitaCu s nimi zachazet
jako s jakymkoli jinym datovym souborem
vysokokapacitni disky (DVD apod.) umoznuji
jejich snadne ukladani

textoveé editory umoznuji kombinaci se slovem a
zvukem




Digitalizace obrazu

dusledky digitalizace obrazu:

zatim nelze dohlédnout vdechny dusledky druhé faze
digitalizace obrazu

amaterske fotografovani prestane byt neCim vyjimeCnym
fotoaparaty v mobilech)

posilani fotografii a filmu prostrednictvim pocitacovych
siti v globalnim prostoru, bez nutnosti zhotovovat jejich
kopie

stale vice fotografii a filmu se bude pofizovat pro
doCasne pouziti — Ize je snadno vymazavat (pokud je
nechceme uchovat)

vyuziti digitalizace obrazu:

jiz dnes v Ffade oboru védy a lidské Cinnosti

aplikace zabyvajici se vyhodnocovanim obrazovych dat
pro ruzné ucely

vétSinou zapotfebi specialnich pocCitaCovych programu z
oblasti Al




Digitalizace obrazu

priklad: vyhodnocovani obrazovych dat v lékarstvi —
aplikace s cilem najit patologicke jevy v lidske tkani.
Postup ma 5 etap:

. etapa: pomoci skeneru se digitalizuje prislusny obraz
lidské tkane, obrazova data se ulozi do pocitace

. etapa: predzpracovani obrazu — potlaceni Sumu a
zkresleni, k nimz doslo v prubéhu digitalizace. Spociva ve
zprumérovani v okruhu zpracovavaného bodu —
nevyhoda znejasneni obrazu. Nevyhoda pri zostreni
obrazu — zvysovani Ssumu v obraze

. etapa: segmentace obrazu na oblasti predem
definovanych objektu. Jde o rozpoznani zdravych bunék
lidské tkane od bunek napadenych urcitou chorobou

. etapa: popis nalezenych obrazu - kvantitativnhi pomoci
souboru charakteristik - kvalitativni pomoci slov

. etapa: porozuméni vysledkum pfedchozich ¢tyr etap na
zaklade dosavadnich odbornych znalosti prislusneho
lékare




Digitalizace obrazu

obdobné aplikace:

v dejinach umeni zjistovani pravosti Ci
nepravosti umeleckych obrazu

ve spionazi rozlisovani vojenskych a jinych
objektu z dat ziskanych druzicovym anebo
leteckym snimkovanim

v letecké archeologii se vyhodnocuji obrazova
data z leteckého provozu za vyuziti infra-
cervenych paprsku k snimkovani povrchu Zemé
— hledaji se obytna staveni Ci jiné objekty
zanesené zeminou




Digitalizace zvuku

na Zemi neexistuje absolutni ticho, cela planeta
nepretrzite zvuci

fyzikalni podstata zvuku:

zvukove viny vznikajici nepravidelnym i pravidelnym
kmitanim castic vzduchu nebo nejakeho kontinualniho
prostredi

nepravidelnymi rozkmity vznika napr. cinkani, piskot,
syceni, Selest, sramot, vrzani apod.

Clovék muze vytvaret zvuky pravidelnym rozkmitem
pruzneho télesa

rozlisujeme nastroje vydavajici nehudebni zvuky a
nastroje vyluzujici tony

mezi hudebni nastroje patri take lidsky hlas

lidsky sluchovy organ je schopen vnimat mechanické
vinoveé rozruchy v pribliznych frekvencnich mezich 16 Hz

— 16 kHz, pokud je jejich intenzita dostateCne velika. Tuto
vyseC oznacujeme jako zvuky.




Digitalizace zvuku

akusticke rozruchy s kmitocCty pod dolni sluchovou
hranici Cloveka - infrazvuk

nad horni sluchovou mezi je oznacujeme jako ultrazvuk.
Kmity ultrazvuku se mohou pohybovat od 16 kHz az do
nékolika megahertzu

fyzikalni viastnosti zvuku:

K vybuzeni jakehokoli zvuku je zapotrebi sila, hmota a
vodive prostredi

sila se projevuje ve formé narazu na hmotu. Muze jit o
silu prirodni, napr. vitr v korunach stromu, nebo o
idskou silu, napr. kdyz Clovek uderi do bubnu

nmota, ktera se rozkmita silou a vydava zvuky, je
jakakoliv neziva Ci ziva hmota

vodivé prostfedi, jimz se Sifi zvuk, muze byt jakékoli
prostredi, ktere se vyskytuje na Zemi: vzduch, voda a
jakakoli hmota. Vzduchem se zvuk siri rychlosti 340 m
za vterinu




Digitalizace zvuku

proces digitalizace:

Clovek popsal fyzikalni podstatu a vlastnosti zvuku jako
usporadane kmitani jakékoli hmoty — moznost popsat
zvuk matematicky — lze prevest do digitalni soustavy

jakykoli zvukovy projev Ize popsat dvojim druhem
parametru:

1) statickymi prvky jako jsou vyska, barva, hlasitost a

prostoroveé rozlozeni zvuku

2) dynamickymi prvky, ktere predstavuji zmeny statickych

prvku v Case

pohyb castic vzduchu nebo jineho hmotného kontinual-
niho prostredi je spojity. Prevest analogovy pohyb do
digitalni soustavy vyzaduje rychlé mereni definovanych
hodnot vzdy po urcCitem konstantnim Ccasovem intervalu.
mereni probiha velkou rychlosti a nazyva se
vzorkovanim. Je to proces obdobny procesu mrizkovani
pri digitalizaci obrazu




Digitalizace zvuku

prevedeni prirozeneho zvuku do digitalniho —
kvantifikace. Kvantifikaci se snizuje kvalita zvuku —
dochazi ke zkresleni a narusta sum

original se svou kvalitou lisi od digitalni kopie
Cim mensi casove intervaly mezi merenim statickych a

dynamickych hodnot pri prevadeni analogoveho zvuku
do digitalni soustavy, tim vysledny zvuk kvalitngjsi

Jjde o dosazeni vhodneho kompromisu mezi sluchovymi
a poslechovymi schopnostmi Clovéka a zpusobem
vzorkovani

snahou nahravacich studii je dosahnout kvality poslechu
oznacovaneho jako HI-FI (high-fidelity), tj.optimalni
vernosti digitalni kopie v porovnani s originalem




Digitalizace zvuku

vyuziti digitalizace zvuku:
rada aplikaci
v reprodukci hudby a v kompozici

lidska reC je zvukovym projevem — zdokonalovani tzv.
fonetického vstupu do pocitace a fonetického vystupu
Z pocitace

Clovék si s poCitacem pomoci klavesnice dopisuje
zdokonalovani digitalizace zvuku priblizuje dobu, kdy
clovek bude moci s pocitacem bezné komunikovat

hlasove, bude mu moci udelovat hlasove prikazy a
rozmlouvat s nim




