Digitalizace modelovani skutecnosti

* pocitace umoznuji nejen digitalizovat textove,
obrazoveé a zvukové dokumenty, ale umoznuiji
take digitalizovani modelovani skutecnosti

* vyznamna uloha — pokusy modelovat lidske
mysleni

* model — zjednodusené znazorneni nejakeho
objektu, jevu Ci deje, a to jak skuteCneho, tak
abstraktniho (mentalni model)

* znazorneni se musi shodovat s prislusnym
objektem, jevem, dejem Ci predstavou
v podstatnych vlastnostech

* modelem napodobujeme strukturu a obsah
urcitého systému vztahu (organizace) daného
objektu, jevu, déje i nasi predstavy (fikce)




Metoda reseni problemu

vedecka metoda reseni problemu (problem solving) —
vyuziva stale Casteji modelovani pomoci informacnich
technologii

pri pouzivani teto metody se zpravidla postupuje takto:

. formuluje se problém

myslenim se vytvori predstava (hypotéza) o daném
problemu

problem se napodobi modelem

. Z modelu se odvodi teoreticke zavery, ktere je nutno

empiricky (pomoci zpetneé vazby) overit

na zaklade teto zpetne vazby se provedou potrebné
upravy a opravy puvodnich predstav o problému
(hypotézy), uréi se podminky, za nichz bude
modelovaneé reseni platne a ukol se preda k realizaci




Digitalizace modelovani skutecnosti

* modelovani hraje klicovou ulohu - napr. pri
projektovani jakekoli nemovitosti, chceme-li si
vytvorit ucelenou predstavu o vednim Ci
studijnim oboru, pri lusteni neznameho pisma
atd.

 vyCet objektu, jevu, déju Ci myslenkovych
konstrukci, jez |lze modelovat, se jevi jako
nekoncici: od vytvareni modelu hmotnych
predmetu az napr. po neobycCejne narocne
modelovani pocasi

* vznik a vyvoj pocitacl znamenaly v modelovani
skutecnosti zcela novou etapu

» skutecCnost, ze temer kazdy Clovekem poznany
objekt, jev, dej Ize vyjadrit digitalni znakovou
soustavou dala do rukou Cloveku novy nastroj
poznani. Presto zde vsak existuji urCita omezeni




Tradicni x pocCitacové modely

k tomu, abychom mohli vytvorit jakykoliv model, musime
splnit jisté podminky:

umet objekt, jev, dej popsat, vytvorit si o nich vlastni
predstavu

vystihnout a popsat podstatne vilastnosti objektu, jevu,
deje Ci hypotézy a odhlednout od jejich méené
vyznamnych vlastnosti

myslenkova Cinnost je primarni. Napr.nezname-li do
podrobnosti, jak pracuje lidsky mozek, stézi muzeme
vytvorit jeho funkCni matematicky model

modelovani tradicnimi metodami: priklad - vytvoreni
trojrozmerného hmotného modelu prehrady ve
zmenseném meritku a overovani vlastnosti takoveho
modelu napf. pfi rizné silném prutoku vody

v pocCitacovych modelech jsou objekty, jevy, deje a
hypotézy znazorneny Cisly. Rovnice odrazeji vztahy
mezi prvky techto entit




Tradicni x pocCitacove modely

* vyhoda vypocetni techniky pri modelovani spociva:

» v obrovskych a neustale rostoucich rychlostech operaci,
jimiz pocCitaCe zpracovavaji i velmi slozité vztahy a
procesy

» vV pomerneé snadné manipulaci s takovymi modely, aby

se co nejvice priblizily podstatnym viastnostem
poznavane skutecnosti

» Jde Casto o pokusy, které by nebylo mozno provadet
v realneém svete, napr. v astronomii modelovani vzniku
novych galaxii, v archeologii rekonstrukce zanikleho
starovekeho meésta

» muze takeé jit o zalezZitosti, jejichZ provadéni pomoci
tradicniho modelovani by bylo v rozporu se stavajicimi
pravnimi a etickymi normami. Napr.v lékarstvi —
znazorneéni procesu v télech zivych tvoru nebo Clovéka
spojenych s puvodci uréitych onemocnéni apod.




Kybernetika

rec. kybernetes = kormidelnik
vznik 40ta leta 20. stoleti v Bostnu MIT

zakladatel kybernetiky Norbert Wiener ji definoval jako
vedu o ,fizeni a komunikaci v zivocichu a ve stroji”

od roku 1946 Macy konference v New Yorku — vznikl
koncepcni ramec kybernetiky

prace prvnich kybernetiku spjata s vojenskym vyzkumem
— sledovani a sestrelovani letadel, pozdeji studium
nervovych mechanizmu

kKybernetika se zabyva: chovanim slozitych,
dynamickych, otevienych systému, a to systému
biologickych, technickych, ale i socialnich

dalSi vyznamna jména: John von Neumann (teorie her,

vynalez digitalniho pocitace), W.R.Ashby (formuloval
jediny prirodni zakon postulovany kybernetikou)




Kybernetika

u nas: 1949 Josef Charvat v Biologickych listech
publikoval Clanek Cybernetismus, nauka o kontrole a
spojenich v ziveé hmote a ve strojich

Antonin Svoboda — 1950 SAPO — SAmocinny PocitaC
odolny porucham

kybernetika u nas i v Sovetskem svazu zakazana jako
burzoazni paveda — chce delniky pripravit o praci
kvuli protikomunistickym naladam v USA musi odejit

Tsien Hsue Sen — Cina, v r. 1954 pise knihu Technicka
Kybernetika — siri se do vychodniho bloku, Ize citovat

ve svete se konstituuje informatika (Computer Science):
zapad — zde samostatnym oborem, u nas — soucasti
kybernetiky, stejne jako i programovaci jazyky —
zastresujici obor az do revoluce

dnes kybernetika splynula s teorii systému L.
Bertalanffyho




Kybernetika

« obory vznikajici z kybernetiky:

» neuronove site: 1943 — Pitts a Warren McCulloch — umely
neuron — vstup 1 a 0, 1957 — Frank Rozenblath —
perceptron — pouziva vahy — pfichozim podnétum je
pridélena ruzna vyznamnost

» umela inteligence: 1956 — John McCarthy, konference
Darthmouth Colledge

» teorie informace — odnoz teorie pravdepodobnosti
* pojmy zavedené kybernetikou:

» zpetna vazba — obecny princip, jde o kruhovite
usporadani kauzalné spojenych prvku. Prvni ¢lanek
(vstup) je ovlivnen prvkem poslednim (vystup) —
autoregulace (seberizeni) systému. Tento proces
zakladem udrzovani stabilniho prostredi v organismu —
homeostaze




Kybernetika

Stanowveni odchylky
« zpéetnovazebna smycka od kurzu
predstavujici rizeni lodi:
kormidelnik fidi lod —
kdyz se lod odchyluje od
kurzu — kormidelnik urci
odchylku a vraci smer
otoCenim kormidla —
odchylka lodi se
zmensSuje, az se uchyli od  Zména smén Nestaveni kormidia
stanoveneho kurzu na
opacnou stranu — \_/
kormidelnik urCi novou

dchylk
acyiRU CAPRA. Fritjof. Tkar

Zivota. 1. vyd. Praha :
Academia, 2004. ISBN
80-200-1169-2. str. 63




Kybernetika

- negativni zpetna vazba (samovyrovnavajici) -
homeostat

- pozitivni zpetna vazba (samozesilujici) - lavina

» Ssystem — soubor organizovanych a vzajemné
pusobicich prvku, tvoficich celek. Studuji tfi discipliny:

- teorie systému — jednoduché systémy s jednoduchym
chovanim

- teorie chaosu — jednoduché systemy s komplexnim
(chaotickym) chovanim

- teorie komplexnosti — slozitée systemy s celkove
jednoduchym chovanim

» model — reprezentuje original, slouzi jako kognitivni
surogat (nahrazka)

« zakon nutné variety (W. R. Ashby): chceme-li pomoci
rizeni odstranit neurcitost, pak mnozstvi neurcitosti
odstranéné za jednotku ¢asu nemuze byt vétsi, nez je
kapacita ridiciho systemu jako komunikacniho kanalu




Umela inteligence

lidska inteligence - obtizné definovatelna

schopnost samostatneho mysleni a reseni situaci,
vV nichz nelze pouzit navyklého chovani

lidska inteligence dlouho pojimana jen jako rozumove
nadani x dnes tzv.emocni inteligence

otazka, zda lze vytvorit pocCitacove programy
napodobupm lidskou inteligenci

prukopnik vyvoje umélé inteligence (Al) A.M.Turing
(1912-1954) - hlavnim problemem Al je definovat
prirozenou lidskou inteligenci

Turinguv test — tazatel komunikuje se svym vzdalenym
protejskem, nevi, zda jde o Cloveka Ci pocitac. Pokud
tazatel neni schopen ani po delsi dobe rozlisit, zda
hovoril s Clovekem nebo s pocitacem, pak pokud Slo o
pocitac, Ize tento stroj oznacit jako inteligentni

takovy rozhovor Ize dnes uskutecnit pouze v urcitem
predem vymezenem diskurznim okruhu (frame)




Umela inteligence

pojem frame — ramec: Marvin Minsky — druh kostry Ci
aplikacni formy s mnoha volnymi sloty, do kterych
zapojena dalsi informacni struktura. Pr. frame
reprezentuje osobu — terminaly pro hlavu, telo, ruce,
nohy. Frame — nastroj pro vztah mezi ramcem a
terminaly

pojem umelée inteligence — oznaceni pocitacovych
programu, pomoci nichZz Ize feSit velmi slozité problémy
umela inteligence — mnoho nadejnych aplikaci, ale |
cetné obavy. NejCastejSi obava — neztrati lide kontrolu
nad automaty a roboty nadané umelou inteligenci?

otazky nejsou nove — resSi autori vedeckofantasticke
literatury — napr. Karel Capek, Isaak Asimov, Arthur
C.Clarke aj.

jadro problému — otazka, zda chovani automatu
vybavenych Al muze byt nederministicke, tj. predem
neurcene vnitrnimi nebo vnéjsimi pricinami




Umela inteligence

dosud vytvorené programy uzce specializovaneé

pokud prirozena lidska inteligence komplexni
schopnosti Cloveka reagovat na slozite podnety,
souvislostech, pak zadny automat takovou
schopnost nema

otazka, zda by mohl byt tento stav v budoucnu
prekonan, neexistuji jednoznacné odpovedi:

prani védcu z humanitné a socialné zameérenych
oboru, aby automaty takovou schopnost nikdy
nenabyly

prirodovedci opiraji obdobné prani o znalost
jedinecnosti a nenapodobitelnosti zivé hmoty -
Clovéeku se nepodarilo ,vyrobit® jedinou zivou bunku




Umela inteligence

- oproti tomu vedci z oboru kybernetiky —
neexistuje zadny dukaz, ze Al nemuze prekonat
lidskou inteligenci

- chovani automatu vybavenych Al muze byt
podle nich nedeterministicke — napr. pokusy
s robotem, ktery se umi premistit z urcCiteho
mista na jiné urcité misto - pri opakovanem
pokusu se zcela shodnym zamerem se robot
nepremisti po shodne trase

* Al ma take rozmer eticky - jde o to, aby vyzkum
a vyuziti umelé inteligence bylo orientovano tak,
aby se zabranilo vytvareni automatu, které by se
vymkly kontrole Cloveéka a ziskaly nad nim
nadviadu




Umela inteligence

« — respekt k nepfekonatelnym rozdilum mezi
clovekem a automaty s vestavenou inteligenci

» automaty s Al nutné povazovat za poradni a
pomochne prostredky

* napfr. programy umelé inteligence, ktere
schopny pomerne kvalitne diagnostikovat
zavazna onemocneni nebo navrhovat postupy
pri operaci. Pritom se vsak konecneé rozhodovani
ponechava kvalifikovanemu konciliu zkusenych
lékaru




