1. B. Prehled obsahu spisu O nebi
(ILeol ovpavov) — 4 knihy

 |l. kniha:

e Schéma:

— PokraCovani ve zkoumani vlastnosti celého kosmu.
+ (Dokazana) vécnost nebe v kontextu starSich a tradi¢nich nazora (1. kap.).
» Rozlideni pravé a levé strany svéta (2. kap.) — teleologicky vyklad.
» ZdUvodnéni sméru rotace (5. kap.) — teleologicky vyklad v navaznosti na 2. kap.
+ Kulatost veSkerenstva — pfevazné snaha o fyzikalni a geometricky vyklad (4. kap.).
» Pravidelnost rotace — fyzikalni vyklad (6. kap.).

— Pokus odvodit existenci sublunarniho svéta z geometrickych vlastnosti nebe (3. kap.).

— Vyklad o jednotlivych nebeskych télesech, tj. hvézdach a planetach (7. — 12. kap.).
» Podstata, tj. latka a jejich ptsobeni.
* Pohyby.
*  Odmitnuti pythagorejské mysSlenky o ,harmonii hvézd*.
* Vztahy mezi rychlostmi a vzdalenostmi.
+ Kulatost.
* Rozdily mezi jednotlivymi sférami a pohyby jednotlivych téles.
— Vyklad o Zemi.
« StarSi nazory (13. kap.).
» Aristoteltv vyklad (14. kap.).




1. C. O nebi ll, 1

Aristotelés a tradice...

Vyslovna rekapitulace obsahu |. knihy:

nebe ve svém celku nevzniklo, ani nemulze zaniknout, je jedno a vé¢né, nema zacatek,
ani konec svého trvani, nybrz zahrnuje v sob& neomezeny cas.
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nebe ve svém celku nevzniklo, ani nemulze zaniknout, je jedno a vé¢né, nema zacatek,
ani konec svého trvani, nybrz zahrnuje v sob& neomezeny cas.

Odvolavka na nazory ,starych a predkd“ (vlastné nabozZenskou tradici):
Bytosti obdarené neomezenym pohybem v sobé maji néco bozského a nesmrtelného.
BohUm nalezi nebe a misto nahofe, které jediné je nesmrtelné.
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. Zaveér: Je-li mozny predlozeny vyklad o prvnim pohybu (l. kniha), pak je

adekvatnéjsi pojimat nebe jako vé€né, a navic se takovy vyklad shoduje s
(obecnym) minénim o bozich.
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. Zaveér: Je-li mozny predlozeny vyklad o prvnim pohybu (l. kniha), pak je

adekvatnéjsi pojimat nebe jako vé€né, a navic se takovy vyklad shoduje s
(obecnym) minénim o bozich.

- Avristotelés se tedy hlasi k tradi¢nim nazorim, a to i v polemice s pfedchozim
filosofickym myslenim, a dokonce se snazi tradiCni nazory obhajit svymi
teoriemi!




1.C.Onebill,2 +5

Podivuhodné uvahy o nebi jako zivém organismu

Uvahy vychazeji z pythagorejského mysleni (viz protiklady a jejich hodnoceni).

. U zivych organismuU — a konkrétné u zivocichu — Ize rozliSit 3 druhy principu (které
usporadavaiji rozlehlost):
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- nahore — dole,
- prava — leva strana,
— pfedni — zadni strana.
Shora totiz pfichazi zvétSovani, z pravé strany mistni pohyb a z pfedni ¢asti vychazi
pohyb smyslu.
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. Z hlediska pohybu (to je ovSem zcela odliSna uvaha nez v pfedchozi odrazce) je
horni misto pavodem pohybu (hlava), prava strana po¢atkem pohybu a predni
strana cilem pohybu.
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v nesrozumitelném zaveru 9. kap., ale nikoli dokazano nebo jasné vysvétleno.
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. - Co z toho plyne? (Tedy podle Aristotela...)
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- Na zakladé toho Aristotelés tvrdi, ze tyto 3 principy rozlehlosti Ize rozeznat i u
kulového a symetrického kosmu:
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— nahofe a vpravo...
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RozliSeni pravé a levé strany nebe pak predpoklada uvaha o sméru jeho rotace z
5. kap.:
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Podivuhodné uvahy o nebi jako zivém organismu

Smér rotace nebe (ll, 5):

Smér rotace musi mit pficinu.

Priroda vzdy uskutecriuje to nejlepsi.

Nejlepsi je pohybovat se nepfetrzitym jednoduchym pohybem v nejvznesenéjSim sméru.
Pohyb dopredu je ,vznesSengjsi® (tipiwtepoc) nez pohyb dozadu.

Vv VewviIv 7
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- Jelikoz nebe ma pravou a levou stranu (viz I, 2), ma i pfedni a zadni, a proto se
pohybuje smérem dopredu.




1. C. O nebill, 4

Dukazy kulatosti nebe

Pfehled argumentu:
. Pythagorejsko-platonsky argument z geometrickych vilastnosti koule.
. Geometricko-fyzikalni argument z neexistence prazdna.

il Komplikovany (a nepfesvedcivy) geometricko-fyzikalni argument na zakladé
pozZzadavku, ze pohyb nebe ma byt mirou vSech ostatnich pohybu.

\2 Empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvkau.
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Dukazy kulatosti nebe

Pythagorejsko-platonsky argument z geometrickych vlastnosti koule:

Koule je od pfirody prvni tvar, je totiz ohraniCena jedinou plochou.
Prvni tvar nalezi prvnimu télesu.

Prvni téleso je to, které se nachazi v nejvzdalenégjSim kruhu (tj. obpavog v 1. vyznamu
v 9. kap.!).
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- To bude mit kulovy tvar, a pak nutné i to, co je uvniti néj a dotyka se jej. Plati to i pro
stfed pod drahami planet.
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Dukazy kulatosti nebe

Pythagorejsko-platonsky argument z geometrickych vlastnosti koule:

— Koule je od pfirody prvni tvar, je totiz ohrani€ena jedinou plochou.
— Prvni tvar nalezi prvnimu télesu.

— Prvni téleso je to, které se nachazi v nejvzdalenégjSim kruhu (tj. obpavog v 1. vyznamu
v 9. kap.!).

— - To bude mit kulovy tvar, a pak nutné i to, co je uvniti néj a dotyka se jej. Plati to i pro
stfed pod drahami planet.

Aristotelés tedy pojima kosmos jako system soustiednych sfer.

Tento teleologicky argument postupuje od nejvzdalenéjsi casti kosmu smerem
k nasemu pozemskemu svétu.
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Dukazy kulatosti nebe

Geometricko-fyzikalni argument z neexistence prazdna:

VesSkerenstvo se pohybuje v kruhu.
Mimo né&j neni zadné prazdno (kenon).

Kdyby vSak mélo jiny tvar nez kulovy, pfi otaCeni by zabiralo vzdy jiné misto a bylo by
treba prazdna.

- Nebe musi mit kulovy tvar.

Ovsem...
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Dukazy kulatosti nebe

Geometricko-fyzikalni argument z neexistence prazdna:

VesSkerenstvo se pohybuje v kruhu.
Mimo né&j neni zadné prazdno (kenon).

Kdyby vSak mélo jiny tvar nez kulovy, pfi otaCeni by zabiralo vzdy jiné misto a bylo by
treba prazdna.

- Nebe musi mit kulovy tvar.

Ovsem... treti premisa (odrazka) neni pravdiva. Existuji i jiné tvary, které pri rotaci
zabiraji stale stejny prostor.




1. C. O nebill, 4

Dukazy kulatosti nebe

Komplikovany (a nepresvédCivy) geometricko-fyzikalni argument na zakladé
pozZadavku, Zze pohyb nebe ma byt mirou vSech ostatnich pohybu:

Preskakujeme, pro ukazku problemati¢nosti Aristotelovych argumentu staci i zbyvajici tfi
logicky jednodusSsi argumenty.
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Dukazy kulatosti nebe

V. Empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvku:

— Voda obklopuje zemi a dotyka se ji, vzduch pak vodu a vzduch samotny je obklopovan
ohném.

- Ale hladina vody ma tvar koule. (To je dokazovano geometricky z poZzadavku stejné
vzdalenosti od stfedu, nikoli z empirie.)

— - Proto i to, co vodu obklopuje, musi mit kulovy tvar.

. Ovsem...




1. C. O nebill, 4

Dukazy kulatosti nebe

Empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvku:
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- Proto i to, co vodu obklopuje, musi mit kulovy tvar.

Ovsem argument dokazuje tvar pouze spodni hranice vzduchu. Pokud by pro
vzduch (Ci oheni) neplatila stejna geometricka uvaha jako pro vodu, nelze takto
vyvodit tvar vnéjsi hranice vzduchu (natozpak ohne). A stejna uvaha pro vzduch
neplati neplati — voda totiz sméruje prirozenym pohybem dolt, zatimco oheri a
vzduch nahoru. Ty proto zaujmou tvar podle omezeni shora, tedy bude to tvar
kulovy, jedine kdyz je bude shora omezovat kulové teleso. Kulatost nebe tak musi
byt predpokladana, ale neni dokazana.
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byt predpokladana, ale neni dokazana.

Aristoteles zde postupuje opacne nez v argumentu i. — od stredu kosmu k jeho
okraji.
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Empiricko-fyzikalni argument na zakladé vlastnosti 4 prvku:

Voda obklopuje zemi a dotyka se ji, vzduch pak vodu a vzduch samotny je obklopovan
ohném.

Ale hladina vody ma tvar koule. (To je dokazovano geometricky z poZzadavku stejné
vzdalenosti od stfedu, nikoli z empirie.)

- Proto i to, co vodu obklopuje, musi mit kulovy tvar.

Ovsem argument dokazuje tvar pouze spodni hranice vzduchu. Pokud by pro
vzduch (Ci oheni) neplatila stejna geometricka uvaha jako pro vodu, nelze takto
vyvodit tvar vnéjsi hranice vzduchu (natozpak ohne). A stejna uvaha pro vzduch
neplati neplati — voda totiz sméruje prirozenym pohybem dolt, zatimco oheri a
vzduch nahoru. Ty proto zaujmou tvar podle omezeni shora, tedy bude to tvar
kulovy, jedine kdyz je bude shora omezovat kulové teleso. Kulatost nebe tak musi
byt predpokladana, ale neni dokazana.

Aristoteles zde postupuje opacne nez v argumentu i. — od stredu kosmu k jeho
okraji.

Tato skutec¢nost vzbuzuje otazku vztahu ,nebe” (nebeskych téles) a pozemského
Svéta.




1. C. Onebill, 3

Dukaz nutné souvislosti nebe a pozemského svéta

Z evidence vécného kruhového pohybu nebe a jeho vlastnosti se vyvozuje existence 4
prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta.

— Kazdé téleso existuje s ohledem na urcitou ¢innost. (Tj. s ohledem na urcCity cil, takze jde
vlastné o teleologicky argument.)

— U boha je touto Cinnosti nesmrtelnost, tj. véCny zivot.

— Nebe je téleso bozské povahy, proto je kruhovym télesem a stale se pfirozené pohybuje
v kruhu.
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prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta.

— Kazdé téleso existuje s ohledem na urcitou ¢innost. (Tj. s ohledem na urcCity cil, takze jde
vlastné o teleologicky argument.)

— U boha je touto Cinnosti nesmrtelnost, tj. véCny zivot.

— Nebe je téleso bozské povahy, proto je kruhovym télesem a stale se pfirozené pohybuje
v kruhu.

— Ale u pohybu v kruhu je tfeba, aby néjaka ¢ast télesa — stfed — zUstavala nehybna.

— To ale nemuUze byt Zadna €ast tohoto boZzského télesa, protoze by to bylo proti jeho
prirozenosti (= pohyb v kruhu). Nic protipfirozeného nemuize byt vééné.
Jenze — i poly jsou nehybné, tedy ani ty by nemély patrit ke kosmu...

- > Tedy...
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— - Tedy nevyhnutné musi existovat zemé, ktera se nachazi nehybné ve stredu.
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— - Existuje-li zemé, pak musi existovat i jeji protiva, tj. ohen.
— - A dale i stfedni prvky mezi protivami (tj. voda a vzduch).
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Dukaz nutné souvislosti nebe a pozemského svéta

Z evidence vécného kruhového pohybu nebe a jeho vlastnosti se vyvozuje existence 4
prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta.

— - Tedy nevyhnutné musi existovat zemé, ktera se nachazi nehybné ve stredu.

— - Existuje-li zemé, pak musi existovat i jeji protiva, tj. ohen.
— - A dale i stfedni prvky mezi protivami (tj. voda a vzduch).

— —> Existuji-li protivy, musi dochazet jejich pusobenim ke vzniku. Tedy existuje vznik.




1. C. Onebill, 3

Dukaz nutné souvislosti nebe a pozemského svéta

Z evidence vécného kruhového pohybu nebe a jeho vlastnosti se vyvozuje existence 4
prvkl v pozemském svété a vlastnosti tohoto svéta.

— - Tedy nevyhnutné musi existovat zemé, ktera se nachazi nehybné ve stredu.

— - Existuje-li zemé, pak musi existovat i jeji protiva, tj. ohen.
— - A dale i stfedni prvky mezi protivami (tj. voda a vzduch).

— —> Existuji-li protivy, musi dochazet jejich pusobenim ke vzniku. Tedy existuje vznik.
— - Ale kdyz vznik, tak musi byt i (jeden nebo vice) jiny pohyb, jinak by se prvky vlivem

pohybu celku k sobé chovaly stejné.
— - Z toho je jasné, proc€ existuje vice téles pohybuijicich se v kruhu.

Nebo je jasné pouze to, Ze je vice téles a vice pohybu?




1. C. O nebill, 6

Vysvétleni pravidelnosti rotace (prvniho) nebe

Cil:
Deduktivné ukazat, Ze tato empiricka fakta (pozorovana pravidelnost pohybu
stalic) jsou ve shodé s teorii.




1. C. O nebill, 6

Vysvétleni pravidelnosti rotace (prvniho) nebe

Cil:

Deduktivné ukazat, Ze tato empiricka fakta (pozorovana pravidelnost pohybu
stalic) jsou ve shodé s teorii.

Postup:

Aristotelés odhaluje pficiny (pusobici) tohoto stavu — vlastnosti prvniho nebe a
jeho hybatele (nefika ovSem jakého) nejsou slucitelné s pojmy charakteristickymi
pro nepravidelny pohyb — zpomalovani, zrychlovani, nejvyssi rychlost.




1. C. O nebill, 6

Vysvétleni pravidelnosti rotace (prvniho) nebe

Cil:
Deduktivné ukazat, Ze tato empiricka fakta (pozorovana pravidelnost pohybu
stalic) jsou ve shodé s teorii.

Postup:

Aristotelés odhaluje pficiny (pusobici) tohoto stavu — vlastnosti prvniho nebe a
jeho hybatele (nefika ovSem jakého) nejsou slucitelné s pojmy charakteristickymi
pro nepravidelny pohyb — zpomalovani, zrychlovani, nejvyssi rychlost.

Moznost, ze by se pohyb nebe stridavé zrychloval a zpomaloval, je vyvracena
poukazem na empirii jako jediny dikaz — takové zmény rychlosti by nam jisté
neunikly.

V souvislosti s 2. a 5. kap. je prekvapive, Ze se Aristotelés viibec nevydava
cestou teleologickeho vykladu a nezminuje dokonalost pravidelného pohybu.




1. C. O nebill, 6

Vysvétleni pravidelnosti rotace (prvniho) nebe

Cil:
Deduktivné ukazat, Ze tato empiricka fakta (pozorovana pravidelnost pohybu
stalic) jsou ve shodé s teorii.

Postup:

Aristotelés odhaluje pficiny (pusobici) tohoto stavu — vlastnosti prvniho nebe a
jeho hybatele (nefika ovSem jakého) nejsou slucitelné s pojmy charakteristickymi
pro nepravidelny pohyb — zpomalovani, zrychlovani, nejvyssi rychlost.

Moznost, ze by se pohyb nebe stridavé zrychloval a zpomaloval, je vyvracena
poukazem na empirii jako jediny dikaz — takové zmény rychlosti by nam jisté
neunikly.

V souvislosti s 2. a 5. kap. je prekvapive, Ze se Aristotelés viibec nevydava
cestou teleologickeho vykladu a nezminuje dokonalost pravidelného pohybu.

Tim vyslovné ukoncuje vyklad o nebi jako celku a jeho vlastnostech (jmenovité
pfipomina jedinost, nevzniklost, vé€nost a pravidelny pohyb) a prechazi se k
j[ednotlivym nebeskym télesum.




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vyklad

Hvézdy maiji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, uvnitf n€j se pohybuji. Tedy
Jsou z aithéru.

Tedy nejsou z ohné - ...




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vyklad

Hvézdy maiji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, uvnitf n€j se pohybuji. Tedy
Jsou z aithéru.

Tedy nejsou z ohné - proto je tfreba vysvétlit jejich teplo a svétlo.
O svétle Aristotelés nic nefika — nad tim se pozastavuje uz Simplikios.




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vyklad

Hvézdy maiji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, uvnitf n€j se pohybuji. Tedy
Jsou z aithéru.

Tedy nejsou z ohné - proto je tfreba vysvétlit jejich teplo a svétlo.
O svétle Aristotelés nic nefika — nad tim se pozastavuje uz Simplikios.

Teplo pry vznika tfenim nebeskych sfér pfi otaCeni o vzduch. A to nejvice v misté, kde se
zrovna nachazi (je pfipevnéno) Slunce. (Pfi zduvodnéni se Aristotelés opira o analogii
s leticimi stfelami, které se také prudkym pohybem ve vzduchu zahfivaji.)




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vyklad

Hvézdy maiji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, uvnitf n€j se pohybuji. Tedy
Jsou z aithéru.

Tedy nejsou z ohné - proto je tfreba vysvétlit jejich teplo a svétlo.
O svétle Aristotelés nic nefika — nad tim se pozastavuje uz Simplikios.

Teplo pry vznika tfenim nebeskych sfér pfi otaCeni o vzduch. A to nejvice v misté, kde se
zrovna nachazi (je pfipevnéno) Slunce. (Pfi zduvodnéni se Aristotelés opira o analogii
s leticimi stfelami, které se také prudkym pohybem ve vzduchu zahfivaji.)

Proto kdyz Slunce stoupa vzhuru na oblohu, vzduch se otepluje, kdyz klesa (nebo
je pod obzorem), vzduch se ochlazuje.




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vyklad

Hvézdy maiji stejnou podstatu (ovoia) jako téleso, uvnitf n€j se pohybuji. Tedy
Jsou z aithéru.

Tedy nejsou z ohné - proto je tfreba vysvétlit jejich teplo a svétlo.
O svétle Aristotelés nic nefika — nad tim se pozastavuje uz Simplikios.

Teplo pry vznika tfenim nebeskych sfér pfi otaCeni o vzduch. A to nejvice v misté, kde se
zrovna nachazi (je pfipevnéno) Slunce. (Pfi zduvodnéni se Aristotelés opira o analogii
s leticimi stfelami, které se také prudkym pohybem ve vzduchu zahfivaji.)

Proto kdyz Slunce stoupa vzhuru na oblohu, vzduch se otepluje, kdyz klesa (nebo
je pod obzorem), vzduch se ochlazuje.

H@§?1?




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — namitky

H@§?1?

Simplikios podava dlouhy vyklad (438,28-444,15 vCetné polemiky s Alexandrem),
kde se objevuiji i evidentni namitky:




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — namitky

H@§?1?

Simplikios podava dlouhy vyklad (438,28-444,15 vCetné polemiky s Alexandrem),
kde se objevuiji i evidentni namitky:
ProC by se mélo teplo zvySovat zrovna pod Sluncem, kdyz se pfece otaci a o vzduch tre
cela sféra ve dne v noci, v zimé v [été?
Pro€ hfeje Slunce vice, kdyz se nachazi na poledniku, nez kdyZz je na vychodé nebo na
zapadé?
Jak muze pohyb sféry Slunce plsobit zprostiedkované skrze nizsi sféry na sféru pod
Mésicem?
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Podstata a pusobeni nebeskych téles — namitky

H@§?1?

Simplikios podava dlouhy vyklad (438,28-444,15 vCetné polemiky s Alexandrem),
kde se objevuiji i evidentni namitky:
ProC by se mélo teplo zvySovat zrovna pod Sluncem, kdyz se pfece otaci a o vzduch tre
cela sféra ve dne v noci, v zimé v |été?
Pro€ hfeje Slunce vice, kdyz se nachazi na poledniku, nez kdyZz je na vychodé nebo na
zapadé?
Jak muze pohyb sféry Slunce plsobit zprostiedkované skrze nizsi sféry na sféru pod
Mésicem?
Alexandrova namitka: Jak vubec mUzZe nebe z aithéru pusobit tfeni, jestlize nema
hmatné vilastnosti, a tedy neni hmatné?




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — namitky

H@§?1?

Simplikios podava dlouhy vyklad (438,28-444,15 vCetné polemiky s Alexandrem),
kde se objevuiji i evidentni namitky:
ProC by se mélo teplo zvySovat zrovna pod Sluncem, kdyz se pfece otaci a o vzduch tre
cela sféra ve dne v noci, v zimé v |été?
Pro€ hfeje Slunce vice, kdyz se nachazi na poledniku, nez kdyZz je na vychodé nebo na
zapadé?
Jak muze pohyb sféry Slunce plsobit zprostiedkované skrze nizsi sféry na sféru pod
Mésicem?
Alexandrova namitka: Jak vubec mUzZe nebe z aithéru pusobit tfeni, jestlize nema
hmatné vilastnosti, a tedy neni hmatné?

A jeste se Ize zeptat, zda pfi tomto vykladu maze Mésic nemit vlastni svetlo, a
tedy zda muze fungovat zname vysvétleni zatmeni Mésice, ktere Aristotelés sam
zminuje ve 14. kap.

Co si tedy o tom mame myslet?




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vysvétleni

Co si tedy o tom mame myslet?

Zde jsou vidét velké problémy, do kterych se Aristotelés dostava kvuli svému
deduktivnimu postupu. Aby se drzel v ramci teorie, musi tvrdit, ze nebeska télesa
Jsou z aithéru, avSak tim se dostava do slozité situace vzhledem k evidentnim
smyslovym viemum — nebeska télesa sviti, tedy jsou viditelna, a Slunce hreje.




1.C. Onebill, 7

Podstata a pusobeni nebeskych téles — vysvétleni

Co si tedy o tom mame myslet?

Zde jsou vidét velké problémy, do kterych se Aristotelés dostava kvuli svému
deduktivnimu postupu. Aby se drzel v ramci teorie, musi tvrdit, ze nebeska télesa
Jsou z aithéru, avSak tim se dostava do slozité situace vzhledem k evidentnim
smyslovym viemum — nebeska télesa sviti, tedy jsou viditelna, a Slunce hreje.

Guthrie: Aristotelés dava prednost logické konzistenci vykladu na ukor
smyslovych dat.
(Vzpomerime pri této prilezitosti, co Aristotelés mj. vycita pythagorejcum...)




1. C. Onebill, 8

Vysvétleni pohybu nebeskych téles

Jaké jsou moznosti?

. nebe i hvézdy jsou v klidu,
i. oboji se pohybuje,

ii. jedno se pohybuje, druhé je v klidu
a) pohybuji se hvézdy, kruhy (ij. jednotlivé sféry vymezuijici trajektorii pohybu) jsou v klidu,
b) hvézdy jsou nehybné a unaseny kruhy, k nimz jsou pfripevnény.

Adi.
— Hérakleidés Pontsky (pozdéji Aristarchos) — pozorované pohyby lze vysvétlit
pohybem Zemeé.

— Aristotelés: ,Ale predpokladejme, ze Zemé je v klidu®...




1. C. Onebill, 8

Vysvétleni pohybu nebeskych téles

Ad ii.:
— Absurdni, vyzadovalo by to neuvéfitelné presnou synchronizaci pohybu
jednotlivych hvézd a kruhd.

Ad iii.a:
— Stejna namitka

Ad iii.b:
— Jedina prijatelna moznost.
> Pohybuji se pouze kruhy, hvézdy jsou nehybné, usazené (attached) v kruzich a jimi
unasene (ta &oTEa NEepELY Kal £vOedeéva Tolg KUKAOLG pépeaOat).
> Je totiz logické, Ze ze soustfednych kruht se vétsi pohybuje vlastnim pohybem rychleiji.

> Hvézdy jsou kulového tvaru, nemaji od pfirody Zadny organ pro pohyb. Pfitom u téchto
vzneSenych téles to nemulze byt opomenuti, ale zamér (pfiroda necini nic nahodou).

A proto také - ...




1. C. Onebill, 9

Zadna pythagorejska hudba sfér!

A proto také »>

> Pfi pohybu hvézd nemuze vznikat Zadny zvuk, vzdyt se hvézdy vuci svému okoli
nepohybuji.
> Absence sluchovych viemu, které by mély byt vyvolany pohybem nebeskych

téles, podle Aristotela podporuje jeho teorii, ze se pohybuji pouze kruhy.




1. C. O nebi ll, 10

Struktura kosmu — a dalSi rozpory mezi teorii a pozorovanim...

O co tady vilastné jde z moderniho pohledu?

. Terminy:
— Pohyb (posledniho) nebe = posun souhvézdi po obloze béhem roku zplusobeny ve
skuteCnosti obéhem Zemé kolem Slunce.
— Pohyb ostatnich téles = pohyb Slunce, Mésice a viditelnych 5 planet vici stalicim, tj. vici
(poslednimu) nebi.

. Vysvetleni pohybu:

— Planety obihaji kolem Slunce stejnym smérem jako Zemé, takZze se vuci hvézdam
posouvaji od zapadu k vychodu. ,Pohyb nebe” se musi nutné jevit jako opacny — jestlize
Zemé smérfuje pri pohledu od severu proti sméru hodinovych ruciek (a stejné i jeji
rotace kolem osy), zdanlivy posun souhvézdi timto pohybem zplsobeny bude po sméru
hodinovych rucicek, tj. od vychodu k zapadu — nova souhvézdi se s kazdym ro¢nim
obdobim objevuji na vychodé.

- Slunce, které se jevi na opacné strané nez nocni souhveézdi, se zdanlivé posouva proti
zdanlivému pohybu nebe, tedy také od zapadu k vychodu.




1. C. O nebi ll, 10

Struktura kosmu — a dalSi rozpory mezi teorii a pozorovanim...

Aristotelovo vysveétleni vzdalenosti a obehovych dob nebeskych téles:

. Usporadani hvézd, tj. vztahy jejich rychlosti a vzdalenosti je tfeba zkoumat podle
vysledku astronomu (éx twv mepl aotpoAoyiav), tj. podle pozorovani.
. Pohyby jsou umérné vzdalenostem, rychlejsi a pomalejsi.

— Obéh posledniho nebe je povazovan za jednoduchy a nejrychlejsi.
— Obéhy ostatnich téles jsou pomalejsi a je jich vice (kazdé se pohybuje ve vlastnim kruhu
opacnym smérem nez nebe).

v v

téleso nejvzdalenéjSi nejrychleji, protoze se vzdalenosti klesa vliv opacného sméru
otaCeni nebe.

. Co na to Simplikios?




1. C. O nebi ll, 10

Struktura kosmu — a dalSi rozpory mezi teorii a pozorovanim...

Simplikiovy namitky:

— Téleso (sféra) nejblizSi nejrychlejSimu pohybu posledniho nebe (tj. Saturn) se ma
pohybovat nejpomaleji, naopak télesa (sféry) nejbliz§i nehybné Zemi se maiji pohybovat
nejrychleji, coz rozhodné neni logicke.

— Pokus vysvétlit tento problém tvrzenim, Ze pohyb nebe ,brzdi“ opacny pohyb nejblizSich
sfér, by ved| k zavéru, Ze pohyb téchto téles je aspon z ¢asti nasilny, a tedy
protipfirozeny. AvSak v oblasti nebe (aithéru) se protipfirozeny a vibec protivny pohyb
nepripousti.

— Tyto aporie podle Simplikia Aristotelés nevyresil.

Shrnuti:

— Problém vznika evidentné ze snahy vysvétlit jevy pomoci neadekvatni teorie.

— AvSak uvedené neduslednosti poukazuji také na nedostate¢né promysleni problematiky
a pouze povrchni odpovéd.

— Aristotelés zfejmé vychazi od predpokladu, ze by se i bludice mély pohybovat
stejnomérné, byt opacné vuci hvézdam, a snazi se vysvétlit, pro€ tomu tak neni, pficemz
nevhodné uziva vzajemné pusobeni nebe na nizsi sféry.




1. C. O nebi ll, 11

Hvézdy jsou kulového tvaru. Jak to vime?

Jsou podany 2 argumenty:

1.

Jelikoz se nepohybuji samy od sebe a jelikoz pfiroda necini nic nerozumné ani
nadarmo (1] d¢ PLOIG 0VdeV AAOYWG 0VdE ATV TToLeL), Maji tvar nejméne
vhodny pro pohyb.

Tento argument je problematicky, protoze v kap. 8 (290a7 nn.) vysel od tvrzeni,
ze hvézdy maji kulovy tvar, a z toho vyvozoval moznosti jejich pohybu.

Druhy argument je ovSem zasadnim zpUlsobem zaloZzen na empirii:
Mésic ma kulovy tvar, coz je zfejmé pfi zménach jeho fazi i pfi zatméni Slunce.
Ale vSechna télesa maji stejny tvar, tedy je-li Mésic koule, budou koulemi i ostatni télesa.




1. C. O nebi ll, 12

Dvé zdanlivé drobné komplikace — a prekvapivé vysvétleni

Aristotelés jakoby sam sobé namita:

1. ProC nalezi vétsi pocCet pohybu nikoli tém télesim, ktera jsou nejvzdalenéjsi od
prvniho jednoduchého obéhu, nybrz tém uprostred?
— Tj. proc¢ je treba vice dodatecnych sfér, epicyklt pro vysveétleni pohybu planet (v nasem
smyslu) nez pro pohyb Slunce a Mésice? (Viz nejasné pocty sfér v Met. XlI, 8.)

— Pri dokladu, Ze Mésic a Slunce jsou blize stfedu, se Aristotelés odvolava na pozorovani
prichodu Marsu za temnou Casti Mésice, a dale zmifiuje podobna pozorovani
Egypt'ant a Babylénanu.

2. Pro€ je prvniho pohybu ucastno tak mnoho (az nespocetné) hvézd, zatimco
kazda z ostatnich je osamocena a nikdy neni vidét, Zze by se aspon dvé
pohybovaly jednim pohybem?




1. C. O nebill, 12

Dvé zdanlivé drobné komplikace — a prekvapivé vysvétleni

Prekvapive vysvétleni prvni komplikace:

1. ProC nalezi vétsi pocCet pohybu nikoli tém télesim, ktera jsou nejvzdalenéjsi od
prvniho jednoduchého obéhu, nybrz tém uprostred?

. Nejprve se bez dikazu tvrdi, ze tato télesa nelze pojimat jako neodusevnéna, nybrz naopak
jako Ucastnici se Cinnosti a Zivota (wg petexovtwy ... moalews kat Cwng).
. Dobro a €innost:
— Cinnost hvézd je stejna jako &innost Zivodichi a rostlin.
- NejvySe dokonalé bytosti nalezi jeji dobro bez €innosti (pfesnéji asi ,bez mistniho pohybu*).
- Cim méné je bytost dokonala, tim vice &innosti musi vykonavat k ziskani dobra &i blaZzenosti.
. Stupné dobra:

dosazZenimu urcitého pfiblizeni — rostliny a Zivo€ichové vykonavaji méné cinnosti nez Clovék, protoze
mohou dosahnout jen nizSiho stupné dobra.

— Proto se Zemé nepohybuje vubec a télesa v jeji blizkosti maji pouze malo pohybl — nedosahuiji
posledniho cile.

- Prvni nebe jej naopak dosahuje pohybem jedinym, télesa uprostfed k nému dochazeji také, ale
prostifednictvim vice pohybd.

Jaky je vyznam této kapitoly?
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Dvé zdanlivé drobné komplikace — a prekvapivé vysvétleni

Jaky je vyznam této kapitoly?

. ,1ezkosti“ pfedstavuji komplikace pro teorii, které vychazeji z pozorovani.

. Tato kapitola je velice vyznamna — ale také netypicka — zduraznénim organi¢nosti
a zivosti nebeskych téles a nasledné Cisté teleologickym vykladem jejich pohybu.

. Objevuje se myslenka o néCem ,nejvysSsim®, které je cilem veSkerého usilovani a
samo je bez ¢innosti. To ma velmi blizko k nehybnému hybateli z Fyziky, a
naopak je v nesouladu s pasazi |, 9 spisu O nebi, kde se tvrdi, ze ,taxet” majici
nejlepSi a nejsobéstacnéjsi zivot, se pohybuji neustalym kruhovym pohybem.




1. C. O nebi ll, 14

Zemeé — pohyb a umisténi v kosmu (,teorie")

Aristotelés podava nékolik argumentu pro své presvédceni, ze Zemé nehybné spociva ve
stfedu kosmu. Lze je rozdélit na ,teoretické” a ,empirické”.

. Teoretické argumenty

(na zakladé teorie ,pfirozenych mist a pohybu“ — PMP):

— Pfripadny pohyb Zemé by musel byt protipfirozeny.

. Jednotlivé ¢asti Zemé (hroudy, kameny) se pfirozené pohybuji do stfedu (tj. do stfedu Zemé).

. Jestlize by se pohybovala sama Zemé&, pohybovala by se protipfirozené — totiz jinak nez jeji Casti.
. Protipfirozeny a nasilny pohyb Zemé by nemohl byt vécny.

. Ale svétovy fad (tov koopov Taic) je veécny.

. - Tedy Zemé se nemuze pohybovat protipfirozené - Zemé se nemuze pohybovat vibec.

— Zemé musi prirozené spocCivat ve stredu kosmu.

. Zemé se odevsud

pohybuje pfirozené ke stfedu stejné jako ohen od stfedu k okraiji.

. - Zadné &ast zemé& nemuize byt odnesena od stfedu nenasilné.
. Tim vice to plati pro celou Zemi — ta by mohla byt pohnuta jen vétsi silou nez vlastni, proto

zUstava ve stredu.
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Zemeé — pohyb a umisténi v kosmu (,empirie“)

Aristotelés podava nékolik argumentu pro své presvédceni, ze Zemé nehybné spociva ve
stfedu kosmu. Lze je rozdélit na ,teoretické” a ,empirické”.

. Empirické argumenty:
— Pozorovani dopadu vrzenych téles.

. Tézké predmeéty vrhnuté pfimo vzhlru dopadaiji na totéz misto, a to i v pfipadé, ze by byly vrzeny
nekonecné daleko (eic amewoov).

— Astronomicka pozorovani.
. Pozorované zmény souhvézdi totiz odpovidaji pohledu z nehybné Zemé ve stfedu.
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Zeme — tvar

Argumenty pro tvrzeni, ze Zemé ma tvar koule:

1. Z hmotnosti (fyzikalni, teoreticky argument):

— Kazda Cast Zeme ma tizi (hmotnost — fa&oocg), dokud nedosahne stfedu. Jestlize se
snaseji Casti Zemé do stfedu rovhomérné ze vSech stran, nutné vznikne koule. Pokud
casti zemé nejsou rozlozeny rovnomeérné, vétsi mnozstvi na jedné strané odtlaci mensi
mnozstvi tak, Zze celek bude rozmistén rovhomérné kolem stfedu.

2. Z pozorovani (?) uhlu padu tézkych téles:

— Tézké véci nepadaji po rovnobéznych drahach, nybrz dopadaji vzdy kolmo k
(kulovému) povrchu Zemée.

. Nasledujici 2 argumenty Aristotelés ohlaSuje jako ,vnimané jevy“ (dix twv
GAVOUEVWV KATX TNV aloOnowv).

3. Zatmeéni Mésice.

4. Pozorovani promén oblohy v zavislosti na zemépisné Sifce, empiricky argument
par excellans.

— Aristotelés totiz tvrdi, ze nad horizont stoupaji nebo naopak klesaji pod n€j souhvézdi pfi
posunu na jih nebo na sever, a uvadi jako doklad rozdilnou podobu nebe v Egypté Ci na
Kypru a v severskych krajich. Tak velké zmény by nemohly nastavat, kdyby Zemé byla
napr. plocha deska.
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Zeme — velikost

Z pozorované odliSnosti souhvézdi na obloze v zavislosti na zemépisné Sifce
zaroven vyvozuje:

Zemé neni pfili§ velka — jinak by se totiz pfi zméné rovnobézky viditelna obloha tolik
nemenila.
Pfipousti moznost, Ze Stfedozemni mofe na zapadé sousedi pfimo s krajinou Inda.

Uvadi, Ze matematikové vypocitali délku jejiho obvodu na Ctyficet myriad stadii = asi
70 000 km.
(Mvopliag = 10 000, otadwov = asi 180 m.

Zemé s takovymi rozméry podle Aristotela ,neni velka“ vzhledem k velikosti ostatnich
hveézd.




