Zaklady matematiky a statistiky

pro humanitni obory
I

Pavel Rychly  Vojtéch Kovar

Fakulta informatiky, Masarykova univerzita
Botanicka 68a, 60200 Brno, Czech Republic

{pary, xkovar3}@fi.muni.cz

19.10.2010

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



Obsah prednasky

Obsah prednasky

Teorie mnoZin
Mnoziny

MnoZinové operace

Pavel Rychly, Vojt&ch Ko FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

Teorie mnoZin
[ ]




Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny
m rizné formdlni teorie (nekonetno, axiom vybéru)

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny
m rizné formdlni teorie (nekonetno, axiom vybéru)

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny
m rizné formdlni teorie (nekonetno, axiom vybéru)

m pochopit pojem mnoZina

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny
m rizné formdlni teorie (nekonetno, axiom vybéru)

m pochopit pojem mnoZina
m naudit se pracovat se zapisy mnoZin

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



Teorie mnoZin
[ ]

Teorie mnoZin

Teorie mnozZin

m Teorie mnoZzin

m spolu s logikou zdkladni pili¥ matematiky
m v8echny matematické objekty jsou mnoZiny
m rizné formdlni teorie (nekonetno, axiom vybéru)

m pochopit pojem mnoZina
m naudit se pracovat se zdpisy mnozin
B nepoustét se do spornych aspektl teorii mnozin

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

Pavel Rychly, Vojtéch Kova¥

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obor



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

7

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)

Pavel Rychly, Vojt&ch Ko FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu
m neobsahuje duplicity

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina
m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu
m neobsahuje duplicity
® neni usporadand

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu

m neobsahuje duplicity
® neni usporadand

m Zakladni fakta

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu

m neobsahuje duplicity
® neni usporadand

m Zakladni fakta

m existuje prazdnd mnoZina — ()

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu
m neobsahuje duplicity
® neni usporadand
m Zakladni fakta

m existuje prazdnd mnoZina — ()
m mnoZina miiZe obsahovat jiné mnoZiny

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu

m neobsahuje duplicity
® neni usporadand

m Zakladni fakta

m existuje prazdnd mnoZina — ()
m mnoZina miiZe obsahovat jiné mnoZiny

m Z3apis mnoZin

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu

m neobsahuje duplicity
® neni usporadand

m Zakladni fakta

m existuje prazdnd mnoZina — ()
m mnoZina miiZe obsahovat jiné mnoZiny

m Z3apis mnoZin

m vyctem prvka: {1,2,3}, {0,{0}}

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



MnoZiny
[ ]

MnoZina

MnoZina

m MnoZina

m skupina objektd (&isel, aut, my%i, mnoZin)
® ne nutné stejného typu
m neobsahuje duplicity
® neni usporadand
m Zakladni fakta
m existuje prazdnd mnoZina — ()
m mnoZina miiZe obsahovat jiné mnoZiny

m Z3apis mnoZin
m vyctem prvka: {1,2,3}, {0,{0}}
m vyrokem: {x | xe N A x> 5}

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



MnoZiny
[ ]

Nekone&né mnoZiny

Nekonecné mnoziny

m Nekone¢né mnoziny




MnoZiny
[ ]

Nekone&né mnoZiny

Nekonecné mnoziny

m Nekone¢né mnoziny

m existuji ve v&tSiné teorii mnozin

Pavel Rychly, Vojt&ch Ko FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZiny
[ ]

Nekone&né mnoZiny

Nekonecné mnoziny

m Nekone¢né mnoziny
m existuji ve v&tSiné teorii mnozin
m r(izné velka nekonecna

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

Nekone&né mnoZiny

Nekonecné mnoziny

m Nekone¢né mnoziny
m existuji ve v&tSiné teorii mnozin
m r(izné velka nekonecna
m napf. pfirozend &isla (raciondlni &isla) vs. redlnd &isla

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZiny
[ ]

Nekone&né mnoZiny

Nekonecné mnoziny

m Nekone¢né mnoziny
m existuji ve v&tSiné teorii mnozin
m r(izné velka nekonecna

m napf. pfirozend &isla (raciondlni &isla) vs. redlnd &isla
m vice v dalSich pfednaskach

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
[ ]

MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €




MnoZinové operace
[ ]

MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €

m = prvek patfi do mnoziny

FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]

MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €

m = prvek patfi do mnoziny
m tzn. na levé strané je vzdy prvek, na pravé vidy
mnoZina

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace

[ ]
MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €

m = prvek patfi do mnoziny
m tzn. na levé strané je vzdy prvek, na pravé vidy
mnoZina

m plati Vx(x & 0)

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta




MnoZinové operace
[ ]
MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €

m = prvek patfi do mnoziny

m tzn. na levé strané je vzdy prvek, na pravé vidy
mnoZina

m plati Vx(x & 0)

m plati 0 € {0}

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]
MnozZinové operace

MnoZinové operace (1)

m Operdtor €

m = prvek patfi do mnoziny

m tzn. na levé strané je vzdy prvek, na pravé vidy
mnoZina

m plati Vx(x & 0)

m plati 0 € {0}

m plati O ¢ {{0}}

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
L]

PodmnoZi

Podmnoziny

m PodmnoZina C

Pavel Rychly, Vojtéch Kova¥

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obor



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

mACB&Vx(xe A= x € B)

FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

B mnoZzina véech podmnoZin dané mnoZiny

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥r FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

B mnoZzina véech podmnoZin dané mnoZiny
m zépis: P(A) nebo 24

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥r FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

B mnoZzina véech podmnoZin dané mnoZiny
m zépis: P(A) nebo 24
B P(A)={x| x C A}

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥r FI MU Brno

ky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

B mnoZzina véech podmnoZin dané mnoZiny
m zépis: P(A) nebo 24

B P(A)={x| x C A}

m plati: P(0) = {0}

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

mnozina viech podmnoZin dané mnoziny
zapis: P(A) nebo 24
P(A) = {x | x C A}

plati: P(0) = {0}

plati: P({0}) = {0,{0}}

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
L]

PodmnozZiny

Podmnoziny

m PodmnoZina C

m ACB&Vx(xe A= x € B)
m zkrdceny zapis Vx € A (x € B)

m Potencni mnoZina

mnozina viech podmnoZin dané mnoziny
zapis: P(A) nebo 24
P(A) = {x | x C A}

plati: P(0) = {0}

plati: P({0}) = {0, {0}}

plati: Vx(0 € P(x) A x € P(x))

Pavel Rychly, Vojt&h Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin




MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin

mA=B< (ACB A BCA)

Pavel Rychly, Vojt&ch Ko FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin
mA=B< (ACB AN BCA)

m Sjednoceni U

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a sta



MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin
mA=B< (ACB AN BCA)
m Sjednoceni U

m AUB={x|x€A VvV xeB}

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin

mA=B< (ACB AN BCA)
m Sjednoceni U

m AUB={x|x€A VvV xeB}
m Priinik N

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



MnoZinové operace
[ ]

MnoZinové operace(2)

MnoZinové operace (2)

m Rovnost mnoZin

mA=B< (ACB AN BCA)
m Sjednoceni U

m AUB={x|x€A VvV xeB}
m Priinik N

mANB={x|x€A A xe€B}

Pavel Rychly, Vojt&ch Kova¥ FI MU Brno

Z3klady matematiky a statistiky pro humanitni obory |



	Obsah prednášky
	Teorie mnozin
	Teorie mnozin

	Mnoziny
	Mnozina
	Nekonecné mnoziny

	Mnozinové operace
	Mnozinové operace
	Podmnoziny
	Mnozinové operace(2)


