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* informace — mnohoznacny pojem

— * fyzikalni informace — v neziveé prirode

* biologicka informace — v zivé prirodée
* socialni informace — v lidskeé spolecCnosti
* technicka informace — technicka zarizeni
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e zakladatel Claude Elwood
Shannon (1916-2001)
* A Mathematical Theory
of Communication (1948) |
* Shannonova definice
informace:
___-vlastnost odstranujici
apriorni neznalost prijemce

* uplatneni — telekomunikace, presne reprodukovani
vyslane zpravy v miste prijeti
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Figure 1: Schematic diagram of a general communication system (cf. [Shannon 1 959, p. 3471)

* zprava nese vyznam — k nécemu referuje
¢ sémantika - nauka o vyznamu slov, znaku

e pro inzenyrske aplikace irelevantni

* kazda zprava vybrana z mnoziny moznych zprav
* pokud pocet zprav v mnozineé konecny — Cislo
mirou informace produkované ve chvili vybéru
jedné nich
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predpoklad - vSechny volby stejne pravdepodobné
— volba zpravy statisticka, vyjadritelna
ogaritmickou funkci

_0og a" - Cim umocnit a, abychom ziskali r?
mnozina zprav o kone€¢ném poctu elementu

N, N, ... N,
kazdy vyskyt s pravdepodobnosti
P1; P2 --- Pp

cas, Sirka pasma, pocet prenosu .. - inzenyrské
parametry

meni se linearne s logaritmem pocCtu moznosti
(volby)
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informacni zdroj produkuje zpravy nedeterministicky —
stochasticky (pravdepodobnostni) proces

e . D

pravdepodobnost mnohdy zavisi na predchozim stavu

napr. v angl. pismeno D pravdepodobngji nasledovano
pismenem E nez pismenem Z
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* mnozstvi informace | (p4, P, --- P;)

* Vybrane vlastnostr.

1) jestlize pravdépodobnost vyskytu elementu stejna
(P, =1/n) —
| se musi zvysovat spolu s n

2) jestlize volba rozlozena mezi dva nasledne vybery
— hodnota | souctem obou dilCich hodnot |

* 7 toho Shannonuv teorém:

n
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| umoznuje vypoditat prumérny pocet znaku z mnoziny,
potrebny k zakodovani zpravy
kgdmngf§+|+?+|+ * +|1-§+_|+_

signal g
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mira nehospodarnostl kodovam - redundance
(nadbytecnost)

vysledna hodnota neni vzdy celé Cislo
prebyvajici hodnota oznacena I*
vypocet redundantni informace:
r=1-1/I*
pfiklad: v bedné je 32 knofliku, pouze 1 je Cerveny.

Kolikrat musime rozhodovat nez jednoznacne urcCime, ve
které skupiné je Cerveny knoflik?
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* hodnota Cerveného knofliku je rovna péeti

* mame dve moznosti. Ktera je pravdiva?

e zjistime, ze jedna plati — ziskame nejmensi
mnozstvi informace, 1 bit

* bit muze mit tedy pravdivostni hodnotu:

1 = pravda 0 = nepravda
* 1 a 0 zakladem dvojkove soustavy (treti prvek
mezera)

— —+ dvojkova soustava nevyhodna pro lidi, neumime v ni
dostatecne rychle pocitat, stroje ano
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* bit — podle teto teorie nejmensi jednotkou informace
* bit — binary digit Ci basic indissoluble information
unit
* jeden bit = dvojkovy logaritmus ze dvou
log 22 =1
* | se méfi logaritmem provadénych podctu vybéru

—= pocet bitu uréuje, kolikrat nutno se rozhodnout pro
dosazeni jedineho vysledku
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bit

* k prevodu informace mezi lidmi a stroji prevodni
pravidla — kody

* ve vypocetni technice ustaleny kody na zaklade
osmibitovych slabik — bytu

* 1 byte = 8 bitu — 256 moznych kombinaci nul a
jednicek
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byte (8-bits)
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* definice: mira neusporadanosti soustavy, rust
vyjadruje prechod od organizovanych, malo
pravdépodobnych stavu ke stavum chaotickym,
vysoce pravdepodobnych

* odstraneni entropie po prijmu zpravy — vyjadruje
miru ziskané informace

* pfi rustu informace entropie klesa a naopak
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* pojem z termodynamiky

- smer energetickych zmen v systému smerem k
nejpravdepodobneéjsimu usporadani jeho prvku

e cast energie pri praci systému degraduje na teplo —
nevratna ztrata

* izolovany termodynamicky system — ubyva
energie, smer rovnovazny -

stav bez energie

—* Cim mensi entropie, tim
vetsi rozdily v soustav —
prekvapeni pro pozorovatele,
vetsi informace
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Negentropie

zaporna entropie, organi-
zace pouzivaji biologove
otevrene systemy daleko
od rovnovahy (zivot)

saji usporadanost z okoli (Iatky a energu) rozkladajl
jI, uvolnenou energii vyuzivaji k udrzeni vlastni
organizace

vysledek — degradaci latek a energie zvysuji
entropii sveho okoli




