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Polohove extremy

= sever: soutok Silky a Arguné, Heilongjiang
» 53°33" s.z.S.

= Ih: poloostrov: Leizhou X Zengmudan
= 20°s.z.S. x 3°52° s.z.S.

= yvychod: Pamir
= 73°05'v.z.0.

m zapad: Wusuli/Ussurl
= 135°10" Vv.z.d.

Adami Horalek, FEMU2011






Rozpeti

= \/ychod-zapad
= cca 62° sirky, tj. 248 min., tj. cca 4 hodiny
rozdilu; ale

= CINA MA JEDNOTNY CAS, PEKINGSKY
CAS 117° v.z.d., tj. SC+7

= yvzdalenost cini cca 5 000 km

= Sever-jinh
= cca 33°, resp. 50° delky
= 3 700 km resp. 5 500 km rezpeti

Adami Horalek, FEMU2011



Sousede a okoli:

= KLDR, Rusko, Mongolsko, Kazachstan,
Kyrgyzstan, Tadzikistan, Afghanistan,
Pakistan, Indie, Nepal, Bhutan, Barma,
Laos, Vietham — 14x

= 200 km pasmo Jihocinskeno,
\/ychodocinskeho a Zluteho more

" sporna uzemi s: Indii, Pakistanem,
Tradzikistanem, Viethamem, Indonesii,
Japoenskem aj. (Spratieyovy. ostrovy),
(Tanwanem)

Adami Horalek, FEMU2011
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TRI VYSKOVE STUPNE




l. vySkovy stupen

aluvialni niziny — tverene usazeninami
(morskymi I ricnimi)

relativne mlade uzemi, geosynklinala,
vznikie az ve ctvriohorach

sedimenty — sprase, vapence (krasy) aj.

Velka cinska nizina, Vychodocinska nizina, Jinocinska hornatina
(Nanling), Liaoning, Guilinsky vapencovy kras (PlosSina Guizhou),
Quiling

Adami Horalek, FEMU2011



. vyskovy stupen

- |e tvoren ze dvou casti:
- nejstarsSich pevninskych stitu (severocinsky),
ktere patri k nejklidnejsim oblastem,
- Rozsahlych geomorfologickych celku

zvrasnenych Ci zkernatelych v. dusledku
alpinsko-himalajskeho vrasneni

- |ze tez delit na monzunoevou a aridni cast
- Vyrazne deprese mezi masivy. lll. stupne

- panyve: Secuanska, Tarimska (Tarim Pendi), Dzungarska (Junggar
Pendi) a Turfanska prolaklina (Turpan Pendi)

- pohori: Tarbagatai, Altai Shan. Da kiinggan, Wulingshan
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[Il. vySkovy stupen

Jedna se o pasmova pohori vyplnena nahornimi
plosmaml (metamorfity, sedimenty)

vznik alpinsko-himalajskym vrasnenim
nejvetsi horske systemy sveta (srazkovy stin)

Pohori: Sino-tibetske hory — Daxue Shan, Shaluli Shan,
Nyaingentangla Shan, Dangla Shan, Himalaj,
Transhimala] (Gangdinse Shan), Pamir, Tian Shan,
Karakoram, Kunlun Shan, Altunshan, Qilian Shan

Plesiny: Tibetska nahorni, Qaidam Pendi

Osmitisicovky: Mt. Everest, K2/Qogir, Kanchenjunga,
_hoetse, Makalu, @6 Oyu, Dhaulagiri, Manaslu, Nanga
Parbat, Annapurna, Gashebrum |; Falchan Kangri,
Xixabkangma, Gashebrum i

Adami Horalek, FEMU2011 11




[l tektonicke zlomy

hornatiny

velehory

morské
dno

12




\/ztah vyskovych stupnu a rozmisteni obyvatelstva

Nadmorska rozloha rozloha Obyyv. Obyyv. Hustota
vysSka (km2) (%) (mil.) (%) zalidnéni
<25m 374,725 4.0 228 19.6 608
25-100 583,925 6.2 2617 23.0 458

100-500 1,647,550 17.4 355 30.6 216
£)0,0)-1100)0, 155454150 1160 147 1252 938

110)0)0)~20]0)0; 252905615 252, 129 445 $)¢)
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Il. PODNEBI

Adami Horalek, FEMU2011
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Mean annual water
surplus and deficit

1:4A0000000

Difference between precipitation .
and evapotranspiration (mm) i
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Variability of annual

precipitation
1: A0000 000

Variability as a percentage of
mean annual precipitation
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Hranice Chang Jiang

= Dlouha reka tvori prirozenou hranici mezi
severem a jlhem v nekolika ohledech:
= na sever od ni jsou 4 rocni obdobl, na jih 2

" Na Sever |[sou mrazive zimy, na jih od ni
nezamrza(!)

" nNa Jih od niMonzunove/tajfunove oblasti,
severne od ni'jen vedlejsitucinky: monzunu

Adami Horalek, FEMU2011
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Tajfun

" {ropicka cyklona

= v SZ casti pacifiku je
hlavnim projevem
MONZUNOVENO
proudeni

= tajfun & 4, hurikan
apod.

Adami Horalek, FEMU2011

21



FREKVENCE TAJFUNU
V SEVEROZAPADNIM PACIFIKU
(1959-2005)

Mésic Pocet Primér
| 28 0.6
1l 15 0.3
1 26 0.6
IV 39 0.8
\Y; 64 1.4
VI 96 2.0
il 215 4.6
VIII 312 6.6
IX AV 5.6
X 219 4.7
Xl 134 2.9
Xl 75 1.6
ROCNI 1484 o Adum

Hor

m-v v ve vl vi X X X Xl

F; e S '
dlale, Fr MU JUI‘I 1




V. PUDY a LAND USE



Dve oblasti

m_Severni: PEDOCALS

= vapnite, zasadite (pH 7,4-8,5), lehke, oblasti se
zimnim obdobim

= psenice, kukurice apod.

hranici _tvori priblizne reha Huai He a pohori Qinling

n Jizni: PEDALEERS

= malo vapniku, destatek hliniku a zeleza, kysele (pH
do 6,9), tezke, teple a vihke podnebi

" ryze

Adami Horalek, FEMU2011
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Pudni typy

- pravé cernozeme
- kastanové hnédé pldy

| | poustni pidy
[ vépnita aluvia

[ slané pudy

B :cdonnedé pady
- Santungské hnédozemé
- éervenchnédé pidy

- Cervenozemé

.| Zutozemé
- nevapnita aluvia

| blize nespecifikované piudy

Adam Horalek
Praha 2009

Adarr Flarglalk, FFIilIU 2011




Sprase

hlavni oblast rozsirent:

= vnitrni oblouk Huang He a oblasti jejiho soucasneho |
byvaleho dolniho toku + koridor Hexi

mocnost az 600 m, Shaanxi 100-200 m,

sprasova obydli

deleniina samotne sprase, jemne vate pisky a

aluvialni' ulezeniny: s preplavenou sprasi

problemy: vyuziti' sprasi: jednoduchy vznos, malo

provzdusnene, suche, absence humusoveho

noerizentu

Adami Horalek, FEMU2011 26



Problemy vyuziti pud

= jizni oblasti: tezke pudy, vyuziti pro pestovani
ryze, ovoce, zeleniny a cajovniku
= problem nadbytku vody.
= horsky a kopcovity teren, denudace
= nadmerne hnojeni a jeho vyplavovani

= severni oblasti: lehke pudy, vyuzitii pro pestovani
obilnin (Vyjma ryze x sucha ryze) a sadarstvi
= problem nedostatku vody, pevodni a zasolovani
= kulturni'zeme aluvialnich nizin bez humusu

Adami Horalek, FEMU2011 27



Major land use categories in China

Dominant land use
ina 1km grid cell

[ Jcropland
forest
grassland

water Adarn Hordlsk, FF MU 2011
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\/. OCHRANA PRIRODY



Pocatky

= skutecne pocatky ochrany az v 80. letech
20. stoleti

= potreba ochrany prirodnich zdroju

= pnotreba resit environmentalni dusledky
ekonomickeho boomu

" nove vyvstavali problemy:
= ochrana zdravotniho stavu populace
= Znecistovani voad
" Upadek sladkovoednino ryboelovu
= nedostatek pitne Voaav: .

30



System ochrany

Narodni prirodni rezervace
Narodni parky

Narodni parky ministerske urovne
Narodni geoparky.

Narodni dulni parky

Statem chranene mokrady.
Narodni' konservacni oblasti medicinskych zdroju
Narodni' lesni parky.

Narodni zemetresne parky.
Narodni vodni parky.

atd.

Adami Horalek, FEMU2011
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Chranéena uzemi

® celkem chraneéno cca 15 % cinskeho
uzemi, v ramcl toho je:

A
||

A
||

187 narodnich parku

800 narodnich rezervaci

200 narodnich lesnich parku

700 chranenych scenickych oblasti
atd.

Adami Horalek, FEMU2011
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\/YVO| poctu narednich parku

1982 1988 1994 2002 2004 2005

gk, FF MU 2071




Zakladni cile ochrany prirody.

= ochrana vodnich zdroju — Tibet, Jiangxi
(Poyang Hu) apod.

= ochrana lesu (severocinske provincie)
= ochrana proti desertifikaci (Gobi)

= ochrana ehrozenych druhu (Wulong)
= ochrana druhove rozmanitosti

= ochrana zdroju |eCiv

= ochrana prirednich zdroju (nerostnée
sureviny)

Adami Horalek, FEMU2011



Cinské pojeti prirody

= priroda bez kulturniho zasahu neni
prirodou lidskeho zajmu

B priroda dostupna/zpristupnena je
ochranyhodna
" ochrana za zjevhym ucelem

= ochrana spojena s masovym turismem

Adami Horalek, FEMU2011
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VI. VODSTVO CINY



Oceany a more

Cina ma pristup pouze k Tichému oceanu
Délka pobrezni cary: 14 500 km
Okrajova more (a zalivy):

- Zluté more (Bohai)
- V/ychodocinske more (Taiwansky prul.)
- Jihocinskée more (Tonkinsky zal.)

vysostne vody 12 nm, ekonoemicke vody
200 nm

VIorske proudy: kuro-sio (1), Oja-8io (S), jihotinsky proud
)

Adami Horalek, FEMU2011 37



Cinska umofi a veletoky

Tichy ocean — vétSina uzemi = 60 %
nejvétsi feky a jejich pritoky — Huanghe (Zluta reka),
Changjiang (Dlouha reka), Heilongjiang (Amur), Xijiang
(Zapadni reka, Hongshuihe), Lancangjiang (Mekong)

Indicky ocean — cca. 10 %

Nujiang (Salwin), Yarlung Zanghbo Jiang (Brahmaputra), Indus,
(Ganga)

Severni ledovy ocean — minimum 0 %

pres zdrojnice Irtyse

Bezodtokeé oblasti — 1/3 Ciny, 30 %

reky llirHe, Trarim He, Hotan He

Adami Horalek, FEMU2011 38



Cinska |ezera
- Nizinna (v3|'na: Dongjing Hu, Tai Hu, Poyang Hu, Er Hai

- vetsinou sladkovodni, zatopené deprese pri rekach, pozustatky.

- Horska (v3|'na: Qinghai, Lobnor, Yamzho, Ulungur Hu

- |ezera vetsinou slana, obsahuji rtizne druhy: soli, casto jezera
tektonicka, alpinskenho charakteru, take reliktni'jezera, sezonni
(pouste), hrazena morenou Ci sutemi (Viz zemetreseni)

Adami Horalek, FEMU2011 39



\Vodni' zdroje Ciny

vodni plochy zabiraji 270 550 km?
zavlazovano je 545 960 km?

kapacita obnovitelnych vodnich zdroju: 2
830 km® (GR: 16) 177x

rocni spotreba vody: 550 km? (CR: 2) 275x

- 7 toho: zemedélstvii 68 % (CR: 57)
prumysl: 26 % (CR: 41)
domacnostl: 6 % (CR: 2)

3

- Spotreba na obyvatele: 415'm (CR: 187)

2, 2X Adam Horalek, FF MU 2011 40



Tibet — zdrojnice vody

- strategicky vyznam v zasobach vody!

- prameni zde reky Chang Jiang, Huang He,
Salwin, Mekoeng, Brahmaputra, Indus a je
zde | pramenna oblast reky Gangy.

- kdo kontroluje Tibet, kontroluje vodni

zdroje a | energeticky potencial znacne
casti J, JV a \VV Asie

ralek, FEMU 2011



RESENI NEDOSTATKU VODY?
Jiho-severni transport vody

- snaha prevest nadbytek ,jizni vody" do suchych oblasti severni
Ciny.

- vychodni trasa: dolni Chang Jiang — kanal Beljing-Hangzhou
— Huang He — Beljing; 1 150 km, kapacita 30 km?

- stredni trasa: Hanjiang (pritok Chang Jiangu) — Huang He —
Severocinskeé planiny; 1 000 km, 30 km?

- zapadni trasa: Jinshajiang — Yalongjiang — horni' Huang He
(zemetreseni?)

- celkem: 70 kmerok, tj. 2 220/m?2/s

Adami Horalek, FEMU2011 42



Projekt transportu vody na
Sever




Velky kanal

=" nejvétsi a nejstardi plavebni kanal v Ciné
= 1 770 km dlouhy, spojujici Shanghai s
Pekingem

" nakladni dopravni tepna mezi jihem a
Severem

= yyuziti pro transport vody.
m system vyrovnavacich jezer (Song)
= prevysenii42 m

Adami Horalek, FEMU2011
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VII. VYUZITI VOD

zdroj pitne vody

Y

Ledovce

Jezera | Podzem-
ni voda

Mofie

zdroj pro zemedélske zavlahy| |

doprava
prumyslove vyuziti
yholoy

rekreace
energetika

Adami Horalek, FEMU2011
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1) Pitna voda

je zajistovana z podpovrchove vody a z
rezervoaru (Poyang, Tibet)

pitha voda zajistovana I z rek
nerovnomerne a ,protichudne” rozlozeni
obyvatelstva a vodnich zdroju

Znecisteni pitné vody: prumyslovou a
zemedelskou cinnosti (primarneé i sekundarne —kysele

deste)

Adami Horalek, FEMU2011 47



2) Voda v zemedgelstvi

zemedelstvi je hlavnim spotrebitelem vody
zavlazovano uzemi Francie

na vodu narocne zemedelstvi

problem nadmerného hnojeni a umelych
hnojiv

zasolovani a zaplavovani pud

Adami Horalek, FEMU2011 48



3) Vodni doprava | - namorni

ekologicka, ekonomicka, zdlouhava

Cina ma dva ze tfi nejvétsich namornich pristavil svéta
—Shanghai a Hengkoeng

vyuzivana hlavne na nakladni dopravu, prepravu zbozi a
surovin

nebezpeci ekologickych katastrof (tankery)

Adami Horalek, FEMU2011 49



4) Vodni doprava Il - ricni

v. Ciné prizptisobeno namornim lodim 124 000
Km vnitrozemskych plavebnich cest!

L O 4

Chongging

nejvetsi ricni cesta sveta — Chang Jiang

regulace ricnich toku (prehrady) a vystavba kanalu

Adami Horalek, FEMU2011 10



5) Prumyslove vyuziti

- hlavné v tezkém a chemickém prumyslu, dale drevarsky.
a energeticky prumysl

- problem znecisteni vod — troji rovina — znecisteni
chemicke, mechanicke a teplotni

- prumysl je v soucasnosti nejrychleji rostoucim
spotrebitelem vody v Cine — zajisteni vody = nutnost pro
[0ZV0] ekenomiky.

Adami Horalek, FEMU2011 51



6) Rybolov

- vyzaduje kvalitni- vodu, proto jsou zajmy. rybaru v
rozporu se zajmy zemedelcu a prumysiniky.

- nejvykonnejsi chovine sadky na svete —az 30
tun ryb z hektaru (CR 500 kg)

- Cina nejvétsim lovcem i konzumentem rybina
svete — ryboloy: pres 100 mil. tun rocne

Adami Horalek, FEMU2011 52



7) Rekreace

- horska jezera, morske plaze,plavby lodi,...

- v Ciné cestovni ruch zazil boom v 21.
stoleti — rocne na 250 mil. turistu — naroky
na turisticke zazemi exponovanych lokalit

(hetely, restaurace aj. — a tez zatez vodnich zdroju)

Adami Horalek, FEMU2011 53



3) Energetika

v. Ciné nejvétsi vodni dilo TFi Soutésky
kromé& toho v: Ciné kazdorocné spusti elektrarny s
vykonem az 50 GW. (3,5x CR)

z celkového vykonu 391,3 GW. chce Cina dosahnout
cilove hodnoty 2 TW

potencial cinskych rek je 680 GW (o polovinu vic nez vykon v
roce 2004)

vyuzitelny potencial je 493 GV (stale vic, nez celkovy vykon v
roce 2004)

Skutecny instalovany vykon (2004): 94,6 G\
problem predstavuje i'vyuzivaniivody u ostatnich typu
elektraren — jadernych a tepelnych

Adami Horalek, FEMU2011 54
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Autor: Adam Horalek

Mapovy podklad: ArcGIS ‘

Zdroje: Kolektiv (2005: 27), Kel, (1994; 30), Jin (2003: 15) Aclziern b dlalk FF MU0

Pozn: Potencidl jednotlivych strategickych oblasti vypocitén z dostupnych \darn Floralsk, FF MU \'U‘J

dat. Viyusiti potencialu je vytvofeno na zakladé pfepottu vyuiti jednotlivych 0 500 1 000 2 000 km Potencial Cinv: 689 GW
povedi (Kol. 1994: 30) do vymezenych strateg. obl, 1 — -] enc ny:




V. VELETOKY



Cinské veletoky — CHANG
JIANG

6 380 km dlouha (SP- 4, v Asii 1)

povodi 1 726 000 km? (SP. 13.-14.)

prutok 30 000 m°/s (SP. 4.)

prameni v pohori Dangla

horni tok Jinshajiang, pritok L: Min Jiang, P: Wu
Jiang

vyznamna dopravni tepna — Choengging

vyznamny energeticky potencial — Tri soutesky (San
Xia)

monzunovy rezim odtoku (Vykyv hladiny 6 22 m)

Adami Horalek, FEMU2011
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Energeticke vyuziti

= nejvetsi energeticky potencial v. Ciné =96 G\W.
= prehrady:

= |11 Soutesky.

= Gezhouba

= (Xiluodu)

= planovana prehrada Souteska skakajiciho tygra
(kaskada az & elektraren na hornim toku), dalsi
projekty: Wudoengde, Baihetan, Xiangjiaba
= tyio el.: 38,5 GW.

Adami Horalek, FEMU2011
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SF

Tri Soutésky —1I

nejvetsi hydroelektrarna na svete

26 funkcnich generatoru, dalSich 6 v pripraveé ) od r.
24000

celkovy instalovany vykon: 22 500 MW (11 JET)
PoOprve uvazovana se vznikem republiky (Sunjatsen)
kontroverzni stavba z hlediska:

= politickeho

= soclalniho

= ekologickeho

Adami Horalek, FEMU2011 59



Prehrada Tri Soutesky



Stavba Tri Soutesek

" hraz:
= delka: 2 309 m
= yyska: 101 m (175 m n.m.)
= Sirka: 115 m zakladna, 40 m vrchol
x 32 X 700 MW, 2x 50 MW

" material:
x 27 200 000 m3 betonu
= 463 000 t ocelr
= 102 600 000 mS3 premistene zeminy

Adami Horalek, FEMU2011
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Produkce energie

rok trubiny TWh MW
2003 6 8,61 083
2004 11 39,16 4 470
2005 14 49,09 5 604
2006 14 49,25 5622
2007 21 61,60 7 032
2008 26 80,81 9 225
celkem 26+6+2 288,51 XXX

Adami Horalek, FEMU2011
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Ekologicke aspekty

= v Ciné je zapotfebi 366 g uhli/ 1 kWh
= podle toho Tri Soutesky nahradi 31 mil. t uhli
= tim se usetri emise:
= 100 mil. t sklenikovych plynu
=1 mil. tun SO2
= 1 mil. tun odpadu
= 370 tis. t NOXx
=10tis. tCO
= pnavic emise uhli'ze severu na Jin
= 2003-2008: ekvivalent 84 mtce

Adami Horalek, FEMU2011
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Ekologicke aspekty i

= vodni doprava:

= 2004-2007: 198 mil. t zbozi prepraveno lodemi
pres Tri Soutesky

= 7a toto obdobi bylo usetreno az 4,1 mtce, 10 mil. t
@{0)

= zdymadla: 280*35 m, max. 3 000 BRT ( x 10 tis.)

" yvodohospodarstvi:
= ochranuje cca 1 mil. km2 pred zaplavami
= ochranuje az 40 mil. lidi' pred zaplavami

Adami Horalek, FEMU2011 64



Ekologicke aspekty Il - negativa

= 40 mld. tun zadrzenée vody.

= zvyseni standardni seizmicke cinnosti v oblasti
= zaplaveno 1080 km2 uzemi

= 660 km dlouhe pasmo nadrze

= yysidleno 1,3/ 3 mil. obyvatel, Tujia

= 1 300 archeologickych pamatek zaplaveno

= a7 40 mil. t sesuté pudy do nadrze rocne

= 0,5 mil. tun odpadu rocne

Adami Horalek, FEMU2011 65



Cinské veletoky — HUANG HE

- 2. nejdelsi, 4 845 km, splavna do Lanzhou
- povodi 531 000 km?
- prameni v. Odontale/Bayan Har

-, Vnitrni' oblouk™ - Ordosky masiv, sprase, vysadba
lesu

- pritoky: P: Wei He, L Fen He

- tece az 20 metru nad okolim!!!

- vV prubgehu casu meni reciste — I bifurkace

- nebezpecne vykyvy hladiny (250 x 29 000 m?/s)

- 1. 1887 — zaplavy: u Kaifengu (protrzene hraze) — az
7 mil. mrtvych (0,9 -2 mil.)

Adami Horalek, FEMU2011
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250 500 kM pelziery Hordlalk, FF MU 2011
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Vyuziti Huang He 3577

= zavlazovani a zasoba obyvatelstva:
= 140 mil. lidi zasebovano

= /4 000 km2 zavlazovano

= dusledek: 1997: 226 dni vyschly dolni tok (od
. 1972)

= sedimenty: 1,8 mld. tun / rok (57 t/s)

= posun nekterych casti vysunute delty az o
300 m/rek

= dolni'tok: od Zhengzhou = 7866 km, spad 94 m

Adami Horalek, FEMU2011 68



Cinské veletoky — ,CTYRRECI®

Brahmaputra (Yarleng Zangbo Jiang)
Salwin (Nu Jiang)

Mekong (Lancang Jiang)

Chang Jiang

misto nejvetsino hydreenergetickeho
poiencialu na svete!

- nejvyssi splavne misto na svete —Brahmaputra — 3 500 m n.m.
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Cinské veletoky -OSTATNI

- Amur (Hellongjiang)
- tvori nejdelsi vodni hranici na svete
- pritok Sungari - Ussuri (Sunghua Jiang — Wusuli Jiang)
- na 230 dni v roce zamrza
- Xljiang
- nejvyznamnéjsi reka jizni Ciny
- tvori zaliv.u' Guangzhou

- Hual He

- nejvetsi reka mezi Chang Jiangem a Huang He,
Vyuzila opustene koryto Huang He
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Prirodni ohrozeni a ohrozeni prirody.

= Prirodni ohrozeni:
= povodne, tajfuny
= Zemetreseni
= sesuvy, dulni'havarie, horici uhli
. ?
= Ohrozeni prirody:
= Zatezovani prumyslovym edpadem
= zatez lidskoeu cinnoesti a lidskymi impakty
D7
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Dekuji za pozornost



