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Usporadané dvojice, n-tice

Relace
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Uspotadané dvojice, n-tice Uspofadana dvojice Uspotadané dvojice, n-tice Kartézsky soutin
Usporadand dvojice Kartézsky soucin
> (a, b)
> ma prvni a druhy prvek
’ o S v Y o » Kartézsky soudin dvou mnozin A, B
» — na rozdil od mnoZiny zalezi na poradi prvki
- _ » Ax B={(a,b) | ac A AN be B}
» Definice pomoci mnozin o o, , . .
» — mnozina uspofadanych dvojic prvkii z A a B
> (a,b) = {{a},{a, b}} o
. vy v . o - . > Kartézsky soucin vice mnoZin
> takto jednoznalné rozlis$ime, ktery z prvki je prvni
> jsou mozné i jiné definice? Jaké? » analogicky — obsahuje uspotfadané n-tice
U o » Ax BxC={(a,b,c)|acANbeB AN ceC(C}
» Usporadané n-tice (kde n je pFirozené) o o o,
» podobné pro vé&tsi n
> trojice (a, b,c) = (a, (b, c))
» obecné (a1, a2, a3, ..., an) = (a1, (a2, (a3, (..., an)...)))
» (funguje jen pro kone&né n)
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Relace Relace

Relace

» Motivace

» zplsob, jak v matematice svazat dv& hodnoty (p¥ipadné& vice)
» vyjadfujeme, Ze objekty (mnoZiny) v relaci maji néco
spole¢ného

» Binarni relace

» mnoZzina usporddanych dvojic
» — podmnozina kartézského soudinu

» n-arni relace
» mnozina usporadanych n-tic
» Casto ¥ikdme ,,relace na mnoZing A"

> tzn. podmnoZzina souinu A x A, resp. AxAx ... xA
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Relace Relace — pfiklady

Relace — ptiklady

» Relace identity na mnoziné A

» Id(A) — bindrni relace
> Id(A) ={(a,a) € AxA | ac A}
» Relace vétsi nebo rovno na p¥irozenych &islech
» > (N) — bindrni relace
» > (N)={(a,b) € NxN | b C a}
» (podle mnoZinové konstrukce pfirozenych &isel — viz minuld
predndska)

» Relace plus na pfirozenych &islech

» +(N) — terndrni relace

» +(N)={(a,b,c) € NxNxN | a+ b= c}

» a+ b= c je jen jiny zapis pro (a, b, c) € +(N)
» — v8echny operace na Cislech jsou relace
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Relace Vlastnosti relaci Relace Vlastnosti relaci
Vlastnosti binarnich relaci Vlastnosti binarnich relaci (2)
» Uz jste se s nimi setkali jinde
» Tranzitivita
» Reflexivita . L, ;
_ o » R(A) je tranzitivni, pravé tehdy, kdyz
» R(A) je reflexivni, pravé tehdy, kdyz > Va,b,c € A((a,b) € RA(b,c) € R= (a,c) € R)
» Vac A((a,a) e R)
» Ekvivalence
P> Symetrie . . B . L,
' o » R(A) je ekvivalence, pravé tehdy, kdyZ je soutasné reflexivni,
» R(A) je symetrickd, pravé tehdy, kdyz symetricka i tranzitivni
» Va,be A((a,b) e R=(b,a) €R)
» Usporadani
» Antisymetrie . L, 3 . L
_ _ o » R(A) je uspofadani, pravé tehdy, kdyz je soucasné& reflexivni,
» R(A) je antisymetrickd, pravé tehdy, kdyZz antisymetrickd i tranzitivni
» Va,be A((a,b) e RA(b,a) e R=a=0b)
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Relace  Vlastnosti relaci

Vlastnosti binarnich relaci — priklady

P |dentita na libovolné mnoZiné

> spliiuje v8echny vySe uvedené vlastnosti
» — ekvivalence i usporadani

» Relace < na pfirozenych &islech

> neni symetricka
» — usporadani

» Relace < na pfirozenych &islech

> neni symetrickd ani reflexivni
» — ani ekvivalence, ani usporadani

» Relace na prazdné mnozing& R(0)

» je 0 (podmnozina () x 0)
» — ekvivalence i usporadani
» (pro v8echny prvky prazdné mnoZiny plati kde co)
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