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Funkce Funkce Funkce Funkce
Funkce Definice funkce
» Funkce

> specidlni typ relace
> tj. v8echny funkce jsou soutasné i relace (naopak ne)

> Alternativni pohled na relaci

» prvnich n-1 hodnot uspo¥adané dvojice jsou argumenty relace
(vstup)

» posledni hodnota je hodnota funkce (vystup)

> zdpis — napf.: (a,b,c) € + = +(a,b)=c

» Funkce

» takova relace, kde vystup je jednozna&ny
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» Funkce

takova relace, kde vystup je jednoznaény

binarni relace f na mnoZin& A je funkce, pokud plati:
Va,b,ce A((a,b)ef A (a,c)ef=b=c)

— unarni funkce je bindrni relace

terndrni relace f na mnoZing€ A je funkce, pokud:
Va,b,c,d € A((a,b,c)ef A (a,b,d)ef=c=d)
— binarn{ funkce je ternarni relace

podobné funkce vice prom&nnych
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Funkce — varianty zapisu

» Casto ¥ikdme , funkce z A do B"

» pripadné& ,,zobrazeni z A do B”

> zapisujeme f : A— B

> tj. podmnoZina kartézského sou&inu A x B

> A = defini¢ni obor (vstup), zna&ime Dr nebo dom(f)
» B = obor hodnot (vystup), zna&ime R nebo f(A)

» Funk&ni hodnota

> zapisujeme f(a) = b

> totéZ jako: (a,b) € f

> také ,,b je obraz prvku a”
> také ,,a je vzor prvku b”
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Funkce  Vlastnosti funkci

Vlastnosti funkci

» Injektivita

» f: A — B jeinjektivni (téZ prostd), pravé tehdy, kdyz
» Va,bec A(f(a)=f(b)=a=b)
» — ,,z4dné dva prvky nemaji stejny obraz”

» Surjektivita

» f: A— B je surjektivni (téz ,,na"), pravé tehdy, kdyz
»VbeB(JacA(b="f(a))
» — , kaZdy prvek oboru hodnot ma n&jaky vzor”

» — ,,cely obor hodnot je pokryty
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Vlastnosti funkci (2)

» Uplnost
» f: A— B je (plnd, pravé tehdy, kdyz
»VacA(3be B (b="f(a))
» — , kazdy prvek defini¢niho oboru ma né&jaky obraz”
» — ,,cely definiéni obor je pokryty”
> pojmem ,,funkce” se &asto mysli GpInd funkce

> Bijekce

v

f : A— B je bijekce, pravé& tehdy, kdyZ je injektivni,
surjektivni a dplna
» — mnoZiny A a B jsou ,,stejn& velké”
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Inverzni funkce

» Inverzni funkce

» pokud f : A — B je injektivni, definujeme inverzni funkci

» f1:B A
» fY(b)=a = f(a)=0b
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Definice velikosti mnoZiny

» Velikost mnoziny A: |A|

> je definovdna jako pfirozené
existuje bijekce f : n — A
» viz konstrukce pfirozenych &isel pomoci mnoZin

&islo n pravé tehdy, pokud

» Nekone&né mnoZiny
> A je spotetna pravé tehdy, pokud existuje bijekce f: N — A

» — spoletné mnoZiny maji stejny polet prvki jako pfirozena
¢isla

» N, Z, Q jsou spotetné mnoZiny
> R (redlna &isla) neni spotetnd mnoZina
>

A m3a mohutnost kontinua pravé tehdy, pokud existuje bijekce
f:R—A
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Posloupnosti

» Zalezi na potadi prvki
» Kone&né posloupnosti
» = usporadané n-tice
» Nekonetné posloupnosti
» = funkce na p¥irozenych &islech
> Ao, ai, ..., an, ... je jen jiny zapis £(0), f(1), ..., f(n),...
» Induktivni definice nekone¢né posloupnosti
> vypiSeme prvni &len (prvnich n&kolik Elent)
» urlime predpis, podle n&hoZ dostaneme a, s pomoci a,_1
(pFipadné a,_» apod.)

PLINO04

&ast 6 10 /

Pavel Rychly, Vojtéch Kovat (FI MU Brno)

Posloupnosti _ Posloupnosti

Posloupnosti — ptiklad

» Fibonacciho posloupnost
»0,1,1,23,5,8, 13, 21, 34, ...
» 30=0
> a; = 1
> ap =ap-1+an2
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