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Pravidlové algoritmy ML Matematické algoritmy ML Slabiny WSD Meéreni kvality WSD Formalismy pro reprezentaci

Algoritmy strojového uceni

e ,pravidlové”
e rozhodovaci seznamy
e rozhodovaci stromy
e ,matematické"

e pravdépodobnostni: naivni Bayesovsky (Duda et Hart, 1973)
e maximalni entropie: Berger 1996
e podobnostni: k-NN ve vektorovém prostoru (Ng et Lee, 1996)

e ,promluvové”

e one sense per discourse (Gale 1992)
e one sense per collocation (Yarowsky, 1995)
e redundance atributi
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Rozhodovaci seznam

if (zvife mi chobot) then output(slon)

if (zvife ma& pruhy) then output(zebra)

if (zvife ma ploutve & zvife neni ryba) then
output (zralok)
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Rozhodovaci strom

savec?

Zije ve vodé? Zije na sousi?

Zije v mofi?  Zije v fece? bylozravec? masozravec?
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LRozhodovaci strom

~Matematické" algoritmy zde uvedené jsou kazdy dplné jiny, spis jde o
reprezentanty rtiznych skupin algoritmd.
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Algoritmy strojového uceni

e ,pravidlové”
e rozhodovaci seznamy
e rozhodovaci stromy
e . matematické"

e pravdépodobnostni: naivni Bayesovsky (Duda et Hart, 1973)
e maximalni entropie: Berger 1996
e podobnostni: k-NN ve vektorovém prostoru (Ng et Lee, 1996)

e ,promluvové”

e one sense per discourse (Gale 1992)
e one sense per collocation (Yarowsky, 1995)
e redundance atributi



Pravidlové algoritmy ML Matematické algoritmy ML Slabiny WSD Meéreni kvality WSD Formalismy pro reprezentaci

Naivni Bayesovsky klasifikator

Naivni Bayesovsky alg. predpoklada nezavislost znaki (coz nemusi
byt spravné), ale je rychly.

P(CIFy, ..., Fp) = 2GRt ReblC)

zvife | velikost  barva potrava

slon velky Sedy bylozravec
slon | stredni Sedy byloZravec
krava | velka cerna bylozravec

krava | velkd  strakata byloZravec
krava | mald  strakatd bylozravec
krava | velka bila bylozravec
vk velky cerny  masoZravec
vik maly Sedy masozravec
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Naivni Bayes pro velkého ¢erného bylozravce

zvite | velikost  barva potrava

slon velky Sedy bylozravec
slon | stfedni Sedy byloZravec
krava | velka cerna bylozravec

krava | velkd  strakata bylozravec
krava | mald  strakatd bylozravec

krava | velka bila bylozravec
vlk velky cerny  masozravec
vik maly Sedy masozravec

Na zakladé téchto dat mazeme vypoditat, ze zvire, které vidime,
bude: na 25 % slon, na 50 % krava a na 25 % vlk, tj. P(slon) = g,
P(krava) = & a P(vlk) = 2.

Podminéné pravdépodobnosti jsou P(&erna barvalslon) = 0,

P(Eerna barvalkrava) = 3, P(Zernd barvalvlk) = 3.
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Naivni Bayes pro velkého ¢erného bylozravce

JF) = P(C)-P(F1,....,Fa|C)

P(ClF1, ... P(FL,....,Fn)

5 P(vlk)

P( rava) = = 2, P(Zernylslon) =0,
P(cerny|krava) %P(cerny\vlk) % P(velky|slon) = 3,
P(velky|krava) = 3, P(velky|vlk) = 1, P(byloZravec|slon) =
P(b a

ylozravec|krava) = 7, (bylozravec|v|k) =0

slon) = 2, P(kr

P(slon|velky, ¢erny, bylozravec) = P(slon)P(velky|slon) -
P(Cerny|slon) - P(byloZravy|slon) = 0.25-0.25-0-1 =0
(
(¢

kravalvelky, Cerny, bylozravec) = P(krava)P(velky|krava) -
erny|krava) - P(bylozravy|krava) = 0.5-0.75-0.25 -1 = 0.09375

P
P

P(krava|velky, cerny,
bylozravec) = P(vlk)P(velky|vlk) - P(erny|vlk) - P(bylozravy|vlk) =
0.25-05-05-0=0
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Shrnuti: algoritmy strojového uceni

e ,pravidlové”
e rozhodovaci seznamy
e rozhodovaci stromy
e , matematické”

e pravdépodobnostni: naivni Bayesovsky (Duda et Hart, 1973)
e maximalni entropie: Berger 1996
e podobnostni: k-NN ve vektorovém prostoru (Ng et Lee, 1996)

e ,promluvové”

e one sense per discourse (Gale 1992)
e one sense per collocation (Yarowsky, 1995)
e redundance atributi
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Word Sense Disambiguation

akolem WSD je zjistit, jaky vyznam (z inventafe vyznamil) ma
slovo ve vstupnim textu

ukazali jsme si dva reprezentanty metod pro WSD: Leskiav
algoritmus pracujici se slovnikovymi definicemi a priklady uziti a
Yarowského algoritmus strojového ueni
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Word Sense Disambiguation: slabiny

nejvétsi slabinou je inventafr vyznami

proto existuji jednak snahy vytvofit dobré inventare, jednak snahy
aplné se inventafim vyhnout (HyperLex, [Véronis, 2004])
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Word Sense Disambiguation: shrnuti

e viechny algoritmy pro WSD pracuji s kolokacemi

e viechny pracuji s uréitym oknem, ve kterém kolokace sleduji
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LWord Sense Disambiguation: shrnuti

Ono okno muize zasadné ovlivhovat pribéhy algoritmii. Neni zadna
,doporucena velikost" okna. Hlavnim divodem je to, co mozna tusime:
riizna slova maji rtizny dopad na vyznam promluvy. Sledovanim velikosti
a kvality tohoto okna (tj. kontextu) se budeme zabyvat o néco pozdéji,
az budeme znéat také pristupy z aplné opaéného konce.
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Word Sense Disambiguation: méreni kvality

soutéz SENSEVAL (www.senseval.org)

e vyhodnoceni systémi pro WSD
e od roku 1998 (Senseval-1, -2, -3, Semeval-2007, -2010)

e od Semeval-1 jsou Gkoly riizné (napf. pfirazeni emoce ke
kratkému textu, detekce metonymie .. .)

e Cestina (zatim) chybi

e data z probé&hlych kol jsou k dispozici
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LWord Sense Disambiguation: méreni kvality

Ne, ze by bylo tfeba se Senseval/Semeval Gcastnit. Je dobré podivat se
na rucné anotovand data (malokdy je médme). Mnoho praci se také na
soutéze odvolava.
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coute SENSEVAL (. sensevil.org)

systém pro WSD

LWord Sense Disambiguation: méreni kvality

Cokoli ze Senseval/Semeval je inpiraci pro BP nebo referat.
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Formalismy pro reprezentaci znalosti

WSD je zajimava a ,klasickd” disciplina, fada védci ale WSD
odmita kvili uvedenym slabinam.

Navic, WSD je kvantitativni analyza, nefika nic o vyznamu.

PFi studiu vyznamu se chceme posunout dal, skute¢né k jadru véci.
Chceme pracovat nejen se slovy, ale i se znalostmi: jazykovymi i
obecnymi. ..
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LFormaIismy pro reprezentaci znalosti

LFormaIismy pro reprezentaci znalosti

Mtize to vypadat, ze dost bylo matematiky. Na chvili si od ni odpocineme
a osvézime terminy z lingvistiky.

Casem se k matematice zase vratime. . .
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Sémantické rysy (semantic features)

matka = FEMALE + ADULT + HAS CHILD
batole = HUMAN — ADULT

e sémantické rysy jsou ,atomy" vyznamu
e sémantické rysy jsou distinktivni rysy

e vyznam je definovan pomoci s. rysii a pravdivostnich podminek

[Croft and Cruse, 2004]
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Sémantické rysy: synonymie

vyraz ‘ Jit prochazet
rysy | MOTION MOTION
ON FOOT ON FOOT

SELF-PROPELLED SELF-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY MEDIUM VELOCITY
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Sémantické rysy: antonymie

vyraz ‘jl’t bézet
rysy | MOTION MOTION
ON FOOT ON FOOT

SELF-PROPELLED SELF-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY HIGH VELOCITY
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Sémantické rysy: problém s antonymii

vyraz ‘ Jit letét stremhlav
rysy | MOTION MOTION
ON FOOT ON WINGS

SELF-PROPELLED GRAVITY-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY HIGH VELOCITY
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LSémantické rysy: problém s antonymii

antonymie nebo radéji obecné opozitnost?

Sémantické rysy: problém s antonymif

vyraz | ltee seremblav
Tysy | MOTION WOTION
N FooT ON WINGS

SELF.PROPELLED  GRAVITY-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY  HIGH VELOCITY
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Sémantické rysy: problém s antonymii

vyraz ‘jit loudat se
rysy | MOTION MOTION
ON FOOT ON FOOT

SELF-PROPELLED SELF-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY LOW VELOCITY
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Sémantické rysy: problém s antonymif
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s
WOTION
N FooT
SELF.PROPELLED  SELF-PROPELLED
MEDIUM VELOCITY  LOW VELOCITY.

WOTION

LSémantické rysy

LSémantické rysy: problém s antonymii

Sémantické rysy (jako vSechny ostatni teorie) mohou byt uzitecné. Pri
jejich formalnim uchopeni narazime na problémy: kolik rysti ma kazdy
vyraz? Jak pozname, které jsou podstatné a které ne? Trosku to

pripomina problém, jak najit vhodnou otazku ve hfe Myslim si zvire. ..
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Vybérova omezeni (selectional restrictions)

slouzi pro desambiguaci zavislosti vétnych ¢lent [Allen, 1995, kap.
10.1]

e Koupila jsem si pletenou Cepici a 3alu.

e Koupila jsem si nealkoholické pivo a kfupky.

pletena sala — OK, nealkoholické kfupky — NOT OK
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Vybérova omezeni (selectional restrictions)

slouzi pro desambiguaci zavislosti vétnych ¢lent [Allen, 1995, kap.
10.1]

Rodinné domy postavi malé stavebni firmy.

AGENT = rodinné

=sentence:= domy
THEME = malé
=clause= .
stavebni firmy
postavi
: AGENT = malé
domy firmy s
stavebni firmy
rodinng malé stavebni THEME = rodinné
domy

(AGENT postavit PERSON | INSTITUTION)
(THEME postavit BUILDING)
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