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Prdce o systémech §irokoiihlého filmu, kterd je zde publikovdna, md
charakter informativni. Nebylo mym umyslem psdt technickou pfirucku,
protoZe k takové prdci nemdm ani odbornou kvalifikaci ani schopnosti.
V celé prdci jsem se zdmérné vyhybal sloZitéjsim technickym problémiun,
protoZe se domnivdm, fe technicky rozbor a zhodnoceni jednotlivijch
systémil nebo alespori systému »roz$ifené projekéni plochyc a systému
CinemaScope, které maji byt zavedeny do filmové vyroby i u nds, by
méli provést nasi predni techniéti odbornici, poéinaje pracovniky VUZORT
a konée techniky Studia hramyjch filmi Barrandov. Jejich poznatky by
meély byt publikovdny pro poudeni nds vSech, kiefi ve fillmu pracujeme.

JestliZe tato informativni staf rozvifi diskusi o 3irokoithlém filmu v na-
sem studiu a pfiméje technické i umélecké pracovniky studia, aby problé-
miam $irokotthlého filmu vénovali patfidnou pozornost a své ndzory u
poznatky publikovali pro poudeni druhych, pak splnila sviij el
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Kapitola L

Technicky a hospedaisky vyvoj svétové kinematografie
v letech 1945—1952.

Povaletny technicky vyvoj svétové kinematografie nebyl prili§ nova-
torsky prekotny. Evropa, téice poznamenana valkou, zvolna obnovovala
svou technickou zakladnu a navazovala, samoziejmé, na technicky stav,
jaky byl pred valkou. Moznosti technického vyvoje kinematografie spo-
¢ivaly proto prevaziné na kinematografii americké, ktera, nejenze ne-
utrpéla materialnich 8kod, ale naopak, po hospodaiské strance, opétnym
ziskanim evropskych a zéasti i asijskych trha, prechodné ztracenych
v dob¢ valky, prosla kratkou, ale intensivni konjunkturou.

Prva povaletna 1éta (1945—1947) dotvrdila vitézstvi barevného filmu
nad Cernobilym, aniZ by ovSem barevny film byl schopen vytlacit ¢erno-
bily tplné.

Podstatnéj$im technickym zlep$enim téchto let bylo uskuteénéni pre-

~ chodu od svételného zvukového zaznamu na zédznam magneticky, ktery

byl na Zapadé v prabéhu let 1948—1952 proveden jiz stoprocentné.

Samoziejmé, Ze filmova technika pirinagela &etnid nova zlepSeni vy-
robniho procesu filmu, Ze zkvalitiovala své vyrobky (v technickém slova
smyslu), ale v celkovém vyvoji filmové techniky bylo toto zkvalithovani
technickych zarizeni jen drobnym dilé¢im zlep$ovanim, bez podstatného
vlivu na daldi vyvoj kinematografie.

Popud k primo horeéné praci filmovych technikii dal rozvoj televise,
ktery zacal v roce 1948. V tomto roce se televise v USA, dalo by se Fici,
vyzula z détskych stievickil své technické nedokonalosti a nastoupila.
aby si dobyla prizné amerického publika. Od samého podatku technic-
kého vyvoje televise chapaly ji velké americké filmové spoletnosti jako
svého velikého konkurenta. Obavy z konkurence se plné pofvrdily. Tou
mérou, jak televise zvétSovala svou obrazovku, zdokonalovala své pro-
gramy, zvySovala pocet vysilacich hodin tydné a budovala stale hust&i
sit vysilacich stanic, vzajemné spolu propojenych, tou mérou stoupala
obliba televise u publika a klesala navstévnost v kinech.

Televise na pi. zpusobila, Ze filmové vyrobny piestaly natacet t. zv.
B Iilmy, t. j. filmy druhé kategorie, hospodafsky méné naroéné, které
byly spojovany do dvojprogrami s velkymi filmy kategorie A. Od roku
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1948 se filmova vyroba v USA soustiedila prevainé na vyrobu velkych
filmu, na které vynakladala stale vy3si a vyssi finanéni prostredky.
Odliv divaka z kin vsak pokradoval, pokladni vykazy kin, jediné mé-
fFitko kvality filmového dila v USA, byly stale mensi. V roce 1949, kdy
televise dale podstatné rozsifila své programy, zaviela se v USA fada
mensich kin, jako hospodaisky neanosnych. Filmova vyroba zacala
stracet svou exploitaéni zakladnu. Tento nepfiznivy vyvoj pokracoval
az do roku 1953. To byl rok, kdy americka televise vysilala tydn¢ €00
hodin a nahrazovala milionim divaka kino.

V Evropé, na zapade, krise filmového pramyslu vlivem televice nikdy
nedosahla rozmért americkych, nicméné i zde byly pocilovany nasledky
rozvoje televise velmi citelné. K hospodarske krisi filmovych vy¥roben
v Evropé prispivala znalnou mérou i tvrda distribu¢ni politika americ-
kveh filmovych spolecnosti, kieré si v Evropé chtély zahojit rany, zpu-
sobené jim televisi v USA. Hojily se, samoziejmé, na ukor domacich
filmf, které tézko hledaly terminy v kinech a vytéiky z kin stézi za-
rutovaly filmovému producentovi, ze penize, investované do filmu, se
mu vrati s prislunym ziskem.

V r. 1940—50 stal americky filmovy pramysl pied skutecnosti, ze bud
nalezne proti televisi uéinnou zbran ve formé takovych filmu, které ne-
mize televise divakam poskytnout, anebo bude hospodarsky upadek po-
kraéovat. Hledani cesty z krise nebylo snadné a neobeSlo se bez tapani.
Nejdiive se (v r. 1951) vratili filmovi technici k predvaleénym pokusium
o plasticky film.

Ackoliv princip plastického filmu byl obohacen o ¢etna technicka zlep-
seni (barva, stereofonni zvukovy zaznam, uZiti polarisovaného svétla
atd.), pedokazala filmova technika umoznit divakovi zhlédnuti plastic-
kého filmu bez bryli, z libovolného mista v hledisti, pri volném pohybu
hlavy a nepisobit mu [ysickou bolest dvouhodinovym promitanim fil-
mového pribéhu.

Kdyz v r. 1951 a 1952 byly s velikou reklamou uvedeny v USA prvé
plastické filmy do kin, prilakala technicka novinka na kratkou dobu
masu divaka, ale vina nadgeni nad plasticky vidénym, barevnym obra-
zem a stereofonn¢ sly$enym zvukem brzo opadla a divaci si stézovali
na bolest o¢i a hlavy, které jim delsi predvadéni plastického filmu po-
moci bryli zpusobovalo.

Necelé tFi roky éry plastického filmu stacily, aby bylo konstatovano,
7e soucasny stav technického vivoje jesté meni s to vyfesit problém
plastického promitani filmového obrazu pro divaka prijatelnym zpuso-
bem. Na sklonku roku 1953 bylo jeho veli¢enstvem publikem na neurci-
tou dobu rozhodnuto o hospodarské smrti plastického filmu, nebo —
jak se mu také Fikalo — systému 3 D (tfi dimensi).

Jesté nez plasticky film dozil svou kratkou eru nového rozkvétu, pti-
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sla ‘s.kupinka americkych technikt s novym druhem filmové podivané
— Cineramou. 1. fijna 1952 byl v New Yorku po prvé veiejnosti pied-
veden film »This is Cinerama« (Toto je Cinerama), ktery, a¢koli nikoli
povprvé v historii svétové kinematografie, prinesl do filmové podivané
dvé podstatné zmény — panoramatické platno a stereofonni zvukovy
zéznam ve zdokonalené formé.

Film mél u publika ohromujici aspéch. Béhem $esti nedél vidélo film
v jediném kinu 350.000 divaki a kino bylo stale vyprodano, adkoli vstup-
né bylo i na americké poméry velmi vysoké. USA mély novou sensaci
V dobé, kdy americky filmovy pramysl prozival vaznou h-ospodéf’skoﬁ
krisi, kdy odliv divaki z kina nepiestaval, bylo v New Yorku denné
\:yprodéno kino, kter¢ uvadélo nékolik dokumentarnich sekvenci, nato-
¢enych v USA i v Evropé novou technikou. Filmovi vyrobei Z,HOHV-
woodu a jejich pocetné $taby technikit mély latku k pfevmyéleni: Je Ci-
nerama docasnou sensaci, jako byl systém 3 D, nebo jde ¢ novou formu
filmové podivané, kterou by bylo moZno uplatnit i v hraném filmu?
Snad nikdo v onom poslednim ¢tvrtleti roku 1952 netusil, jak daleko-
sahly vyznam ve vyvoji filmové techniky, filmové podivané a filmového
hospodarstvi bude mit uplainéni novatorskych technickych prvku, pie-
vzatych ze systému Cinerama ve svétové kinematografii. ’

Pvre’miéra Cineramy 1. Fijna 1952 nac¢ala novy list v historii filmového
uméni, techniky i hospodafstvi. Neni jist& nutné a potiebné precefiovat
vyznam novych systémiu po 50letém bouflivém vyvoji a rozvoji filmu
ale je neoddiskutovatelnou skuteénosti, ze filmova tvorba soudasné dob\:
byla témito systémy pronikavé ovlivnéna a ze vliv se bude stale pr(;-
hlubovat.

Je vall'oto, domnivam se, nezbytné nutné, se s témito systémy seznamit,
provverlt' jejich moZnosti a naroky, uvazit, ktery ze systémi mé nejvétéf
{nozn-(r)stl uplatnéni pri soucasné nejispornéj§im a nejméné investic vy-
zadujicim technickém zarizeni, jez je tfeba ziskat nebo vyrobit, a};y
nade filmova vyroba i distribuce si mohla udrzet své postaveni v e‘vrop—
ské kinematografii.

A?e jesté nez se vydame na cestu po nejriiznéjsich systémech panora-
matickych projekénich ploch a stereofonniho zvukového zaznamu a re-
produ%&ce, nebude na s$kodu, jestliZe si udélame vylet do filmové historie
a podivame se, zda panoramatické projekéni plocha a stereofonni zvuk
nebyly jiz dfive ve filmu pouzity a jak¥m zpusobem.

UZziti panoramatické projekéni plochy ve filmové vyroké.

< Na sv clové vistavé v Parizir. 1800 predvadél Francouz Rauol Grimoin-
anson filmy, natoené na filmovy pas Siroky 70 mm. Projekéni plocha
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tvorila valcovou sténu, jejiz obvod méril asi 100 m. Projekéni plocha
byla umisténa ve velkém dievéném cirku kolem jeho celého obvodu.
Horni éast cirku méla z vnéjéku podobu balonu. Uprostied manéze cirku
byla postavena nosna konstrukce, kterd méla tvar gondoly balonu a
byla také jako skutetna gondola vybavena, aby dojem divaki, Ze jsou
v ko&i balonu, byl pokud mozno vérny. Nad plosinou gondoly, ktera byla
spojena skuteénymi lany s kopull cirku, se vznasela spodni ¢ast po-
mysIného balonu, takze dojem divaku, Ze jsou ve skute¢ném balonu, byl
iplny. V dolni tasti gondoly byly umistény projekéni piistroje. Celkem
jich bylo deset. Pristroje bézely synchronné a promitaly na valcovou
plochu cirku obrazy, porizené ze skuteéného balonu piijimacimi pii-
stroji, které rovnéz mély synchronni béh. Tyto zabéry tvofily uvodni
sekvenci filmu. Mimo to nato¢il Grimoin-Sanson svymi piijimacimi ka-
merami zabéry Velkého namésti v Bruselu, moisky priboj v Biarritzu,
nalodéni vojenskych jednotek v Southamptonu, Zivot domorodctt v Se-
verni Africe a pod. Z téchto dokumentirnich sekvenci sestavil film,
ktery daval divaktm ilusi, Ze se zaastnili vyletu balonem do svéta.
Projekéni pristroje byly v cirku rozestaveny tak, Ze hranice obrazi
7z jednotlivych projektori se vzajemné kryly a vytvarely na valcové
plode cirku souvisly panoramaticky obraz udivujici vérnosti iluse.

V roce 1922 napsal jiny Francouz, Abel Gance, prvou versi scénare
hraného filmu »Napoleonc. V tomto scénafi predpokladal Gance, ze
v nékterych scénach bude projekéni plocha trojnasobné roz8irena (mi-
koli viak zvysena) proti dosavadnim rozmérim platna. Ackoli mySlenka
a scénal filmu se zrodily jiz v r. 1922, byl film realisovan v r. 1927.
»Protéramac, jak Abel Gance sviij systém nazval, byla patentovana ve
Francii v r. 1926 a soudasné téz v Némecku a USA.

Gance nepouzival ve filmu »Napoleon« panoramatického platna sou-
stavné. Pracoval s plitnem normalnich rozméri a obcas, podle potieby
a vyznamu scény, pouzil panoramatického platna, rozdéleného mna tri
¢asti, z nichi &ast prostfedni byla vidy nejdulezitéjsi. Postranni dvé
¢asti platna podavaly piehledny a celkovy obraz situace, prostiedni Cast
platna zdiraziiovala obrazovym detailem nejdtlezitéjsi cast situace. To-
muto systému tii &asti platna fikal Gance »triptychonc nebo »trojita
projekéni plochac. Nékdy také spojil Gance tfi ¢asti platna v jeden
mohutny celek a piisobil slozenym, jednotnym obrazem na divakovu
vnimavost.

Systém »Protéramac« predpokladal prijem obrazu tfemi synchronné
béZicimi kamerami, rozestavenymi od sebe v urcité vzdalenosti tak, aby
se postranni hranice obrazu v kazdé kamefe vzajemné kryly. Takto
spfazené tii kamery umoziiovaly Gancovi zabrat najednou mohutné
obrazové pole. (Timto zptisobem natotené scény v konventu a tazeni
Napoleona do Ttalie patfily k neju¢innéj$im scénam filmu.)
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Ph“prvqjekci na panoramatickou projekéni plochu bylo pouzivano
rovnéz tri, synchronné bézicich projektort. Plocha panoramatické pro-
jekeni plochy byla — s vyjimkou stiedni &asti, zakryta zavésem, ktery
se P.eslyéné roztahoval teprve v okamiiku, kdy se na platné ,zaéai;
odV}]et scény v konventé. Tento moment prekvapeni a nahlého roziiteni
projekéni plochy velmi piispival k mohutnému vjemovému adinu na
divaka. :

chv.étéi projekéni plocha, uzitd pfi promitani filmu »Napoleone, byla
40 m Siroka a byla instalovana v pafizské opefe. Uspéch filmu u pl’lbliké
byl. znacny. Technickd narofnost a predevdim nakladnost adaptaci
v k}né, které film chtélo promitat, v8ak Ganciv systém odsunuly do po-
zadi a zapomnéni. Jak si v8ak je§té pozd&ji ukazeme, Ganciv systém
podstatné ovlivnil americké filmové techniky, FeSici systém Cinerama
ackoli to nikdy nepriznali. ’

Pokusy o zavedeni Sirokého filmovéhe pasu do filmové vyroby.

Poktlsﬁ uplatnit ve vyrobé filmu Siroky filmovy pas namisto stan-
(vlard.ne uzivaného pasu 35 mm je cela Fada a jen struény, heslovity vy-
et jmen a uZitych rozméra by zabral spoustu mista. Uvedu zde jen
p’rakt‘lcké pokusy velkych vyrobnich firem, které sledovaly uzitim vét-
Siho filmového pésu cil, zkvalitnit filmovy obraz a promitat jej na vétsi
projekéni plochu.

O prvém vainém pokusu Grimoin-Sansona jsme se jiz zminil. V roce
19'19 pokusila se americkd vyrobni spoleénost Foxfilm uplatnit ve
v.yrobé a distribuci film $iroky filmovy pas. Pod nazvem Grandeur-
film a Magnafilm uvedla na trh $iroky filmovy pas formata 56, 62, 65 a
70 mm. Pokus se nezdaFil, protoze vyzadoval nakladné investice v,e vy-
rohé, laboratorich i v kinech.

’O 10 l'et pozdéji, v r. 1929, se Foxfilm vratil opét k Sirokému filmo-
“lenvlu, pasu, a to opét proto, aby v kinech mohla byt instalovdna pro-
jekéni plocha dvojnasobnych rozméra. (Zvétsit normalni filmové okénko
35 mm na projekéni plochu majici dvojnasobné rozméry vyiky a &ifky
tgdy f?tyfnésobnou plochu nez dosud uzivana plocha, neni jednoduchou’
za}leiltosti ani pfi dne3nich, mnohem kvalitnéj§ich emulsich. P znaé-
ném zvétSeni filmového obrazu projevuje se neZadoucné zietelné zrni-
tqst filmové emluse a sniZuje podstatné obrazovou kvalitu. U barev-
ného filmu zrnitost a mal4d brilantnost se projevuji jests vyraznéji.
(Po‘d‘robnéji o tom bude pojednino pozdéji.) Se svymi pokusy prisel viak
F?Xf’llm v pfedveer prichodu zvukového filmu a problémy piechodu
némého na zvukovy film odsunuly znovu iroky filmovy pésv do pozadi.

Teprve hospodaisky uspéch systému Cinerama, ktery sam v$ak po-
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uziva standardniho filmového pasu 35 mm, byl kone¢nym impulsem fil-
mové vyrobé, aby $iroky format filmového pasu byl definitivné uplatnén.
Je vSak ponékud ironii osudu, ze v okamziku, kdy se cela americka vy-
roba prebudovava na 3iroky filmovy pas, déje se tak individudlné a
kazda vyrobna pouziva jiného formatu. Lze tézko Fici dnes, kdy jest¢
neutichl vyrobni chaos zplisobeny pfekotnym zavadénim nejraznéjsich
systémil do filmové vyroby, zda v nékolika nejbliz8ich letech prece jen
nedojde k opéiné standardisaci a normalisaci ve filmovém prumyslu.
Zda se viak, e rozkol mezi jednotlivymi vyrobnami je tak hiuboky, Ze
kazda jde zamérné vlastni cestou. Jen v distribuci filmi bude i nadale
panovat dohoda, protoze desitky tisic kin na celém svété nemohou mit
sva technicka zarizeni piizpiisobena nékolika riznym systémim. A pro-
toze nakonec vysledny produkt filmového ateliern musi byt kopie na
35 mm format, at jiz komprimovana ¢i nekomprimovana, mizeme se na
konkurenéni boj jednotlivych systéma divat s klidem. V kinech se bude
konkurenéni boj odraZet jen a jen v technicky dokonalejsi a dokonalejsi
filmové kopii. A o to jde nam vSem.

Klasické (normami urcené) formity filmového pasu a projekéni plochy.

Na na§i cesté za nejriuznéjéimi systémy panoramatickych platen bu-
deme znovu a znovu mluvit o t. zv. klasickém formatu filmového okénka,
o t. zv. klasickém poméru stran obrazového okénka i projekéni plochy
a budeme tyto normami na celém svété shodné urcené rozméry srov-
navat s novymi rozméry filmového pasu, obrazového okénka i projekéni
plochy, uplathovanymi pii novych systémech. Bude proto vhodné, zopa-
kovat si struéné zakladni normy t. zv. klasického formatu.

Filmovy pas, na kterém je na jedné strané nanesena na svétlo citliva
emulse, je 35 mm Siroky. Tohoto rozméru filmového pasu se pouziva jiz
od dob Edisonovych, ktery jej pouzil po prvé v r. 1891 pro sviij Kineto-
skop.

Edison to také byl, ktery opatfil film po kazdé strané obrazového
okénka étyfmi dirkami, Dirky méfi 2,80<1,98 mm.

Obrazové okénko, umisténé na plose filmového pasu mezi levym a
pravym dérovanim, méfilo v dobé némého filmu 2418 mm. Po zavedeni
svételného zvukového zaznamu, jehoz stopa byla umisténa po pravé
strané filmového okénka, mezi vlastni okénko a dérovani, bylo obrazové
okénko zmenSeno na velikost 21X15,3 mm.

Svételnd stopa zvukového zéznamu je Siroka 2,68 mm (na filmové
kopii).

Pomér stran obrazového okénka (vySky k §ifce) je 1:1,37 nebo tlaké
zhruba 3:4.
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Tento pomér stran je zachovan i u projekéni plochy klasick¢ho for-
mé.tu. V na8ich kinech se obyvykle pouziva plochy velikosti 4,5X6,0 m.
t._ j pomér stran 1:1,37 nebo 3:4. (Velikost plochy se ridi velikosti
k%na' a je na ném piimo zavisla. Zasadné ma vyska platna obnageli ma-
ximalné asi jednu Sestinu délky kina. Platno, jehoz rozméry jsou zde
uvedeny, je tedy urceno pro kino asi 35 m dlouhé.)

Az budeme srovnavat pii riznych systémech rozméry projekéni plo-
chy nové s t. zv. projekéni plochou klasickou, budeme vidy predpokla-
dat, ze klasicka projekéni plocha ma rozméry 4,5X6,0 m.

Dodejme jeSté, ze za projekéni plochou je u klasického formatu umis-
tén .1 reproduktor, ve vétdich kinech t. zv. reprodukovani kombinace,
Zpogené pres zesiloval a predzesilovaé s projektorem v projekéni ka-
iné.

A nyni jesié struéné nékolik slov na vysvétlenou technickyeh termind
»panoramaticka projekéni plocha« a »stereofonni zvukovy zazname.

Co je to panoramatickd projekéni plocha?

PoPulérné Feteno je to plocha, jejiz pomér stran (vysky k Sifce) je
usporf’ldén tak, ze dava divakovi podstatné $ir$i obrazové pole a doci-
luje tim panoramatického efcktu. Obraz je promitan na plochu tak &i-
rolfou, ?e divak jej sice obsahme jednim pohledem, oviem nemize si
uvédomit vSechny podrobnosti obrazu soucasné. Musi promitnuty obraz
prvthédnout postupné, pri ¢emz kol je mu usnadiiovan tim, ze vie di-
lezité je umisténo v popiedi, smérem ke stiedu. Podstatné §irsi obra-
zové pole, jez divak sice stadi obsahnout, ale které vypliuje témér celé
Z(')I‘Irlé pole jeho zraku, ddvd mu mnohem intensivnéj§i zrakovy vjem,
divak se citi vice obklopen obrazem, ma pocit, Ze prihlizi skuteénému
déji. (.Nejmarkantnéji se tento mohulny vjemovy u¢in projevuje u systé-
mu Cinerama a Todd-AO — pro¢, povime si pozdéji) Tomuto emotiv-
nimu G¢inku panoramatické projekén{ plochy pomaha do znaéné miry
stereofonni zvukovy zaznam. ’

Co je to stereofonni zdznam zvuku a reprodukce?

Ref":eno co nejjednodusdeji, je to takovy piijem a reprodukce zvuku,
ktery umoziuje pfirozeny, vérny a smérové spravny sluchovy vjem:
Ab} bylo mozno prijimat i reprodukovat zvuk stercofonng, musi byt
prijimaci i reproduk¢ni aparatury schopny prijmout i reprodukovat
frekvenéni rozsah tonu bez poruch, neskreslené, smérové a dynamicky
Spravne. ) )
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Sveételny zvukovy zaznam a jiné systémy prijmu zvuku nejsou schopny
tyto pozadavky splnit. Na pi. frekvenéni rozsah svetelného zdznamu je
asi 40-—8.000 kmita. Naproti tomu magneticky zaznam obsdhne fre-
kvenci 12.000 kmitt, které lzc na zvukovém zaznamu vyuZit zcela snadno.

Dynamicky rozsah lidského sluchu, ktery obnasi asi 100 phont (od
20 phonit — tich¥ Sepot, az po 120 phoni — hranice bolesti) neohsahne
74dny z dneSnich technickych prostFedkii prijimacich i reprodukénich.
V nejpiiznivéjsim pripadé lze obsdhnout asi €0 phoni u nejkvalitnéj-
siho magnetického zaznamu. Svételny zvukovy zaznam ma maximalni
hranici jiz pri 48 phonech. Prakticka hranice dynamiky magnetického
zaznamu pro film je 50 dcb.

Faktord, na nichz je zavisly stereofonni piijem a reprodukce zvuku,
je jesté cela Fada, ale nema smyslu se jimi zabyvat na tomto misté. Pri
nasi avaze nam zcela postaéi, co bylo Feceno vyse, protoZe ani jeden
ze systémi t. zv. stereofonniho zvukového zdznamu neni systémem ste-
reofonnim ve védeckém smyslu slova. Nutno proto chapat slovo »sle-
reofonni« v §irsim, obecnéj$im smyslu slova.

Pokusy o stereofonni zvukovy zaznam jsou jiz dosti staré, nicméné
teprve nékolik poslednich let posunulo technicky vyvoj i v tomto sméru
podstatné dopfedu. Zasluhu na urychleném vyvoji stereofonniho zvu-
kového zaznamu ma plasticky film (3 D) a rizné systémy panorama-
tickych projekénich ploch.

Prvnimi pokusy se stereofonnim zvukovym zéznamem byly pokusy
o dvoukanalovy svételny stereofonni zaznam. Uspokojivé se problém
nepodaiilo pred valkou vyfedit a ackoliv vyhody stereofonniho zvuku
byly mimo diskusi, nepFesahly pokusy o stercofonni zvukovy zaznam a
reprodukei prah vyzkumnych ustavi. Vyhodou dvoukanalového svétel-
ného zaznamu bylo, Ze se zvuk dal reprodukovat monauralné kazdym
normalnim reprodukénim zafizenim na svételny zdznam. Hlavni nevy-
hodou byla obtiznost srovnani obou kanali. Pokusy na §irsi basi byly
obnoveny v letech 19461949 opét celkem beziispésné. V zapadnim Né-
mecku byla nahrana hudba k filmu »Dr. Pratoriusc dvoukanalovym
svételnym zaznamem. Pokus sice prokazal nadfazenost stereofonniho
zaznamu nad plodnym, ale klady nestacily vyvaZit nedostatky systému
pfi praktickém uziti.

Zakladni pfevrat na poli stereofonniho zaznamu zvuku zpusobil mag-
neticky zaznam a dale plasticky film a panoramatické platno, které vy-
zadovalo, aby k silné plastickému (pseudoplastickému) vjemu visual-
nimu piibyl i plasticky vjem auditivni

Stoji snad za zminku, Ze jiz v r. 1929 byl ve Francii uéin¢n prvy prak-
ticky pokus o smérové Fizenou reprodukci zvuku ve filmu. Systém, na-
zvany »Perspective Sonarc, byl vypracovan rezisérem Abel Gancem
ve spolupraci se znamym francouzskym technikem André Debriem.
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Systém byl patentovan v r. 1932. Zkracena verse filmu »Napoleone, ozvu-
cena systémem »Perspective Sonare«, byla uvedena v r. 1932 v nékte-
rych parizskych kinech se znaénym uspéchem.

Na jakém principu spocival tento systém? Reprodukiory zvuku ne-
byly umistény pouze uprostied za projekénim platnem, nybrz i po levé
a pravé strané salu, u stropu, na zadni sténé kina, za divaky. Jedno-
duché, optickou cestou nanesené znacky mezi perforaci zapin';lv a vy-
pinaly automaticky prisludné reproduktory, takie zvuk pfichézél k di-
vakovi nejen s platna, ale dle zame¢ru reziséra zleva, zprava atd. Byl
to jednoduchy predchidce dne$niho systému rizeného plochého zvuku
{0 klerém bude rel pozdéji).

V soutasné dobé existuji v praxi tyto zakladni systémy zvukového
zaznamu a reprodukce zvuku:

1. jednokanalovy (jednostopy; svételny zaznam,

2. jednokanalovy (jednostopy) magneticky zaznam,

3. jednokanalovy {jednostopy) svételny zaznam se 3 predloZenymi in-

frasonickymi Fidicimi pomocnymi stopami (neslyéite]m’rmi\;u Vista-

Vision — Perspecta Sound, )

. dvoukanalovy (dvoustopy) svételny zaznam,

dvoukanalovy (dvoustopy) magneticky zaznam,

. trikanalovy (tfistopy) magneticky zaznam (pro 3 D),
¢tyrkanalovy (Ctyistopy) magneticky zdznam svstém CinemaScope,
. Sestikanalovy (Sestistopy), magneticky zdznam systém Cinerama

a Todd-AO.

Jak je prijiman a reprodukovan zvuk systémy, uvedenymi ad 3, 7 a
8, povime si podrobné vidy u prisludného obrazového systému. l

A na zavér uvodni stati si je§té zodpovézme otazku:

00 N Ut A

Pro¢ vyZaduje panoramatickd projekéni plocha stereofonni nebo
alespoin smérové Fizeny zvuk?

Priklad nam vysvétli problém zcela jasné. Piedstavme si projekéni
platno pro systém CinemaScope, kleré ma rozméry stran v poméru
1’:2,55, t. j. na pi. 5X12,75 m. Na platné téchto rozmérn stoji herec
u[jl'né vlevo a hovoli s hercem, ktery stoji plné vpravo na obraze.
PI:I starém zptisobu reprodukce zvuku, kdy byl za plainem umistén ve
stfedu jeden reproduktor, nepocifoval divak potiebu, aby se zvuk sté-
hoval podle toho, odkud vychazel zdroj zvuku na obraze Zhercova usta).
protoze projekéni plocha nebyla tak velka, aby rozchod mezi zdrojem
zvuku v obraze a zdrojem zvuku v reproduktoru byl pro divakovo
ucho markantni. )

No Sieloa i . e
Na Sirokém platné je vSak v naSem pripadé rozchod mezi zdrojem
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za platnem je umistén jen jeden reproduktor cca 6 m! Takovy mar-
kantni rozdil véak divakovo ucho samozfejmé postiehne a vysledek je:
matek. Divak nemuze dobfe uvéiit, 7ze herec stojici vlevo mluvi ze
stiredu platna.

‘ Tyto zkugenosti vedly k tomu, ze pii kazdém systému $irokouhlého
8 filmu se pouziva bud nejméné 3 reproduklovanych kombinaci, umisté-
i nych za platnem, a to vlevo, ve stfedu a vpravo, nebo velkoplochych
‘ zvukovych zdroji. Mimo to pouZzivaji nékteré systémy i reproduktori
| umisténych v hledisti, k vyvolani stereofonniho zvukového dojmu (efek-
H tové reproduktory).

|

|

|

l i zvuku v obraze a zdrojem zvuku v reproduktoru za predpokladu, ze
|

“

|

\

Kapitola IL
Pichled systémii Sirokouthlého filmu.

i V této dobé, tFi roky po uvedeni prvcho systému Sirokotihlého filmu,
‘ ‘ existuje jiz cela Fada systémi obrazovych i zvukovych (slercofonnich
il i pseudostereofonnich). V nadi stati se budeme zabyvat jen témi systémy,
i které byly jiz vyzkouSeny v praxi a prokazaly svou Zivotaschopnost.
! Jsou to tyto systémy:

i . 1. Cinerama — obrazovy i zvukovy systém,

i . CinemaScope — obrazovy i zvukovy systém,

VistaVision -—— obrazovy systém, Perspecta Sound zvukovy systém,

. Todd-AO — obrazovy i zvukovy systém,

1 | rozéiena projekéni plocha ziskand vyfezem ze stavajiciho [ilmo-

il i vého okénka, zvéiSeného pii projekci na platno o poméru stran

Ej ’ 1:1.85.
|
|
|
\
|

T 0D

|
! l Schema projekénich ploch systémit irokoiihlého filmu a jejich srovndni
| s normdlni projekéni plochou.

| " 27




Kapitola III,
Cinerama.

Systém Cinerama je klicovym systémem pro ostatni systémy obrazu
i zvuku. Byl prvnim a je svym zplsobem nedostiZitelny, i kdyz moz-
nosti jeho pouzili ve filmu jsou, jak se zatim zda, omezené. Ale v tom
filmovém zanru, ve kterém je systém Cinerama pouzitelny, nebyl a asi
je.Slé dlouho nebude piekonan. Ti, kdo méli moznost vidét film »This is
Cineramac, se shoduji v tom, Ze je to podivana uchvacujici, skytajici
hluboky zaZzitek. Na tomto strhujicim dojmu se rovnou mérou podili
obraz i zvuk.

Princip p¥ijmu obrazu,

Vysledny obraz na projekéni plode, plsobici jako jeden jediny kom-
pakini obraz zabrany z jednoho stanovi$té, je ve skuteénosti slozen
ze U diléich obrazi, ziskanych kamerou, ktera ma tii objektivy a obraz
prijima na tii, synchronné bézici filmové pasy Siroké 35 mm. PFijimaci
kamera Cineramy je slozena vlastné ze tii kamer. které jsou konstruo--
rany Jako jeden opticky I mechanicky celek tak, ze tento opticky a
mechanicky celek dava jako v¥sledny produkt 3 filmové pasy obrazu,
jez vykopirovany a promitnuty tfemi svnchronné bézieimi projektorvr
na zvlasté zkonsiruovanou panoramatickou, siln¢ zakiivenon proje‘kénhi
plochu, sc skladaji v jeden vysledny obraz, piisobici mohutnosti, $iro-
kym zornym polem hluboce na divaka.

Za timio struénym a nedokonalym popisem principu pfijmu a repro-
dukce Cineramy se skriva fada technickych problémi, jez musily byt
vyieSeny v prib¢hu dlouhé rady let vynikajicimi techniky. Rozeberme
si postupné dil¢i technické problémy.

Konstrukce kamery.

Rekll jsme si jiz. ze kamera systému Cinerama je opticky a mecha-
nicky celek. ktery jako vysledny produkt své prace dava 3 filmové ne-
gativni pasy filmového obrazu. které. promitnuty (Femi. rovnéz syn-
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chronné bézicimi, specialn¢ konstruovanymi projektory, davaji, opét na
specialné konsiruované panoramatické, silné zakiivené, ve srovnani
s klasickym formatem projekéni plochy obrovskou, plodné asi sedmi-
nasobnou projekéni plochou, jeden obraz, ve kterém hranice spoji
tii diléich obrazu jsou neznatelné a obraz plisobi svou neobvyklou, pred-
tim (s jedinou vyjimkou) nikdy ncdosaZenou mohutnosti.

Kamera ma tii objektivy s velmi kratkou ohniskovou vzdalenosti
(27 mm). Objeklivy jsou v kameie ulozeny velmi blizko sebe, aby obraz,
prijaty kazdym objektivem zvlasté, pusobil dojmem, Ze je zabiran ze
stejného mista. Objektivy jsou, jak je patrno z vyobrazeného schematu
kamery, umistény tak, aby stredovy objektiv zabiral stredovy vyfez
obrazu, levy objekliv pravou ¢ast a pravy objektiv levou ¢ast obrazu.
Objektivy jsou Feleny tak, Zze hranice obrazu v kaZdém objektivu se
prekryvaji o 2° s hranici obrazu sousedniho. Kazdy objektiv zabira
50° obrazového pole horizontalné, 55° vertikalné. Vysledné obrazové
pole, zabrané tiemi objektivy, je tedy 3X50° — 2)X2°—14(°. Objektivy
sviraji mezi sebou vzajemné thel 45°

Rozméry obrazového okénka.

Obrazovy systém Cinerama pouziva standardniho filmového pasu
35 mm s normalnim perfora¢nim dérovanim. Protoze vSak kopie filmo-
vého obrazu nenese souéasné stopy zvukového zaznamu, je vyuzita cela
plocha filmového pasu mezi levym a pravym dérovanim k umisténi
obrazového okénka. Rozméry obrazového okénka jsou 28,5X254 mm,
obraz je témér kvadraticky, pfi ¢emz je vy$8i neZ SirSi (pripomenme
si jesté jednou. Ze horizontalné zabira kazdy objekliv 50° obrazového
pole, kdeito vertikalné 53° a bude nam jasné, pro¢ obrazové okénko
musi b¥t vy8§8i nez $irsi). Slozime-li vedle sebe 3 filmova okénka téchto

rozméril, obdriime obraz 3X254 = 76,2 mm — 20,5 mm (2X2° obra-
zového pole) = zhruba 75 mm §iroky a 285 mm vysoky. Pomér vysky
platna k girce je tedy 75: 285 .= 2,60, ¢ili 1:2,60. Filmové okénko za-

bira na v¥sku 6 direk, namisto obvyklych 4. Pfijimaci ryehlost obrazu
je 18 obrazki za vtefinu. Protoze filmové okénko systému Cinerama
je vy&si nez obvykly format, je promitaci rychlost filmového pasu vyssi.
nez napovida zjisténi, ze obraz je promitan i prijiman rychlosti 18
obrazki. Ve srovnani s piijimaci i promitaci rychlosti normalniho fil-
mu ‘24 obr/vt) bézi filmovy pas v kamefe Cineramy stejn¢ rychle.

no
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Princip prijmu zvuku.

Neobvykle rozlehla panoramaticka projekéni plocha s velkym obra-
zovym polem si vynulila stereofonni zvukovy zdznam. Systém Cinerama
nevystacil se Uremi reproduktorovymi kombinacemi za projekéni plo-
chou, protoZe plocha je tak Siroké, ze by bylo nutné vyfadit postranni
sedadla z provozu, protoze by z nich divak neslysel zvuk plasticky.
Zvukovy systém Cinerama pouziva 5 reproduktorovych kombinaci za
projekéni plochou a dale ma rozmistény reproduktory v hledisti, kte-
rym se Fika efektové reproduktory.

Pri pfijmu zvuku pracuje 5 mikrofont, z nichZ kazdy je spojen s jed-
nou magnetickou stopou ve zvukové kameie. Sesty mikrofon, spojeny
se Sestou magnetickou stopou, zachycuje specialni zvukové efekty (ob-
vykle nahravané¢ dodateénd). Prijem zvuku se uskuteiuje pomoci dvou
trojitych magnetickych nahravacich hlav, které zachycuji zvuk na zmi-
nénych Sest stop, wmisténych na 35 mm $irokém magnetickém perfo-
rovaném pasu.

Panoramatickd projekéni plecha systému Cinerama.

Rozméry projekéni plochy 22)X8,70 m! Platno je silné zakriveno ze
dvou davodu:

2. aby obraz na projekéni plose pusobil dojmem, Ze je zabiran z jed-

noho mista a jednim objecktivem.

Bod 2. naSeho tvrzeni je nutno blize vysvétliti. Kdyby systém Cine-
rama pouzil principu »t¥i projekénich ploch« Abela Gance bez tech-
nického vylepSeni, bylo by moino obraz, piijaty tfemi synchronné he-
zicimi kamerami, promitat na panoramatickou projekéni plochu neza-
kiivenou. V takovém pripadé by nebylo ani nutné, aby objektivy vSech
tri kamer byly co mozna tésné u sebe. Mohly by byt v libovolné vzda-
lenosti od sche pod podminkou, ze budou stale ve sméru osy projekce,
a pod podminkou, ze budou od snimaného objektu vidy ve stejné
vzdalenosti. Obraz by se promital na plochu, podobnou obrovskému
paravanu, sloZzenému ze tii dili. Obraz by nepiisobil jako jeden celek,
i kdyby se postranni hranice obrazu kryly s idealni presnosti, nybrz
divak by vidél 3 obrazy vedle sebe, zabrané ze tri riznych, byt i tieba
velmi blizkych stanovist.

Pfi Cineramé vSak hlavni obrazovy efekt spoéiva v tom, Ze obraz,
sloZeny ze tfi Casti, piisobi na projekéni plose jako jeden mohutny
celek, zabrany z jednoho mista. Aby tento zakladni efekt bylo moZno
uskutecnit, je projekéni plocha Cineramy silné zakiivena. Zakfiveni je
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provedeno tak, Ze leva strana platna je téméi kolma k pravému pro-
jekloru, prava strana k levému a stied ke stfedovému projcktoru.

Projektory jsou umistény obdobné jako objekiivy kamer, t. j. sviraji
mezi sebou uhel 45°. Aby bylo moZno promitat obraz na siln¢ zakii-
venou projekéni plochu neskreslené, neni projekéni plocha vyrobena
z jednoho kusu, nebo z nékolika pasi. Plocha je slozena asi z 1100 kust
uzkych prouzki, slozenych do sebe na zpusob zaluziové zaclony. Tento
zpusob konstrukce projekéni plochy ma tu vyhodu, ze kazdy prouzek
platna je pripevnén na ram tak, Ze je kolmo ke svému projektoru a pri-
jima a odrazi z projekteru prijatou malou ¢ast obrazu neskreslené.
Talo konstrukce projekéni plochy ma je§té tu daldi vyvhodu, Ze zadni
plocha nasledujiciho prouzku zachycuje ¢ast odraZeného svétla pied-
choziho prouzku, které by neslo do hledisté, nybrz by dopadalo na pro-
téjsi sténu projekéni plochy a zeslabovalo by tim promitnuty obraz na
protéjsi strané plochy. Cela plocha obrazu by byla nepravidelné osvét-
lena a obraz by nchyl jednolity. Je samoziejmym piredpokladem, ze
sloZzeni projekéni plochy z tak velkého poétu prouzka divak vibec ne-
vnima a prijima projekéni plochu jako homogenni celek.

Prineip projekce obrazu.

Tii vzajemné zesynchronisované projektory promitaji tri obrazové
filmové pasy na silné zakiivenou panoramatickou projekéni plochu. Ob-
jektivy projektort maji naprosto stejné optické vlastnosti. Svételny tok
kazdého projektoru jc stale kontrolovan, aby svélelnd intensila vSech
tii projektort byla stejnd a sloZeny obraz byl stejnomérné osvétlen.

Obraz z kazdého projektoru se na jedné strané piekryva s obrazem
z druhé¢ho projektoru, stredovy obraz se prekryva s obéma postrannimi
obrazy vidy o 2° t. j. cca o 05 mm. Toto prekryvani obrazi, které na
jedné strané ma nespornou vyhodu v tom, Ze stira presnou hranici mezi
jednotlivymi dily obrazu, které by jinak i pri co nejpresnéj$im nasta-
veni hranic dvou cbrazi na sebe bylo zretelné vidét, ma vSak tu velkou
nevyhodu, Ze promitnuty obraz by v mistech, kde se obrazy prekryvaji,
byl tmav$i a mirné rozestien. (Ani nejpfesnéj$i konstrukce posuvného
systému filmu v kamefe i projektoru nemuze Uplné zabranit jemnému
pohybu filmového obrazu na platné velkych rozméru). U systému Cine-
marama byl tento problém vyfeSen pomoci vtipného zatizeni: Na postran-
nich hranicich okenicéky v kazdém projektoru je umistén tenky ocelovy
prouzek, podobny hiebinku, jehoZ zoubky jsou otoeny smérem do
obrazu, Zoubky méfi zhruba 05 mm, t. j. zabiraji pfesnd onu plochu
obrazu, kterd se prekryva s plochou obrazu sousedniho. Tyto hiebinky
pti projekei kmitaji velkou rychlosti vertikalné. Zmékéuji tim postranni

25




hranici dil¢ich obrazu na platné. Timto zplisobem se vlastné slird neé-
kolik desitekkrat za vterinu jedna ¢ast obrazu druhou tak rychle, ze
divak nemuze postiehnout, kde koné¢i hranice jednoho a zaéina druhy

Prineip reprodukce zvuku.

Rekli jsme si jiz, ze systém Cinerama pracuje se 3$estistopym mag-
netickym zaznamem, pii ¢emz 5 stop je uréeno pro 5 reproduktoro-
vych kombinaci, umisténych za projekéni plochou, $esta stopa Ze je
efektova a je spojena s reproduktory, umisténymi v hledi$ti (na stra-
nach, na zadni sténé za divaky). Téchto efektovych reproduktortu je
v hledisti asi 4—6. Sestistopy magneticky zvukovy zaznam je umistén na
zvla$tnim pasu. Zvukové reprodukéni zatizeni je umisténo ve zvlastini
ko6ji a je spojeno synchronné se vSemi projektory. Hlavnim zatizenim
jsou dvé trojité reprodukéni magnetické hlavy, spojené pres pied-
zesilovade a zesilovade s prislu$nymi reproduktorovymi kombinacemi
za platnem, resp. s efektovymi reproduktory. Zvukovy péas bézii nor-
malné synchronné s pasy obrazovymi rychlosti 18 obr./vt. systému Ci-
nerama, t. j. 24 obr./vt. normalné. 'Kazda reproduk¢ni magneticka
hlava je spojena s jednou reproduktorovou kombinaci, 3esta repro-
dukéni hlava je spojena s efektovymi reproduktory v hledisti.

Tim, ze zvuk prichazi k divakovi nejen od platna, nybrz i se stran
nebo zezadu, ma divak.pocit, ze se naléza uprostied obrazu, ze je fy-
sicky ficasten déje. Priklad snad nejlépe osvétli funkel 5 reproduktoro-
vych kombinaci za platnem a efektovych reproduktort v hledisti.

Na obrovském platné je zabér hladiny jezera s brehem. Je klid. Nahle
se v dalce za divaky ozve vzdaleny hluk motorovych ¢lunt, ktery stale
roste. Jak se hluk ¢lunt blizi, ozyva se jiz nikoli primo za zady divaku,
nybrZz po sirané. Stale se bliZzi k levé hranici platna. Nahle vleti do
obrazu dva zavodni motorové ¢luny a hluk motorat se ozyva z prvé,
levé reproduktorové kombinace za platnem. Cluny leti po hladiné a jak
postupuji zleva doprava, ozyva se hluk postupné z druhé, treti, étvrté,
paté reproduktorové kombinace, pri ¢emz v ptedchozich reprodukto-
rech pozvolna mizi. V okamziku, kdy ¢luny zmizi v pravo s platna,
ozve se hluk v postrannich reproduktorech, postupuje do zadnich a za-
nika. Divak ma pocit, Ze sedi nékde uprostted zavodni drahy.

Nutno jes$té podotknout, Ze reprodukiorové kombinace nejsou v ¢&in-
nosti po celou dobu predstaveni. Jsou ruéné zapinany a vypinany podle

Schema pfijnut obrazu « zvuku, projekce obrazu a reprodukce sysiémem
Cinerama. Vpravo dole schema prijimaci obrazové kamery se tremi ob-
jektivy a {Femi zdsobniky na materidl. >
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?otfehy. Te{)to systém odstranuje nezadouci zvyseni hladiny zakladniho
Sumu, kterda Dby nutné naristala, kdyby reproduktory byly zapjaty
i kdyZ nejsou zapotiebi k reprodukovani zvuku.

Vnitrni tiprava kina a technické zatrizeni kina.

Fi}m, toceny systémem Cinerama, lze promitat jen v kinu, které je
§Rcmz’11né upraveno pro projekei timto systémem. Kratké kino s veé-
]u'ov%té se rozSifujicimi sedadly od projekéni plochy. Upravy je nutno
provest nejen v projekénich kabinach (zesynchronisovani chodu projek-
t.or&, kontrola svételného toku a pod.), nybrz i v hledisti (vylazeni bf“i—
li§ blizkych a ptili§ vzdalenych sedadel, postranni sedadla jsou zcéasti
rovnéz vyloucena z uzivani, protoZe s téchto mist je obraz vidén silné
slfreslené), je nutno nainstalovat slozité zvukové reprodukéni zaiizeni,
veetné zatizeni kontrolniho a pod. Kromé promitaéi pracuje jesté be-
hem predstaveni v kinu zvukovy mistr, ktery sleduje a kontroluje ve
zY%éétni kabiné zvuk, dale kontrolor obrazového systému, ktery ma své
prlstroje umistény piimo pod projekéni plochou, a koneéné vrehni tech-
nik, ktery ve zvladtni kéji kontroluje a dohlizi na souhru viech dil&ich
komponent systému Cinerama (synchronnost promitacich aparatur, syn-

chronnost obrazu a zvuku, stejna svételna intensita vSech tii projek-
tora atd.).

Vyhody, nevyhody a technické nedostatky systému Cinerama.

Ackoliv emotivni G¢in Cineramy (sluchovy i zrakovy) je strhujici
nelze prehlédnout skutecnost, ze je to systém velmi vyliranéného typu’
ktery, jak pokusy v USA ukazaly, se nehodi z mnoha diavodi pro po-’
uziti v hraném filmu. Jsou (o divody umélecké i hospodaiské, pri éemz
hospodafské prevazuji. Vyrobni naklady na 1 celovederni film (doku-
mentarni) jsou asi 10krat vy$si nez naklady na hrany film, toéeny systé-
mem CinemaScope, pfi ¢emZ cinemascopicky je opét draz$i nez film
tofeny na t. zv, klasicky format.

Program Cineramy se proto omezuje na zachycovani dokumentarnich
s%lfvenci nejraznéjSiko typu. Na pf. prvni program zavedl divaka nej-
d{'we na horskou drahu na Long Islandu v New Yorku a dal mu pocit
za\vrratné jizdy na této obrovské draze. Dopral divakovi i stejné Zalu-
decni potize, které pocituji ti, ktefi opravdu sedi v Fiticim se voziku
po prudce stoupajici, klesajici a zataejici se draze. Dale byly ve filmu
uvedeny ukézky z Verdiho opery »Aidac v podani milanské La Sealy,
v heliokoptefe navstivil divak niagarské vodopady, vyslechl chér, zpui~
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vajici Ilalelujah z Haydnovy mse »Mesia8«, projei se benatskymi lagu-
nami, vidél velkou vodni revui v USA, zakonéenou zavody motorovych
¢lunt a dale mimo jiné na zavér letél letadlem nad USA a vidél radu
podivuhodnosti, véetné¢ pohledu na Grand Canyon v Coloradu, jak jej
nevid¢l jests zadny divak v kinu predtim.

Cinerama je vyjimeénym typem filmu a filmového predstaveni a zi-
stane zalezitosti nékolika specidlnich kin, rozset¥ch po svEélé, hlavné
ve velkoméstech, a bude pPinaSet zajimavosti prevazn¢ dokumentar-
niho razu. V tomto druhu filmového predstaveni zistane asi dlouho
nepredstizena.

Je samoziejmé, Ze systém technicky tak naro¢ny a komplikovany ma
i nevyhody a nedostatky. Nejvétsim nedostatkem Cineramy je do jisté
miry nedokonalé spojeni tfi promitanych obrazii na projekéni ploSe.
Slovo »nedokonalé« nelze oviem brat v piesném slova smyslu. PFi po-
pisu projektoru jsme vidéli, jak vtipné bylo spojeni obrazi vyfeseno, a
jestlize piesto jsou na projekéni plose hranice jednotlivych obrazi roze-
znatelné, je to vysvétlitelné tim, Ze na léchto ploskach se stretava né-
kolik technickych problémi, jeZ znesnadiiuji dokonalé vyfeSeni hlavniho
technického problému.

1. Nejdalezilé¢jsi ulohu v této nedokonalosti hraje barevny proces. Neni
— alespon zalim neni — na svété laboratof, ktera by dedala do kina
tii naprosto barevné idealné srovnané kopie filmovych obrazi, i kdyz
byly natadeny soucasné kamerou, vybavenou tremi naprosto slejnymi
objektivy. Proto se pak na platné stane, Ze muz, kracejici ulici v New
Yorku v levém obraze, pfi prekroéeni oné témér neviditelné hranice
mezi levym a stfedovym obrazem je pojednou tmavsi v obliceji, obloha
svétlemodra v levém obraze je tmavsi v obraze stfedovém atd. Jsou to
sice jen jemné barevné nuance, jimiz se 1i8i dily obrazu, ale divak si
jejich pomoci nechténd uvédomi existenci tfi obrazii namisto jednoho.

2. Svételny tok ze tii projeklora lze jisté regulovat tak, aby inten-
sita svétla byla ze v8ech projektor stejna. Oviem zajistit, aby svételny
tok v kazdém projektoru mél stejnou intensitu v kazdém okamziku pro-
jekce, je neproveditelné. Mezi tiemi souc¢asné zapjatymi projektory vzdy
bude existovat urdity rozdil ve svételné intensité, zpusobeny nestejnou
kvalitou uhliku, skrytou nepatrnou vadou v uhliku, které mohou zpi-
sobit, ze tieba jen na kratky okamizik se svételnid intensita jednoho
projektoru snizi. I kdyZz je pokles intensity vzapéti vyrovnan, kratky
okamzik staéi, aby jeden ze tfi obrazil potemnél a odpichl se tak od
dvou zbyvajicich. Divak si tieba i nerad uvédomi, Ze se diva na obraz
slozeny ze ti dila. MiZze mit i dobrou vuli pienést se pies tento tech-
nick¥ nedostatek, rusivy prvek vSak kazi ilusi.

Tyto dva uvedené nedostatky jsou zdmérné vyhroceny do extrému,
aby bylo mo#no vyvolat v &tenafi predstavu technick¥ch nedostatki
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Cineramy. které sice existuji, oviem v praxi se projevuji daleko méng.
nez napovida uvedeny piiklad. Nesmime totiz zapomenout, ze ti. kdoz
nataceji systémem Cinerama filmy, dobie znaji nedostatky systému a
svou praci zaméfuji k tomu, aby nedostatky skryli, nikoli zduraznili.

Technicka data o systému Cinerama.

Je nesporné, Ze duchovnim otcem systému Cinerama je Francouz
Grimoin-Sanson a dale francouzsky rezisér Abel Gance, autor »proté-
ramye« a pscudostereofonniho zvukového systému »Perspectivesonarc,
Novym autorum Cineramy v$ak nutno pfiznat, ze obohaltili puvodni
myslenku Gancovu o fadu novych, technicky naroénych prvki, kieré ze
Cineramy udélaly nejuspésnéjsi, i kdyz ponékud exklusivni systém.

Autorem obrazové ¢asti Cineramy je Fred Waller, ktery na systému
pracoval radu let. V dob¢ valky pouzivala systému Cinerama americka
namoini armada k vyeviku letei-stielen.

Autorem zvukového systému je H. Reeves, kiery s Wallerem zacal
spolupracovat v r. 1949. Reeves plati v Americe za jednoho z nejlep-
Sich odbornikii na magneticky zaznam.

Majitelem prav Cineramy je spole¢nost Cinerama Productions Cor-
poration, New York, jiz v cele stoji Louis de Rochemont, producent
ktery svého ¢asu financoval v¥robu filmi >Dam na 92. ulicie, »Bume-
range« a pod.

Kapitola IV.
CinemaScope.

Zminil jsem se jiz v uvodnim odstavci, ze uspéch systému Cinerama
u new-yorského publika postavil hollywoodské filmové producenty pred
otazku, zda je Cinerama jen doCasnou médou jako byl systém 3 D, nebo
zda jde o novy typ filmové podivané, ktera se stane trvalou komponen-
tou zivota moderniho ¢lovéka. Dojem, ktery ucinila Cinerama na holly-
woodské magnaty ze spolecnosti Twentieth Century Fox Film Corpo-
ration (Daryl F. Zanuck, Spyro Skouras a dalsi), byl, soudé podle uci-
néného rozhodnuti, strhujici. Rozhodnuti totiz znélo: Pokusit se dat di-
vakovi stejnou podivanou, ale jednodu$$imi technickymi prostredky (po-
uzit pfi prijmu i reprodukei obrazu co nejvice stavajicich technickych
zafizeni), pfi éemz ukol byl ztizen pozadavkem, aby novy zpisob fil-
mové podivané byl umélecky i technicky vhodny pifedevs$im pro
hrané filmy.

Abychom mohli posoudit zavaznost rozhodnuti spole¢nosti Fox Film
a dale mohli téz posoudit, jak obtizny technicky ukol byl americkym
technikim uloZen, zopakujme si strucné )

a) zakladni principy systému Cinerama,

b) jakymi technickymi prostredky je téchto principt dosaZeno.

a) Zakladni principy systému Cinerama.

1. Panoramaticka projekéni plocha o poméru stran 1 :2,60,

2. stereofonni Sestistopy magneticky zaznam 1 reprodukce zvuku, pfi
¢emZ zvukovy pas je samostatny,

3. pii piijmu obrazu se obraz rozklada na tfi ¢asti, z nichi kazda
¢ast je zachycena na samostatny filmovy pas,

4. pii projekci obrazu se vysledny obraz sklada ze tii dil¢ich casli.
z nichz kazda &ast je promitana ze samostalného projektoru.

b) Technické prostiedky systému Cinerama.

1. Panoramaticka, silné zakFivena projekéni plocha o poméru stran
1:2,60 (ahel zorného pole 146° horizontalné, 55° vertikalng), je se-
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stavena z vice nez 1100 prouzki, sloZzenych do sebe formou Zalu-
ziové zaclony, z nichz kazdy je natoten kolmo ke svému projektoru,

2. reprodukece stereofonniho zaznamu zvuku je provadéna pomoci 5
reproduktorovych kombinaci, umisténych za platnem, sada repro-
duktorti je umisiéna v hledidti a reprodukuje zvukové efekty ze
Sesté magnetické stopy,

3. obraz je prijiman zvlasté konstruovanou kamerou, ktera ma tii
objektivy (naprosto stejnych optickych vlasinosti) a tii filmové
pasy, bézici v kamefe naprosto synchronné,

Ze struéného vyctu principii a technickych prostredktt Cineramy je
zfejmé, Ze je to systém technicky komplikovany a hospodaisky naroény
(znacné investice). Pro filmovou vyrobu, ktera musi poéitat s uplatné-
nim svych produktu, t. j. filmovych kopii, na celém svété, v kinech, vy-
bavenych technickym zafizenim normalisovanych rozméri, nemoh! se
zdat tento systém prijatelny z téchto zésadnich duvodii:

a) s vyjimkou filmové suroviny predpoklada systém Cinerama pii
nataCeni uziti specialné konstruovanych zaiizeni, potinaje kame-
rou a koncée prijmem zvuku,

b) totéz plati pri projekei filmu tofeného systémem Cinerama a pii
reprodukei zvuku (veSkeré specialni zafizeni kina musi byt spe-
cialné konstruovano, navic musi byt i prestavéno celé kino — tii
projekéni kabiny, iprava hledisté, projekéni plochy atd.).

Poznamka: Dnes, po tiech letech bouflivého vyvoje, béhem kte-
rého byl pii vyrobé filma v USA z&asti opustén normalisovany filmovy
pas 35 mm a ateliery bylo nutno vybavit z velké ¢asti zbrusu novym
technickym zafizenim, zdaji se byti tylo avahy americkych filmovych
producentt malo velkorysé. Nezapominejme vsak, Ze zavedeni systému
CinemaScope ve vyrobé filmi, jen u samotné firmy Twentieth Century
Fox Film v Hollywoodu, znamenalo, ptfi veikeré snaze [ilmovych tech-
nikll prizpasobit systém CinemaScope stavajici filmové technice, in-
vestice ve vysi 60 miliona dolari a ze to byl prvni, praxi neovéreny
krok do nezndma, ktery mohl skon¢it tak, jako skonéil systém 3 D. 1. j.
hospodarskym 1 uméleckym netspéchem.

Americka filmova technika nalezla béhem tFi mésicti technické feseni
daného problému. (Ov8em, byla to Evropa, ktera dodala principy. Prosté
se opakovala historie Cineramy, a Protéramy.) Obraz byl >kompri-
movan« na filmové okénko stavajicich rozmérét anamorfotickym optic-
kym systémem Ilypergonar, jehoz vynalezcem a konstruktérem je fran-
couzsky védec profesor llenri Chrétien. PFi projekei je kemprimovany
obraz sroztazen«, opét pomoci anamorfotického systému. na panorama-
tickou projekéni plochu o poméru stran 1:255.
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Stereofonni zéznam zvuku je polizen nahravaci aparaturou na étyf-
kanalovy magneticky zaznam. Pro stereofonni reprodukei zvuku je
vysledna kopie obrazu opatiena ¢tyfmi magnetickymi stopami, z nichz
tri jsou spojeny se tremi reproduktorovymi kombinacemi, umiste-
nymi za panoramatickou projekéni plochou, étvrta stopa (efektova) je
spojena s reproduktory rozmisténymi v hledi$ti kina. Tomuto novému
obrazovému a zvukovému systému bylo dano jméno CinemaScope.

Zhruba vyjadreno, spocivalo technické zjednodu$eni systému Cinema-
Scope proti Cineramé v téchto bodech:

1. CinemaScope pouziva jednoho negativniho i positivniho filmového
pasu normalni $ife 35 mm s mendimi odchylkami v dérovani a ve-
likosti vlastniho obrazového okénka,

2. pri prijmu obrazu lze pouzit stavajicich natdcecich zatizeni, pii
cemZ opticky svstém v kamere (objektivy) nutno doplnit o anamor-
foticky opticky systém, fefeny formou piedsadky,

3. obraz je prijiman jednou kamerou, ktera se — s vyjimkou anamor-
fotického predsadkového systému — v ni¢em neli$i od kamer béz-
ného typu,

4. pii projekei prijatého obrazu lze pouzit stavajicich projekénich za-

Fizeni (s vyjimkou projekéni plochy), pfi ¢emZ projektor musi byt

vybaven, obdobné jako kamera, pfedsddkovym anamorfotickym

optickym systémem,

5. pro reprodukci zvuku se pouzZiva magnetické nosné reprodukéni
hlavy, umisténé na projektoru a spojené se tiemi reproduktoro-
vymi kombinacemi za platnem a sadou reproduktort v hledisti,

. Ctyfi stopy stereofonniho magnetického zaznamu jsou naneseny
na filmové kopii obrazu (princip kombinované kopie obrazu a
zvuku zistal zachovan).

Od dosavadni praxe piijmu a reprodukce obrazu a zvuku se systém
CinemaScope 1i8i v zasadé v téchto bodech:

a) pouziva anamorfotickych optickych systémi pii piijmu i projekci

obrazu,

b) ackoliv neméni vnéj§i rozméry filmového pasu kopie, méni jeho
vnitini vztahy (odchylné rozméry vlastniho obrazového okénka.
odchylné rozméry dérovani, umisténi &étyf magnetickych stop pro
zaznam a reprodukei zvuku),

¢) pfi prijmu zvuku pouziva étyFkanalové nahravaci zvukové apa-
ratury,

d) pii reprodukci zvuku pouziva ¢tyfstopého magnetického zaznamu
(jedné nosné magnetické reprodukéni hlavy na projektoru se 4 re-
produkénimi hlavami, 3 reproduktorové kombinace za panorama-
tickou projekéni plochou, sadu efektovych reproduktortt v hledisti,

e) pouziva panoramatické projekéni plochy o poméru stran 1:255,

=}
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[ vyzaduje fadu drobné¢jsich neméné vyznamnych technickych aprav
v prijimacich. projekénich i reprodukénich zarizenich (vEétsi obra-
zovd okenicka v kamere i projektoru, zvySeni sveételného loku
v projektoru atd.,.

Jeste nez prejdeme k podrobnej$imu popisu jednotlivyeh lechnickych
zallzeni systému CinemaScope. musime se zminit o jedné dulezité okol-
nosti, tykajici se barevného systému, uzivaného pri svstému Cinema-
Scope a u vsech dalSich systému Sirokouhlého filmu.

Vsechny systémy sirokothlého filmu pouzivaji pri prijmu obrazu ba-
revného systému Eastmancolor. (V NSR bylo téz pouzilo syst¢mu Agfla-
color Leverkusen, nikoli s nejlepSim vysledkem.; Eastmancolor Nega-
tive Film je vicevrsivy barevny negativ. Ma 3 hlavni barevné vrstvy,
tlozené v tomto poradi {od shora dolir:

a) vrslva citlivAd na azurovou,

b: vrstva citliva na zelenou

¢, vrstva citliva na ¢ervenou.

Mezi vrstvou a) a b) je umistén jako mezivrstva zluty filtr. mezi
vrstvou b) a ¢ je mezivrstva zelalinova, Negativ je pouzitelny pro denni
I umelé svetlo.

Barevny systém Technicolor, ktery pii prijmu obrazu pouzival systé-
mu tFi filmovych negativii, z nichz kazdy byl citlivy na jednu ze tit
hlavnich barev, byl jako nevhodny opu$tén a nahrazen jednodudsim a
vyhodn¢jsim systémem Easlmancolor. Ve vyrobé kopii se pouziva i na-
dale systému Technicolor, ktery ma proti jinym systémiam radu vyhoed.

Prechod z barevného systému Technicolor na Eastmancolor se v ame-
rickych atelierech uskute¢nil jiz pri nataceni filmt systémem 3 D a
nebyl proto natolik nahly, aby pusobil néjaké podstatnéjSi potize vy-
robné technické. '

A nyni si podrobnéji rozebereme dil¢i technické komponenty systému
CinemaScope.

Co je to anamorfot?

Pod pojmem anamorfot rozumime opticky systém, klery komprimuje
prijaty obraz v horizontalni ose, pfi Cemz v ose vertikalnl pomér mezi
piedmétem a jeho obrazem je reprodukovan neskreslené. A naopak. Po-
pularné feceno, anamorfot by byl objektiv, ktery by mél dvojnasobne
kratsi ohniskovou délku ve smyslu horizontalnim, nez ve smyslu verti-
kalnim (nebo obrécen¢). Zobrazoval by tudiz predméty dvéma rdaznymi
méfitky: prvni meritko 1:1 by platilo pro smér vertikalni, druhé mé-
Fitko 1:2 pro smér horizontalni. A naopak. (Je oviem mozné propo-
¢itat a konstruovat anamorfoty, jejichz méritko by bylo na pr. 1:3
nebo 1:4,1:1,5 a pod.) Spéchejme oviem dodat. ze v predchozich dvou
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Ukdzka prdce anumorfolicke-
ho pledsddkového  objektivu.
Vpravo: »stladenye obraz —
vlevo: arozlufentje obraz.

vélach o anamorfotickém objektiva hraje dilezilou ulohu sluvko by
Anamorfoticky objektiv s dvojnasobné¢ kratst ohniskovou délkou ve
smyslu horizontédlnim nez ve smyslu vertikalnim, pouzitelny ve folo-
grafické praxi, totiz neexistuje, protoze konstrukce takového anamor-
fotického objeklivu je nereSitelna. Nicméné byl objeven zpiasob, ktery
umoznuje zachyceni obrazu vySe popsanym zpusobem. Anamorfolicky
opticky systém, ktery tento zptisob snimani obrazu umoziuje, se jme-
nuje Hypergonar a propocital a zkonstruoval jej profesor Ustavu pro
optiku v Parizi, Henri Chrétien. NeZz se pustime do podrobnéj$iho po-
pisu anamorfotického oplického systému Hypergonar, reknéme si ne-
kolik vSeobecnych slov o anamorfotech.

Optické systémy s anamorfotickymi vlastnostmi jsou znamy jiz velmi
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dlouho. (Komické zrcadlo, které vyrobi z dlouhana tloustika a naopak,
patri do téchto systému.) Prvni patent, britsky, byl udélen jiz v r. 1862!
Prvni bsahlou theoretickou praci o anamorfotech a jejich vlastnostech
uveiejnil v Némecku Arnst Abbe v r. 1897 (» Anamorphotisches Linsen-
systeme, nakl. Gustav Fischer, Jena). V témz roce publikoval jiny né-
mecky védec, dr. Rudolph, praci o optickém systému, ve kterém po-
uzival namisto obvyklych rotaéné symetrickych cocek soustavy coéek
cylindrickych a ¢ocek s thorickymi plochami. Tento opticky systém
»stlaéoval« prijaty obraz v horizontalni nebo vertikalni ose, pri éemz
ve sméru druhé osy obraz nestlatoval vibec. (Dr. Rudolph je autorem
svétoznamého objektivu Tessar.)

Ve své theoretické praci se Abbe pokousel, bezvysledné, propoditat
anamorfotické objektivy, jez by mély vySeuvedené vlastnosti a mély
pfitom dostatetnou svételnost a byly prijatelnym zpusobem korigovany.
Abbe po radé theoretickych propoétu oznadil problém konstrukce tako-
vého anamorfotického objektivu za neteSitelny. Velka autorita Abbeho
stadila zastavit dalsi vyvoj anamorfotickych optik na radu let.

Na sklonku prvé svétové valky studoval prof. Chrétien v Ustavu pro
optiku v PafiZzi pro ucely obrany pfed leteckymi nalety mimo jiné téz
konstrukce zaiizeni, jejichZ stavba skytala podobné problémy jako
optické soustavy anamorfott. Kdyz studoval theoretické prace Ernsta
Abbeho, v&iml si, ze Abbe se snaZil propocitat anamorfotické objektivy,
jez idavaly pfimo redlné anamorfotisované obrazy predméti. Tyto
theoretické konstrukéni obtize zmizely, kdyz se Chrétien zaméril na
ziskani t. zv. virtuelniho anamorfotisovaného obrazu, ktery bylo
poté mozno zachytit jako redlny obraz pomoci normalniho objektivu,
slozeného z Cocek sférickych. Timto zpisobem obeSel Chrétien zakladni
obtiz pri konstrukei anamorfotickych objektid. Timto feSenim ovSem
nebyl vyieSen cely problém. Zbyla jich jesté cela rada (chromatismus,
sféricka aberrace, coma, astigmatismus, distorse atd.), ale byly to pro-
blémy Fesitelné theoreticky i prakticky. (Pro realisaci anamorfotu Hy-
pergonar bylo nutno vymyslit a postavit v Ustavu pro optiku v Parizi
piistroje, umoziujici konstrukei cylindrickych cocek.

K praktickému pouziti anamorfotického afokalniho systému Hyper-
gonar a k jeho definitivnimu propracovani se prof. Chrétien vratil v r.
1927. Podnétem k obnoveni prace na Hypergonaru bylo zhlédnuti filmu
»Napoleon« rez. Abela Gance v Patrizské opeie. Pohled na »triptychone,
na mohutny obraz, ktery v8ak mél fadu nedostatki technicko-optického
razu, primél Chréliena, Ze se zatal opét zabyvat anamorfoty, o kterych
se domnival, Ze by mohly v kinematografii znamenat »praktické a oka-
mzité FeSeni problému zvétSeni projekéniho platna«. (Citovano z Chré-
tienovy prednasky, proslovené v Turinu v r. 1951 pifi Mezinarodnim
technickém kongresu.}
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Vysledkem jeho prace byla definitivni konstrukce anamorfotu, ktera
byla dokoncena jesté v témZ roce. Anamorfotu dal Chrétien jméno Hy-
pergonar, chtéje tim v nazvu zachytit a vyjadrit zakladni jeho vlast-
nost. (Hypergoner znamena ve volném prekladu zvétSovani, rozSirovani
thlt.) Anamorfot Hypergonar byl feSen jako predsadkovy afokalni
opticky systém, jehoz konstrukce umoziiovala pripevnit jej na profe-
sionalni prijimaci obrazovou kameru pred vlastni objektiv. Pri zkuSeb-
nim nataceni s Hypergonarem pouzival prof. Chrélien kamery Bell a
Howell 35 mm. Prvni promitani zkusebnich snimki se konalo v zimé
r. 1927 v Academie des Sciences v Parizi. Promitani uvedl Louis Lu-
miére. V zafi r. 1931 v prubéhu »dnt filmu« organisovanych spole¢nosti
Pathé-Nathan byl opét promitan kratky dokument, natofeny systémem
Hypergonar rezisérem M. Benoitem. Dalsi propagaéni promitani bylo
uskute¢néno béhem svétové vyslavy v Palizi v r. 1937 a poté v r. 1947
v Londyné a v r. 1951 v Turinu. Az do r. 1952 systému, uzivajicimu pied-
sadkovych anamorfott nebylo piikladano praktické ceny. Teprve tispéch
panoramatické projekéni plochy systému Cinerama soustfedil pozornost
n¢kterych americkych techniktt opét k Hypergonaru. V lednu r. 1953
byl patent »>Hypergonar« prof. Chrétiena zakoupen se vSemi pravy ame-
rickou filmovou spoletnosti Twentieth Century Fox I'ilm Corporation,
representovanou technickym reditelem Spyro Skourasem. S koupi prav
ziskala zaroveit spoleénost Fox Film jediny existujici predsadkovy ana-
morfot »Ilypergonar« a prikro¢ila neprodlené k nataceni prvého hra-
ného filmu sRoucho«. Cely film byl natofen pomoci tchoto jediného
predsadkového anamorfotu za dva mésice. Ale to byl jiz anamorfoticky
obrazovy systém doplnén stereofonnim zvukovym zaznamem, ktery byl
vypracovan jako zjednoduSeny, ale témér stejné ufinny zaznam systému
Cinerama.

Prijimaci optika systému CinemaScope.

Predchozi odstavec jiz napovédél mnohé o objektivech, uzivanych pri
piijmu obrazu systémem CinemaScope. V zasadé tvori cinemascopicky
objektiv dva optické celky:

1. predsadkovy anamorfoticky opticky systém typu Hypergonar,

2. vlastni prijimaci objektiv kamery.

Ad 1. Predsadkovy anamorfoticky opticky systém Hypergonar vyko-

" nava prvou &ast prace, kterou vyzaduje systém CinemaScope: Vytvari

pomoci systému cylindrickych ¢oc¢ek a cylindrickych ploch, uspofada-
nych paralelné, symetricky, virtuelni obraz snimaného predmétu
a komprimuje jej v horizontalni ose v poméru 1:2, pii emz v ose ver-
tikalni zachovava pomér 1:1. Znamena to praklicky, zZe predsadkova
anamorfoticka optika »stladuje« do rozméru normalniho obrazového
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okénka dvojnasobny rozmer zorného pole, nez zachvcuje ve sméru ver-
tikalnim.

Ad 2. Viastni prijimaci objektiv kamery snima virtuelni obraz pred-
métu. vytvoreny predsadkovou anamorfotickou optikou a vytvari na
matnici nebo na filmovém pasu realny obraz predmétu, »stlaceny«
v horizontalni ose v poméru 1:2, v ose vertikalni nekomprimovany 1 :1.

Prvni objektivy systému CinemaScope, jak jiZz bylo feceno, tvorily dva
optické celky. pii ¢emZz anamorfot byl reSen jako predsadkovy opticky
systém. ktery se ke kamere pripeviioval dodatecng&, a vzdalenost mezi
predsadkovym anamorfotem a vlastnim objektivem kamery byla presné
fixovana a dodrzovana pro kazd¥ v kamefe uzily objektiv.

Tento svym zpusobem jednoduchy systém byl brzy nahrazen cinema-
scopickymi objektivy. ve kterych byly anamorfoty konstruovany jako
jediny opticky celek s viastnimi objektivy piijimaci kamery. Dnes — tii
roky po prvnim profesionalnim pouziti anamorfola v kinematografické
praxi — existuji prijimaci objektivy s vestavénymi anamorfoty, opros-
téné od nedostatkia, jez mél pavodni anamorfot I[Iypergonar prof. Chré-
tiena. Dnedni objektivy maji vét8i hloubkovou ostrost, vétsi rozliSo-
vaci schopunost. Od sklonku r. 1954 existuje v USA sada objektivii, po-
¢inaje 40 mm a konée 152 mm, jez jsou Fedeny jako optické celky s ana-
morfotickym optickym systémem, kileré piredstavuji v soucasné dobh¢
nejlepst objektivy systému CinemaScope. V¥voj se v8ak nezastavil. Pie-
chod systému CinemaScope na Siroky filmovy péas 556 mm postavil
pred optiky nové pozadavky: propocist a zkonstruovat prijimaci optiku
nejriznéjsich ohniskovveh délek s vestavénymi anamorfoty pro obra-
zové okénko. jehoz diagenala méti zhruba 57 mm.

Aramorfoticky éinitel.

V predchozich odstaveich jsme hovorili o tom, Ze prijimaci anamor-
foticky opticky systém muaze »stlacovate bud v horizontalni, nebo ver-
tikalni ose cbraz v libovolném poméru. pii ¢emz v druhém sméru za-
chovavé vztah 1:1. Pomér, kterym je obraz, at jiz ve vertikalnim, nebo
horizontalnim sméru »stla¢en«, se nazyva anamorfoticky c¢initel, ana-
morfoticky faktor nebo také c¢initel anamorfosy. Systém CinemaScope
pouziva anamorfotického ¢initele 2, a to v ose horizontalni. Prakticky
to znamena, Ze v horizontalnim sméru zabira opticky systém Cinema-
Scope dvojnasobnou §ifku obrazu nez obvykly systém, pii Cemz tato
dvojnasobna &ire je stladena do obrazového okénka normalnich roz-
meri. Ve verlikdlnim sméru zachovava opticky svstém vztah 1:1.
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Rozméry filmového pasu systému CinemaScope a vyuZiti jeho plochy.

Svstém CinemaScope pracuje s filmovym pasem 35 mm Sirokym. je-
hoz plocha je vSak vyuzita ponékud odliSnym zpasobem nez plocha
pasu pii klasickém formatu. Zména je zpusobena témito pozadavky:

. zvetsit plochu vlastniho obrazového okénka co nejvice.

zmen$it dérovani, aby bylo mozno

. umistit na filmové kopii obrazu 4 magnetické stopv zvukového
zaznamau.

—

[

Ad. 1. Rozméry obrazového okénka

Obrazové okénko systému CinemaScope je o néco véisi nez okénko
klasického formatu, pfitcm byl zménén pomér stran okénka, kiery ¢ini
nyvni 1:1,27. Filmové policko méfi 18,16X23,16 mm. Ke zvétSeni obra-

. 35 mm
__m_m‘]f' 248 rmm 379mm
A )
sttedni AW~ u+ o v
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kana! (3)
. 0 84mm
lk‘n?‘/x 7’;)— [ kané/ ns ovurk.
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Schema ulofeni obrazového okénka systémn CinemaScope na filmovném
pdsu 35 mm a ulofeni 4+ stop magnetického zdznamu zvuku.
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zového okénka byli filmovi technici vedeni snahou, vyuzit co nejvice
dané plochy filmového pasu a snizit zrnitost obrazu, ktera se zacala
nepiijemné projevovat pri projekei na zvétS8enou panoramatickou pro-
jekéni plochu, zvlasté pri barevném filmu.

Jestlize systém CinemaScope piijima obraz na obrazové okénko ve-
likosti 18,16X23,16 mm, t. j. o poméru stran 1:1,27 anamorfotickym
faktorem 2, znamena to, Ze obraz prijaty timto zptisobem by mél, kdyby
nebyl komprimovan, rozméry obrazového okénka 223,16 mm == 46,32 :
1816 = 2,55, t. zn. pomér stran 1:2,55,

Ad 2. Dérovani filmového pasu (positivu) systému CinemaScope.

Dérovani filmového pasu (positivu) je proti dérovani klasického for-
matu zmenSeno a méri 1,98X1,85 mm. ZmenSeni je provedeno proto, aby
na filmovém pasu bylo mozno umistit i ¢tyri magnetické zvukové
stopy se stereofonnim zaznamem zvuku. Dérovani je na pasu umisténo
tak, Ze je od vodici hrany filmu vzdaleno 1,85 mm, od efektové stopy
1,24 mm na strané pravé, 1,85 mm od vodici hrany filmu a 0,38 mm od
stopy ¢ 2 (stiedni) na strané levé.

Ad 3. Umisténi zvukovyeh magnetickych stop na filmové kopii.

Ctyfi stopy magnetického stereofonniho zvukového zdznamu jsou
na filmové kopii naneseny dvé a dvé po kazdé strané filmového pasu.

Stopa ¢&. 1 je umisténa mezi levou vodici hranou filmu a dérovanim.
Pri projekci je spojena s levou reproduktorovou kombinaci. Od vodici
hrany je vzdalena 0,20 mm, od levé strany dérovani 0,38 mm.

Stopa ¢. 2 je nanesena mezi levym dérovanim a levou stranou obra-
zového okénka. Vzdalenost pravého okraje stopy od levého okraje fil-
mového okénka ¢€ini 0,25 mm, vzdalenost levého okraje stopy od pra-
vého okraje dérovani je 0,38 mm. Tato stopa je pii projekci spojena
se stiedovou reproduktorovou kombinaci.

Stopa ¢. 3 je nanesena mezi pravym dérovanim a pravou vodici hra-
nou filmu. Od vodici hrany je vzdalena 0,20 mm, od pravého okraje dé-
rovani ¢ini vzdalenost 0,38 mm. Pii projekci je tato stopa spojena s pra-
vou reproduktorovou kombinaci.

Stopy €. 1, 2 a 3 jsou hlavni zvukové stopy a kazda z nich meéii
1.60 mm na S$ifku. .

Stopa ¢. 4 (efektova) je nanesena mezi pravou stranou filmového po-
licka a levou stranou dérovani. Méri pouze 0,74 mm. Od pravé strany
obrazového okénka je vzdalena 0,25 mm, od levého dérovani 0.25 mm.

40

Panoramaticka projekéni plocha.

Pri popisu rozméri obrazového okénka jsme si ovérili, jak je urcen
pomér stran filmového policka pii pouziti anamorfotického faktoru 2.
Rekli jsme si a také dokazali, Ze pomér stran po »roztaZeni« obrazu ¢ini
1:255, t. j. pomér vysky 1:poméru $ifky 2,55. Tyto poméry stran musi
byt zachovany i pfi instalaci projekéni plochy, pri emi velikost pro-
jekéni plochy se musi Fidit (jak urcuji smérnice) velikosti kina, ve kte-
rém je platno instalovano.

Projekéni plocha pro systém CinemaScope. Postava vpredu ddvd pred-
stavu o rozmérech projekéni plochy.

Piiklad nam nejlépe osvétli, jaké vztahy plati mezi rozméry kina a
projekéni plochy pii klasickém formatu a dale pii systému Cinema-
Scope. Predpokladejme kino, vybavené projekéni plochou norméalnich
rozméri. Je-li na pf. vzdalenost posledni fady od projekéni plochy 35 m,
ma byt platno Siroké asi Sestinu této vzdalenosti, t. j. 6 m. Vyska platna
ma obnaSeti asi 4,50 m (pomér stran 1:1,37 nebo 3:4).

Vyska obrazového okénka na filmovém pasu systému CinemaScope
¢ini 18,16 mm misto tradiénich 15,3 mm, t. zn. zvétSeni plochy obrazo-
vého okénka o 18,7%. Nova projekéni plocha pro systém CinemaScope
by méla mit vysku 4,501,187 = 5,34 m.

Stejnym zpusobem mozno odvodit S8ifku platna. Sifka obrazového
okénka systému CinemaScope ¢ini 23,16 mm misto tradiénich 21 mm.
Predsadkovy projekéni anamorfot »roztahuje« obraz dvojnasobné (ana-
morfoticky faktor 2), t. zn. 2X23,16:21 — 2,206, Nova projeké¢ni plocha
pro systém CinemaScope by méla byt Siroka 6X2,206 = 13,24 m.

Muze se stat, ze takto vypoétené rozméry projekéni plochy nelze do
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kina umistit bud pro malou vysku. nebo sitku salu. V takovém pripade
je vhodné vzili maximalni moznou vysku nebo $irku a odvoditi z ni
druby rozmér projekéni plochy., Na pf. vyska projekéni plochy muze
b¥t maximalné 4,75 m. Sifka bude tedy ¢init 13,24X4,75: 534 = 11.75 m.

Zakviveni projekéni plocehy.

Promitdni obrazu na projekéni plochu rozméru, uvedenych v pied-
chozim odstavei, je spojeno fadou problému, které pri instalaci vyza-
duji kompromisniho reSeni. Projekeni plocha systému CinemaScope o po-
méru stran 1:2,55 ma tu nevyhodu, ze svételny kuzel projekéni lampy
nedopada na ni, zvlasté na obou stranach. kolmo (posuzovano horizon-
talne). Kdyby byla projekéni plocha ponechéana rovna, byly by krajni
plochy osvétleny mnhem slabéji a braz by do stran ztracel ma ostrosti.
Pri velkych rozmérech projekéni plochy, ktera je u CinemaScopu ob-
vykla, by byla ztrata svétla po strandch obrazu a sniZena ostrost obrazu
nepfipustna.

Tento nedostatek panoramatické projekéni plochy je odstranén tim,
ze je zakiivena (v horizontalnim sméru), pii ¢emz stied zakFiveni je
kolmy na osu projekce. Zakiiveni nesmi a nemuize byt prili§ znacéné.
protoZe promitany obraz by byl borcen v horizontalnim sméru a zbor-
ceni horizontalnich ploch by se mohlo stat pro divaka neptijatelnym
pfi horizont&lni panoramé anebo skluzu kaimery. Projekéni plocha tvofi
¢ast obvodu kruhu, jehoz polomérem je vzdalenost okeni¢ky projektoru
od projekéni plochy.

Dalsim problémem panoramatické projekéni plochy je okolnost, ze
projekéni plocha ma tendenci skreslovat promitnuty obraz tim vice,
¢im je vétsi ihel sklonu projekce k projekéni ploSe. Jestlize je obraz
promitan pod vétsim thlem neZ 6°, nastava skresleni obrazu, z pocatku
1émeét neposticehnutelné, ale se zvétdujicim se uhlem stale stoupajici. Na-
stane-li takovy pripad, je nutné ucinit kompromis a sniZit zakfiveni
platna. Jednim z dalSich ¢asteénych feSeni distorse obrazu, zpasobené
prili§ velkym 1hlem sklonu projekce k projekéni ploSe, je odklonéni
platna smérem dozadu, aby osa projekce byla pokud moZno co nejkol-
méji na projekéni plochu. Toto odklonéni nesmi vSak presahnut 6° ve
stifedu zakriveni platna, protoze pak by nastala distorse obrazu znovu,
a to je§té¢ znacnéjsi. (Divak vidi ve vétSiné pripadu platno z mirného
podhledu nebo je primo proti platnu. Jakmile se projekéni plocha za-
kloni, vzrusta skresleni, jez je je$té ndsobeno skreslenim, zpusobenym
vétsim hlem, ktery svira osa projekce se zakPivenym panoramatickym
platnem.) Jiny zpusob Fedi distorsi obrazu t. zv. zreadlovymi anamor-
foty v projektorech.
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Soumérné osveétleni platna z projektoru.

V' prikladech, které jsme uzili o rozmérech projekéni plochy systému
CinemaScope se plocha zvétSila z 6X4,50 m = 27 m? na 13,24X5,34
70,70 m?, nebo na 11,75X4.75 m = 55,81 m?, t. j. zvétSeni projekeni plochy ‘
2.6krat nebo 2krat. Toto zvétSeni projekéni plochy lze tézko uspokojive
osveétlit na celé ploSe dosavadnim svételnym zdrojem pri pouziti dosud
obvyklych druhu materialti ke zhotoveni projekéni plochy.

Vzhledem k vice neZz dvojnasobné velké projekéni ploSe by mél hyt
svételny zdroj projektoru rovnéz vice nez zdvojnasoben. To je oviem
ve vétSiné kin neproveditelné, protoze svételné zdroje projektort jsou
dimensovany na dosavadni potieby projekce.

Z toho divodu byly vyvinuty nové druhy projekénich ploch, t zv.
rastrové plochy se zvySenou uc¢innosti odrazovou. DalSim pozadavkem
vznesenym na projokéni plochu pro systém CinemaScope je smérnice.
aby od projekéni plochy odrazené svétlo dopadalo jen do toho prostoru
kina, ve které jsou umisténa sedadla. Rozptyl odrazeného svétla ma ob-
naset vodorovné asi 60°, vertikalné asi 40°. Konstrukce povrchu pro-
jekéni plochy ma byt feSena tak, aby svétlo nebylo odrazeno ani na
sirop, ani na postranni zdi, jak tomu ¢asto byva pri projekci na nor-
malni projekéni plochu.

Aby projekéni plocha systému CinemaScope plnila tento pozadavek,
byva mirné zaktivena v horizontalnim sméru (viz predchozi odstavec.
‘dale je povrch opatien plastickym vzorkem, ktery rozptyluje dopadajici
svétlo jen v urcitém zadoucim sméru.

Casteéné usmérnéni dopadajiciho a jen urcitym smérem odrazeného
svétla nestaéi pro spravné a dostatecné osvétleni celé plochy projekc-
niho platna. Proto je cela plocha nastiikana vysoce reflexnim roztokem
hlinikového prasku a dalsich prisad. Tento proces se nazyva hliniko-
vani (metalisace) projekéni plochy a zvySuje reflex projekéni plochy
zhruba o dvojnasobek.

Cela plocha je perforovana dirkami o priméru cca 1 mm, které za-
jisfuji zvukovou propustnost projekéni plochy v dostatecné mire. Per-
forace nesnizuje reflexni schopnosl projekéni plochy o vice nez 5%.

Velké projekéni plochy (kino, majici rozméry uvedené v nasem pri-
kladé, je povazovano za stiedni kino) memohou byt a nejsou dodavany
jako celky vyrobené z jednoho kusu. Obvykle je projekéni plocha slo-
Zena z 12 aZ 18 dilt (podle velikosti platna), spojenych teprve v kinu do
souvislé projekéni plochy, peclive vypjaté v obrovském ramu specidlni
konstrukce. V ostrém svétle projekénich lamp byvaji tato mista spoji
jednotlivych pruht dost zfetelné vidét a kazi vysledny mohutny dojem
obrazu na divaka. Nedostatek se podaiilo odstranit t. zv. lentikularnimj
projekénimi plochami tvpu Stableford {Vel. Britannie} a Schmidt ‘NSR'.
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Prineip pFijmu stercofonniho zaznamu zvuku,

V uUvodu naSi stati jsme si ramcové Pekli, co je to plasticky zvuk a
stereofonni zvukovy zaznam a reprodukce, a zjistili jsme, Ze nejvhod-
néjsim zvukovym nahravacim i reprodukénim systémem je vicekanalovy
magneticky zaznam. VSechny systémy Sirokotihlého filmu pouzivaji vice-
kanalového magnelického zaznamu zvuku pii ptrijmu i reprodukei. Vy-
jimku necini ani systém VistaVision, ktery pro prechodnou dobu pouZi-
va jednokanalového svételného zaznamu nazvaného Perspecla Sound se
tfemi predlozenymi fidicimi pomoenymi stopami (podrobnosti viz v od-
stavei o VistaVision). Soutasné vsak dodava systém VistaVision do dis-
tribuce kopie se Gtyfstopym magnetickym zdznamem systému Cinema-
Scope.

Bude snad vhodné pripomenout jesté jednou nasi poznamku z tvodni
staté, Ze slovo »plasticky zvuke« a »reprodukce stereofonniho zvukového
zéznamu« pouzivame v $ir§im, obecnéj$im a nikoli exaktné védeckém
smyslu slova.

Zatim nejlepSim stereofonnim zdznamem zvuku, ktery jsme poznali.
je systém Cinerama se Sesti magnetickymi stopami, kterému se pri-
blizil v posledni dobé systém Todd-AO, ktery pouZiva rovnéz $estisto-
pého zvukového zaznamu. Rozdil spociva v tom, Ze systém Todd-AQ ma
vSech 6 stop zdznamu umisténo na kopii obrazu (zachovava rovnéz prin-
cip kombinované kopie obrazu a zvuku — arcif na filmovém pasu 70 mm
Sirokém).

Sest stop zvukového stereofonniho zéznamu neni — alespon zatim
nebyl nalezen zplisob, jak to provést — moZno umistit na filmové kopii
35 mm Siroké. Maximalni pocéet zvukovych stop, které bylo moZno ma
kopii umistit, je 4 a pouziva jich systém CinemaScope. Moznost umistit
na kopii filmu pouze 4 stopy, urluje i princip pFijmu zvuku, ktery je
nahravan na aparatuie, majici k disposici ¢étyfi zvukové kanaly. Tri
roky zkuSenosti s timto stereofonnim zvukovym nahravacim a repro-
dukénim systémem poskytlo zvukovym technikiim dostateénou moznost
seznamit se podrobné s novym zplsobem piijmu i reprodukce zvuku a
vytvorit zakladni principy prace s movym zvukovym systémem. (Zku-
Senosti zde uvedené jsou zkuSenosti francouzskych a zapadonémeckych
zvukovych mistri. Americké zkuSenosti jsou odlisné. Fox Film na pr.
nataci v8e stereofonné.

Dosavadni zkuSenosti se stereofonnim zaznamem i reprodukei zvuku
ukazaly, ze prava stereofonie neni vibec nutra k tomu, aby bylo do-
sazeno dojmi. jez sluchové napoméhaji vyvoldni dojmu. ze divak pfi-
hlizi skute¢nému déni (Tim nebudiZ feéeno, Ze o pravy stereofonni zvu-
kovy zaznam a stereofonni reprodukci zvuku nebude zvukovymi tech-
niky v Evropé¢ nadale usilovano. Vyvoj pujde stale dal, k dokonalej$imu
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zpusobu zvukového zaznamu i reprodukci a na jeho konci bude v do-
hledné dobé jisté prava stereofonie.) Zatim v8ak staéi, ze dialog a hluky
jsou nahravany jednokanalové a dodateéné ve zvukové predmichacce
jsou Fizeny do jednotlivych zvukovych kanalu podle smyslu obrazu. Pri
reprodukei zvuku jde zvuk do prisludnych reproduktorovych kombinaci,
instalovanych za platnem a v hledi§ti. Tomuto procesu se Fika smérové
Fizeni zvuku. Skute¢né stereofonné¢ je nahravana pouze hudba.

Princip totiz ukazal, ze pii tiikanalovém zvukovém ziznamu v ate-
liecru musi byt peuzity pro zvukovy zaznam nejméné tii mikrofony.
Vzdalenosti mikrofonu musi byt vzajemné ménitelné podle toho, v jakeé
vzdalenosti od mikrofont se nalézd zdroj hluku. Pohyby mikrofona
k herci nebo od herce nebo k jakémukoli zdroji hluku musi se diti za-
sadné ve sméru optické osy kamery, protoZe jinak by se smérové roze-
Sel zdroj hluku v obraze se zdrojem v reprodukioru. Tento zakladni po-
zadavek zvukové stereofonie je éasto v primém rozporu s moznosti nej-
lepSiho postaveni mikrofonit na scéné. K této potizi pfistupuje jesté
okolnost, Ze pfi nejméné tfech v provozu soufasné jsoucich mikrofo-
nech stoupa zakladni hladina Sumu. RovnéZz stoupa nad pripustnou miru
zakladni ruch atelieru ve zvukovém zaznamu. Proto jsou dialogy v ate-
lieru nahravany jednokanalové a dodate¢né na michacim stole »usmér-
nény« do prisluSnych kanalt zvukového zaznamu. Rozdil mezi pravym
stereofonnim zaznamem a smérové Fizenym zvukovym zaznamem je
ovSem pri srovnani znaény a snadno postiehnutelny, ale tento nedosta-
tek nevyvazi nevyhody stoupajiciho zakladniho Sumu mikrofoni a §umu
atelieru, nemluvé vubec o hospodai'skych nakladech, zpisobenych ob-
tiznym a tudiz i pomalym nataéenim.

Pri pfijmu hudby v synchronni hale se ov8em uziva pravého stereo-
fonniho zaznamu, protoze v synchronni hale lze vytvofit témér idealni
nahravaci podminky. Stereofonni zdznam hudby se li§i tak podstatné
od jednokanalového piijmu, Ze si jej uvédomi i laik zcela jasné. Stoji
jeSté za zminku, Ze pri nahravani playbacku orchestru s chorem a
sélisty se nahrava hudba, choér i sélovy zpév oddélené, pii ¢emz ob-
vykle hudba a chor jsou nahravany stereofonné, solovy zpév jednoka-
nalové. Smichani playbacku je provadéno na michacim stole. Pouziti
az 9 mikrofond pfi nahravani hudby neni Zadnou zvlastnosti. Zvukovy
mistr musi znat dokonale partituru, aby mohl spravné prolinat jednot-
livé skupiny mikrofoni a wuplatnit jednotlivé nastrojové skupiny ve
smyslu partitury.

Vlastni michac¢ka probiha pak asi timto zplisobem: Nejdiive se v pred-
michac¢ce smicha dialog a ruchy, prijaté jednokanalové, do smérové ri-
zeného zaznamu, t. zn. provede se rozdéleni zvuka do tii hlavnich a
étvrté t. zv. efektové zvukové stopy. Naladové ruchy, na pf. hluk lesa,
zpivani ptaka. Sum stromit a pod. jsou primichany do jednotlivych zvu-
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kovych stop a zaroven i do clektové stopy. Po zhotoveni michaciho pasu
dialogu, rucht i efektu je provedena michacka se stereofonné ptijatou
hudbou. Zviastni hudebni efekly a doprovodna hudba, podmalovavajici
nékteré scény, se rovnéz zéasti primicha do efektového zaznamu. Po-
uzivani efektového zaznamu pro hudbu a ruchy se ukazalo byt velmi
ucinnym prosttedkem k vyvolani stercofonniho dojmu. Na specialni
ctyikanalové kopirce je pak michaci pas prepsan na ¢tyfi zvukové stopy
kopie filmu. PFi michacee pracuji obvykle 3 zvukovi mistri.

Rozsah této informativni stali nedoveluje zachazeti do podrobnosti
o nové vyvinuiyeh, zdokonalenych zvukovych zatizenich, umoziujicich
technicky i umelecky dokonalou praci. Budiz zde jen sitru¢né pozname-
nano, ze svstémy sirokothlého filmu uryehlily definitivni prechod vy-
robniho procesu na magneticky zaznam a ze soucCasné uspiSily velmi
podstatné i pirechod kin na magnetickou reprodukei zvuku. Ve Irancii,
Velké Britannii a Nemecké spolkové republice byly vyvinuty nové (ypy
prijimacich, michacich, kopirovacich. pfepisovacich a reprodukénich zvu-
kovych aparalur, kleré odpovidaji nejnovéjsim pozadavkim zvukové
techniky. Jde vesmés o zafizeni schopna prijimat, michat, pfepisoval.
kopirovat a reprodukovat zvukovy zdznam jednokanalovy svételny, jed-
no-, dvou-, tri- i ¢tyfkanalovy magneticky zaznam. Michaci zafizeni
umozituje na pi. dosud obvyklou jednokanalovou michacku s nejvélsim
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poclem vstupi (32 vstupt;, najeti mezinarodnich michacich past para-
lelné s hlavni michackou, zasadni oddéleni dialogi, ruchu a hudby a
prijem na ¢tyrkanalovy michaci pas, najeli téchto etyt stop pri pre-
psani na jednokanalovy svételny zaznam, smérové rizené rozdéleni jed-
nokanalového zvukového zaznamu do tii reproduktorovych kombinaci
pomoci prislusnych usmernovacich zarizeni, stereofonni dvou- a tiikana-
lovy prijem a michackn s oddélenym efektovym kanalem.

Mluvime-li o riznych technickych zafizenich, jez vyvolaly v zivot
nové systémy Sirokouhlého filmu a plastického zvuku, stoji za to zminit
se jesté alespon letmo o stfihacim stole, ktery byl vyvinut v NSR pro
svstém CinemaScope i pro normdalni forméat. Stil pripomina vzhledem,
velikosti i konstrukei znamé stiihaci stoly zna¢ky Klang, které se po-
uzivaji i u nas. Novy stil umoziuje filmi zpracovani norméalnich i &i-
rokouhlych systémi. Na tomto stFihacim stole lze strihat:

a) némy obraz (pom¢r siran 1:1,37),

L némy obraz [pomér stran 1:255},
¢) kombinovany film obraz—zvuk (svételny zaznam),

d) oddéleny obraz i zvuk (svételny zaznam),

obraz a oddéleny magneticky zaznam 17.5 mm jednokanalovy.

f) obraz a magneticky zaznam (oddéleny) 35 mm ¢tyrkandlovy. (Vse-
chny étyFi stopy jsou naneseny na jednom magnetickém pasu;.

g) obraz a magneticky zaznam dvou ¢i tiikanalovy 35 mm.
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Stul ma dale motorovy navijak na 130 m filmu, pomocné zvukové za-
rizeni na odposlech kratkyeh zvukovych smytek (magnelicky i svételny
zdznamj. Zména formatu obrazu z normalniho na cinemascopicky se
provadi stisknutim packy.

Princip projekee obrazu.

Projekce cinemascopickeho filmu se nijak podstalne nelisi od projekce
arormalniho filmu. V. projekeni kabiné, na projektoru i na zvukovém
vybaveni projektoru a kina je nutno provést rtizné adaptace.

PredevS$im zménéné dérovani kopie filmu vyzaduje vymeénu piivod-
niho, strhovaciho a vyvodniho ozubeného valetku a nahradit je jinymi
ozubenymi valecky, jejichz rozméry jsou prizpasobeny novym rozmérim
perforacniho dérovani. Nové ozubené valecky je piitom mozno pouzivat
i pro projekci normalnich kopii filmu.

Projekéni okenicka v projektoru musi byt upravena na novy rozmér
filmového okénka. Rozméry okeni¢ky projektoru pro systém Cinema-
Scope jsou 23,15%(18,15 mm. Ma-li byt projektor uzpusoben i pro pro-
mitani filmu klasického formatu, musi byt pro projektor porizena maska
okenicky normalnich rozmeéria. ktera se pied promitanim normalniho
filmu zasune do projektoru.

Projek¢ni okénko ve filmové kabin¢ musi byt zvétSeno a upraveno
na cinemascopicky format.

Pred promitaci objektiv je nutno pripevnit predsadkovy projekini
anamorfot, ktery pravé tak jako predsadkovy piijimaci anamorfot »stla-
Cuje« obraz anamorfotickym faktorem 2, projekéni anamorfot stlaceny
obraz sroztahuje« stejnym faktorem, lakze vysledny obraz na projeké-
nim platné je neskresleny a ma pomér stran 1:255, Vlastni projekéni
objektiv projektoru musi byl velmi svélelny (obvykle 1,9 a ma kratsi
ohniskovou vzdalenost nez bézny projekéni objekliv. Predsadkovy pro-
jekéni anamorfot je FeSen tak, Ze se da pripevnit pred vlastni projekéni
optiku a v pFipadé potfeby pouhym sklopenim anamorfotu je projektor
schopen promitat mormalni film a opacné.

Svételny zdroj projektoru musi byt dostateéné mohutny, aby stacil
stejnomérné osvétlit projekénf plochu, ktera je, jak jsme si ukazali
v odstavei o panoramatické projekéni plose, 2- nebo i 2,6krat vétsi nez
plocha normalnf. Ve zminéném odstavei jsme si ukazali, jak volba ma-
terialu s vysokou uc¢innosti odrazovou, plasticka aprava povrchu a pie-
dev8im hlinikovani projekéni plochy pomaha snizit pozadavek po vice
nez dvojnasobném svételném projektoru.

Tato pomocna zarizeni a vylepSeni sama nestaéi a musi byt proto
zvySena i intensita svételného zdroje projektoru. U modernich projek-
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tora, které uzivaji jako svételného zdroje uhlikovych, vysokointensitnich
lamp, je pozadavku dosaZeno tim, Ze je podstatné zvySen pocet ampér.
Moderni projektory jsou zatizeny pri promitani cinemascopickych filmu
az do 100 ampér, v nékterych pripadech jde zatizeni az do 150 ampér.

Takovy mohutny svételny zdroj vyzaduje fadu technickych opatfeni.
které musi zajistovat jeho spravnou ¢innost. PopiSeme si jeden ze zph-
sobti feSeni takovych projektorti. Regulace svételného oblouku je kon-
trolovan automaticky diferencialni fotonkou, ve které se odrazi obraz
krateru. Posun positivniho uhliku je pfesné udrzovan v ohnisku elip-
tického zrcadla. Pod neustalou automatickou kontrolou je i udrzovani
stale stejné vzdalenosti positivniho i negativniho uhliku. Stabilita své-
telného oblouku je udrZovana stalym, pravidelnym privodem vzduchu
zvlastni trubi¢kou, umisténou paralelné s negativnim uhlikem (t. zv.
duti do plamene oblouku). Trubicka usti u paty plamene svételného
oblouku. Positivni uhlik se pravidelné otaéi, ¢imz udrzuje pravidelnou
formu krateru.

Mohutny svételny zdroj vyzaduje, aby filmovy pas byl zvlast peclivé
chranén pred vysokou teplotou lampové skiiné. (Pied teplem musi
byt chranéna emulse, nikoli vlastni filmovy pas, ktery je nehoflavy.)
Z toho duvodu je svételny kuzel, nez dopadne v projekéni okenitce na
filmovy pas, filtrovan determalnim filtrem, ktery eliminuje velkou €ast
teploty. Projektor byva chlazen nejen vzduchem, ale i vodou.

Na projektoru, uzpisobeném pro projekci cinemascopickych filmi, je
umisténo jedté jedno dulezité zarizemi, o kterém si v3ak pohovofime
v odstavei o principu reprodukce zvuku.

Princip reprodukce zvuku.

Kino, které promita film systému CinemaScope, musi byt po zvukové
reprodukéni strance doplnéno novym zvukovym reprodukénim zatizenim.

Rekli jsme si jiZz, jak je nahravan ¢Ctyfstopy magneticky zvukovy
zaznam. Vime také, jak jsou stopy zvukového zaznamu umistény na
kopii filmu a jak jsou spojeny s jednotlivymi reproduktorovymi kom-
binacemi za platnem a efektovymi reproduktory v hledisti. Co do emo-
tivniho Géinku na filmového divaka, lze zvukovy systém ctyi magne-
tickych kanalu srovnat do jisté miry s ucinky Sestistopého magnetic-
kého zaznamu Cineramy, jehoZ princip jiZ zname. Zbyva nam proto
jeSté popsat struéné technické vybaveni kina, projekéni kabiny a pro-
jektoru.
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Zvukové technické vybaveni kina.

Za panoramatickou projekéni plochou jsou umistény 3 reproduktorové
kombinace. Kazda z téchto kombinaci je spojena s ob&ma projektory
v projekéni kabiné prostiednictvim zesilovacich a predzesilovacich ka-
nala, V hledisti kina je umisténa sada efektovych reprodukiort, které
jsou rovnéz prostiednictvim zesilovacich a predzesilovacich kanala spo-
jeny s obéma projektory v projekéni kabiné.

Zvukové technické vybaveni projektorii.

Na kazdém projektoru je umisténo zvukové reprodukéni zarizeni, jez
reprodukuje zvuk ze étyF stop zvukového zaznamu a pres predzesilovaci
a zesilovaci kanaly jej privadi do prisluinych reproduktorovych kom-
binaci nebo do efektovych reproduktorii. (HovoFime zde o projektorech
adaptovanych z normalnich modernich projektortt na cinemascopicky
zpiisob projekce.) Vime jiz, ze kazda ze tii hlavnich stop zvukového
zaznamu je spojena s jednou reproduktorovou kombinaci za projekéni
plochou a Ze kazda stopa na kopii ma usanéné uréeno spojeni s pii-
slusnou reproduktorovou kombinaci za projekéni plochou. (Viz odsta-
vec o umisténi zvukovych stop na filmové kopii.)

Zvukové reprodukéni zarizeni projektoru je umisténo mezi odvijecim
bubnem a projekéni optikou. Z toho davodu je zvukovy zdznam na kopii
systému CinemaScope posunut proti obrazu o 28 okének zpét, kdezto pri
svételném zaznamu je zvuk posunut o 20 okének doptfedu. Toto umis-
téni zvukového reprodukéniho zatizeni systému CinemaScope umoziuje
také, Ze pro tento zvukovy systém mohou byt adaptovany stavajici pro-
jektory a ze témito projektory mohou byt promitany filmy klasického
i cinemascopického systému.

Ve zvukovém reprodukénim zafizeni je nejditlezitéj$im ¢lankem mag-
neticka reprodukéni hlava. Je to vlastné jedna nosna hlava se ¢tyi-
mi reprodukénimi magnetickymi hlavami, které reprodukuji zvuk ze
CtyF magnetofonovych stop, nanesenych na filmové kopii. Pred repro-
duk¢ni hlavou a za ni je umistén ozubeny valetek, ktery reguluje veli-
kost smycky filmu a zajistuje pravidelny béh filmového pasu v magne-
tické reprodukéni hlavé.

Funkee efektové stopy.

Funkeci efektové stopy zndme ze systému Cinerama. Nema smyslu
opakovati proto popis ¢innosti. Reknéme si jen pro uplnost, ze efektové
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reproduktory v hiedisti nejsou zapjaty stale, nybrz jen pripad od pri-
padu. Zapinani a vypinani efektovych reproduktora se deje elektronicky
zafizenim, nazvanym »switcher« -(spina¢), které pracuje pomoci mo-
dulace, nanesené dodate¢né na efektovou stopu. Tento automaticky vvpi-
naé efektovych reproduktoru odstranuje zakladni Sum efektovych repro-
duktoris v dobé, kdy bézi naprazdno, a piispiva tim k zlepSeni kvality
reprodukovaného zvuku.

Adaptace v kinu pro promitini systémem CinemaScope.

Panoramatické platno a stereofonni zvuk ovlivnily pochopitelné 1€z
vnitini zafizeni kina. Projekéni platno, které je dvojnasobné Siroke, ma
jinou perspektivu nez platno klasického formatu. Odli¥né rozméry pro-
jekéni plochy nutné ovliviuji usporadani sedadel v hledisti a méni
i vztahy hledisté k platnu. Pii projekei cinemascopickych filmit nelze
v 7adném pripadé vyuzit vech sedadel v kinu, jestlize kino ma obdél-
nikovy (u nas téméi tradi¢ni) tvar a projekéni plocha byva umisténa
na jedné z jeho kratsich stran. Kazdé kino, které ma byt upraveno pro
promitani filma systémem CinemaScope, musi byt velmi podrobué pro-
méieno a piredevdim musi byt zdsadné rozhodnuto, zda lze v kinu umis-
tit panoramatické platno o poméru stran 1 :255. Pii uréovani rozmeéru
platna ma byt uplatnéna zasada: Vyska nového panoramatického platna
ma byt alespon totoZné s vyskou projekéni plochy klasického for-
matu (bylo-li kino vybaveno podle normy), ktera byla v kinu instalo-
vana predtim. Kdyby tato zasada nemohla byt dodrZena, nema smyslu
pokouset se v kinu o instalaci panoramatické projekéni plochy, protoze
projekéni plocha, jez by byla nizdi nez pirvodni plocha klasického for-
matu, by na divaky, sedici ve vzdalendjsich fadach, pusobila jako obraz,
visici na sténé, a zcela by se ztratil panoramaticky efekt, ktery je pod-
statnou souéasti systému CinemaScope.

Pii -dodrzeni této zasady bude u nas jisté rada kin, které nebudou
moci byt adaptovany pro systém CinemaScope. Rozhodnuti neadaptovat
takova kina na novy systém bude jisté rozumnéjsi a hospodarnéjsi, nez
pokou§et se o umisténi »panoramatické projekéni plochys, jez by pano-
ramatickou plochou nebyla.

Aby bylo jasné, pro¢ musi mit panoramaticka projekéni plocha uréité
minimalni a na druhé strané smi mit jen uréité maximalni rozméry, jez
nelze prekro¢it, nema-li byt narusen anebo vubec rozruSen panorama-
ticky efekt promitaného obrazu, uvedme zde nékolik zakladnich zasad,
jimiz se musi architekt, provadéjici adaptaci kina pro systém Cinema-
Scope, Fidit (jde o pFiblizné hrubé propocty, nikoli presna a ne-
ménna hlediska!):
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1. Pomér $ifky projekéni plochy panoramatické k délee kina ma byt
asi 1:2,5 v maximalnim pripadé nema piekroCit pomer 1 :3. )

2. Sedladla v kiné&, upraveném pro promitani systémem CinemaScope.
maji byt umisléna ve vzdalenosti 0,6 az 2,5krat vet$i nez je Sirka
projekéni plochy, v Zzadném pripadé nemé byt piekrocen trojna-
sobek $ifky této plochy.

3. Krajni sedadla maj{ byt umisténa uvniti uhlu, ktery sviras kolmici,
vedenou na stfed panoramatické projekéni plochy (mySleno v ro-
viné horizontalni) 25—30°

4. Dolni hrana panoramatické projekéni plochy ma byt umisiéna v ta-
kové vysi, aby vertikalni zorny thel z prvni fady sedadel na stfed
platna nepiekroéil 25¢ (horizont reprodukovaného obrazu ma byt
ve vysi o¢i co nejvétsiho pocétu divakn).

5. Podlaha v kinu ma mit stupnovity tvar, s mirné stoupajici tendenci.
Rady sedadel maji byt uspofadany tak, aby kazdy divak vidél po-
hodlné¢ spodni hranu panoramatického platna.

6. Projekéni svételny kuzel ma leZet nejméné 2,2 m mad Grovni podlahy
kina (je-li projekéni kabina umisténa v prizemi).

A nyni nékolik vysvétlujicich poznamek k jednotlivym bodim:

Ad 1. V odstavei o rozmérech panoramatického platna jsme si vypo-
¢itali $irku i vyS8ku projekéni plochy pro kino dlouhé 35 metri. Dosa-
dime-]i maximalni rozmeéry platna do pravidla o poméru S8irky platna
k délce kina (1:25), zjislime, ze rozméry platna by byly pro nami uva-
Zované kino reSenim maximalnim, nebof 13,24X25 — 33,10 metri.

P#i uvazovani minimalnich rozmért panoramatické projekéni plochy
pro na$e kino plati 11,7525 — 28,37, coZ je s hlediska panoramatického
dojmu, o ktery je usilovano, velmi dobry vysledek.

Ad 2. Prvni fada sedadel v nami uvaZovaném kinu ma byt 0,6krat
§ifky platna vzdalena od projekéni plochy, t. j. v maximalnim pripade
13,24X0,6 — 8 metri.

Pii minimalnich rozmérech panoramatického platna plati 11,75X06 =
7 metri. '

Shrneme-1i vypoéty ad 1. a ad 2. zjistime, ze kino dlouhé 35 m, ma-li
panoramatické platno $ifku 1324 m, ma mit prvou fadu sedadel vzda-
lenu od platna 8 metrfi, délka 35 m Ze je maximum délky pii optimal-
nich pozadaveich na kvalitu obrazu s hlediska spravného vjemu obrazu.

Pifi &ifce panoramatického platna 11,75 ma byt prva rada sedadel
vzdalena 7 meira a posledni fada 28,37 m.

Propoéet minimalni a maximalni hranice rozmérld projekéni plochy
ve vztahu ke vzdalenosti prvni a posledni rady od této plochy nam dale
ukazuje, Ze je pfima souvislost mezi velikosti projekéni plochy a poctem
Fad, jez mohou byt v kinu vyuZzity. Cim vél8i je velikost panoramatické
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projekéni plochy, tim veétsi odstup od ni musi mit predni fady. Protoze
na druhé strané je délka kina fixovana, zjistujeme, Ze maximalni roz-
méry panoramatické projekéni plochy snizuji uzitkovou plochu hle-
diste, protoze vzrista odstup prvé fady od projekéni plochy, ale neméni
se vzdalenost posledni Fady, &ili uzitkova plocha hledi$té je mensi.

Pri pouziti minimalniho rozméru projekéni plochy se plo$né vyuziti
hledisté zlepsuje, protoze odstup prvni fady od projekéni plochy klesa.
Dobry panoramaticky dojem obrazu na projekéni ploSe zustava zacho-
van i pro divaka, ktery sedi v posledni fadé kina, t. j. ve vzdalenosti
35 m od ni. Hranice vzdalenosti pfedepsana cifrou 28,37 m je sice pfe-
kro¢ena, ale piekroteni nema podstatny vliv na panoramaticky dojem
obrazu. Rekli jsme si, Ze maximalni pomér vzdalenosti posledni Fady
od platna smi énit tFi §ifky platna, coz by v nalem pripadé bylo
11,75X3 == 3525 m. Z toho je vidét, Ze divak, sedici ve vzdalenosti 35 m
od platna, je umistén na pomezi pripustné hranice.

Kdyby byla panoramatickd projekéni plocha dale zmenSena pod sta-
novenou minimalni hranici, zmensila by se sice hranice odstupu prvni
Fady sedadel od projekéni plochy, ale zadni fady sedadel by se staly
bezcennymi, protloze by divak z nich nevidél obraz panoramaticky.

Kdybychom si nakreslili viechny vyS$e uvedené vztahy ve spravném
métitku, zjistili bychom, Ze obrazec, kterému se takto propocteny sa!
kina s panoramatick§m platnem podoba, se velmi blizi ¢tverci a ma mit
véjifovité rozmisténi sedadel. Nage kina se podobaji vétSinou obdélniku
a prolo inslalace cinemascopickych platen bude nardZet na znatné po-
tize a podet mist, se kterych bude mozno dobie vidét obraz panorama-
ticky, neskresleny a perspektivné spravny, bude zredukovan ve srov-
nani s dneSnim stavem.

Ad 3. Tato podminka je zcela jasna. Kdybychom si nakreslili pudorys
kina a ze stiedu projekéni plochy nanesli na obé strany kolmice, vedené
na stied projekéni plochy thly 25° nebo 30° zjistili bychom, Ze Gprava
hledi§té kina pro CinemaScope vyFadi z provozu pfedni rady sedadel
viibee, z daldich fad odpadnou serie postrannich sedadel a teprve asi od
15. fady v¥se zustane $ifka Fad na stejné urovni jako v normalnim kinu.
Pouziti postrannich 16zi v prizemi a na balkoné neplichazi vibec
v Uvahu.

Ad 4. Aby film systému CinemaScope skytal divakovi panoramaticky
obrazovy efekt, ma byt dolni hrana projekéni plochy umisténa co nej-
nize (asi 1,5 az 22 m) od podlahy salu. Kdyby tento pozadavek nebyl
dodrien, panoramaticky efekt (ktery dava divakovi ilusi, Ze je pfitomen
sskuteénému déni<) by byl z8asti ztracen, alespoi pro prvai rady. V ki-
nech s balkonem nuti k uZiti co nejniz$i dolni hrany projekéni plochy
jiz sama existence balkonu, jak si o tom povime v jednom z pristich
odstavet.
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Ad 5. Pozadavek, aby panoramaticka projekéni plocha byla umisténa
pokud mozno nejnize od podlahy kina. je pon¢kud v rozporu s pozadav-
kem, aby kazdy divak vidél pohodlné a neru$ené celou projekéni plochu.
Tyto dva ponékud protichiidné poZadavky lze do jisté miry sladit uspo-
iadanim sedadel tim zpusobem, Ze divak sedici v nasledujici fadg, sedi
vlastné v mezefe mezi dvéma divaky v piede§lé fadé. Timto uspora-
ddnim se dosahne toho, ze jen kazda druha fada musi byt zvySena asi
0 15 em. Kdyby kino nemélo toto uspoiadani sedadel, musila by podiaha
prikie stoupat, aby bylo z kazdé rady dobfe vidét. (OvSem je to pro
divaka vyhodnéjsi a nova kina by méla byt feSena limto zpusobem.;

Ad 6. Tenlo poZzadavek vyplyva z okolnosti, Ze pfi promitani filmu
systému CinemaScope ma osa projekce svirat s kolmici, vedenou ze
stfedu projekéni plochy, thel ne vétdi nez 6° (méfeno od roviny horizon-
talni). Kina pro systém CinemaScope maji projekéni kabiny pokud moz-
no umistény v prizemi salu tak, aby nejniz8i paprsky projekéniho ku-
zele lezely asi 2,2 m nad Grovni podlahy a sviraly tak s panoramatickou
projekéni plochou thel pokud mozZno velmi maly (my$leno v horizon-
talni roving).

U kin s balkonem, kde neni mozno umistit projekéni kabinu na urovni
parteru, je nutno reSit jiny problém — problém prili§ velkého sklonu
projekce na panoramatickou projekéni plochu a z toho vznikajici skres-
leni obrazu (podrobnosti viz v odstavei o zakFiveni panoramatické pro-
jekéni plochy).

Balkon a balkonova sedadla v kinu pro systém CinemaScope skryvaji
jeSté jedno uskali. Podminkou je rovnéz, ze z kazdé rady a sedadla ma
divak vidét pohodin¢ spodni hranu panoramatické projekéni plochy.
Tato zdanlivé jednoducha podminka neni v kaZdém kinu snadno splni-
telna. V naSich kinech byva zvykem, Ze na balkoné je uprostred mezi
radami sedadel koridor, ktery rozdéluje balkon na dvé ¢asti. Koridor
zplisobuje, Ze sedadla za nim jsou umisténa hloubéji dovnitf balkonu.
Aby i s téchto sedadel bylo vidét na celou projekéni plochu, musi byt
umisténa na vy88ich stupnich. PFili§ vysoké v3ak slupné nemohou byt
v pripadé Ze na ‘balkoné je projekéni kabina., Vysoké stupinky posled-
nich balkonovych fad by zvedly podlahu kabiny s projcktory znaéné
vysoko a projekéni kuzel by s panoramatickou projekéni plochou sviral
velky thel a obraz na ni by byl silné skreslen.

Balkon v kinu, pokud je velky a hluboky, ma jesté jednu potiz. Je-li
vysunut znaéné do hledi8té, muze nastat pripad, Ze pii zvétSené pano-
ramatické projekéni ploSe by divaci v nékolika poslednich fadach v pri-
zemi nevidéli horni hranu plochy, kterou by jim odfizla spodni hrana
balkonu, coz je nepfipusiné. Proto je dulezité, aby dolni hrana panora-
maltické projekéni plochy byla umisténa co nejnize. coz umozni dobrou
viditelnost celé plochy ze vSech mist hledisté, ovSem za predpokladu,

a3




ze byly dodrzeny viechny zasadni podminky, o klerych byla zminka
v piededl¥ch odstavcich.

Uvedme si pro uplnost jesté jeden poznatek, ktery souvisi s velikosti
panoramatické projekéni plechy: Cim vétdi je panoramalickd plocha
platna, tim vice se posunuje dobry a spravny panoramaticky vjem obra-
zu do zadnich fad, ¢im je plaino mensi, posunuje se do prednéjsich rad.
Velikost projekéni plochy ma byt proto volena tak, aby nejlepsi vidi-
telnost byla z mist umisténych asi ve dvou tretinich hledisté, protoze
‘takové uspoiadani zajisti dobry panoramaticky, perspektivné spravny
vijem obrazu nejvétSimu poctu divaki.

Technické vyhody a nedostatky systému CiremaScope.

\ na$i informativni sfati jsme se zabyvali systémem CinemaScope se
véech moznych hledisek filmové techniky a srovnavali jsme novy systém
se starym (klasickym) systémem (ktery ov8em v Lvropé jesté¢ dlouho
starym nebude).

Na zavér bude spravné zhodnotit vyhody i nevyhody systému, aby
bylo moZno vytvorit si o ném plasticky a neskresleny obraz. Jaké jsou
vyhody systému CinemaScope? Souhrnné se daji vyjadrit dvéma body:

1. mohutny panoramaticky obraz, ktery vyvolava v divakovi dojem,

2e prihlizi skuteénému déni,

9. stereofonni zvukovy zAznam a reprodukce podstatné prispivaji

k vy§e zminénému dojmu.

Nevyhody lze shrnouti do téchto nékolika bodu: :

1. ¢istota a hloubka ostrosti silné zvétieného obrazu neodpovidaji

vysokym narokam na kvalitu obrazu. jez je dnes bézné pozadovana.

9. ostrost obrazu neni bezvadna, velké celky maji sklon k neostrosti,

3. obraz ma mensi rozlisovaci schopnost, coz je zvlast vyrazné vidi-

telné z piednich fad,

4. kazdé pogkozeni kopie (ryha, Skrabnuti) se pti projekci roztahne do

nepiijemné Sire,

5. kopie ma men8i Zivotnost,

6. panoramaticka projek¢ni plocha, slozena z fady pruhua, jez jsou
spojovany teprve v kinu do souvislé plochy, odhaluje v ostrém
svétle projekénich lamp tyto $vy, jez rozruduji ponékud obraz
(u star$ich druht platen),

piechod na natadeni a promitani novim systémem vyzaduje na-
kladnych investic a od filmovych pracovnikll ve vyrobé filma i vy-
sokou odbornost a kvalifikaci.

K jednotlivim bodim o nevyhodach ¢i nedostatecich nového systému
moZno struéné podati dopliujici vysvetlivky:

~1
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Ad 1. Zvétseni obrazu do 8ifky na dvojnasobek, i kdyz je do obra-
zového okénka »stlacenac¢ pomoci anamorfotické optiky dvojnasobna
sirka obrazu, je prilis veliké, nez aby emulse barevnych filma stacily
zachytil prijaty obraz v plné brilantnosti. Okolnost, Ze prijimaci optika
byla rozsifena o dalsi opticky element, kvalité obrazu nepridalo. Zveét-
Seni obrazu snizilo hloubkovou ostrost obrazu a v prednich radach
kina i ponc¢kud skreslilo perspektivu.

Ad 2. Barevny material, pouzivany pii nataceni, a¢ je citlivéjsi a ma
vetsi rozliSovaci schopnost nez u nas pouzivany Agfacolor, nesta¢i pri
velkém zvétseni podat kresbu obrazu dostate¢nd ostrou. Tento nedo-
statek se nepodakilo u 35 mm barevného negativu zcela odstranit a
americké vyrobni firmy presly proto na nataceni na Siroky film (Vista-
Vision, na Leicaformat, Todd-AO na 65 mm a CinemaScope na 55 mm.
Podrobnéji o tom bude pojednano pozdéji).

Ad 8. S vysvétlenim ad 2. souvisi i zrnitost negativniho materialu
(u ¢erného filmu), ktera se pri zvétSeni na projekénim platné projevuje
nepi{jemné divakiim v piednich Fadach. Obraz na platné pfipomina mén¢
kvalitni dubletu. Zkvalitnéni negativnich emulsi, je-li souc¢asné vznasen
pozadavek po stale vy$§i citlivosti, 1ze u 35 mm filmu uskutecniti jen
ve skrovné mife. Vyvoj systéma Sirokouhlého filmu a tim i novych, na-
roénéjsich pozadavki, byl piili§ rychly, nez aby mu vyvoj citlivéjsich
a pritom jemnozrnéjsich emulsi mohl stacit.

Ad 4. Zjisténi je jasné. Anamorfoticka optika »roztahuje« v horizon-
talni ose obraz dvojnasobng, roztahne tudiz dvojnasobné i kazdou ryhu,
ktera se projevi na platné jako silny $krabanec, kazici dojem obrazu.
Je-li jich ma kopii vice, je kopie neupotiebitelna. Proto

Ad 5. zivotnost kopie je kratsi nez kopie normalni. Je zapotfebi, aby
se s ni peclivé a odborné zachazelo.

Ad 6. Svy na platné, jimiz jsou spojeny jednotlivé dily projekéni plo-
chy a dale vybouleniny zpusobené tim, ze mirné zakfivena mosnd kon-
strukce projekéni plochy nedovoluje jeji uplné bezvadné vypnuti v celé
ohromné ploge, se v ostrém svétle projekénich lamp projevuji jako
{mava mista a obraz neni proto pravidelné osvétlen po celé ploSe. Ani
hlinikovani platna nestaéi odstranit tento nedostatek. Divak mize hé-
hem promitani spocitat, z kolika pruh@ je platno slozeno, a presnc¢
oznaéit $vy (nové druhy projekénich ploch tento nedostatek jiz nemaji).

Ad 7. Neni nutné cokoli dodavat. Nasi snahou bylo podati v3e o systé-
mu CinemaSocpe v této stati.
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Technickd data o systému CinemaScope.

Je pozoruhodné a pro Francii jisté lichotivé, ze pravé tak, jako na
zrodu Cineramy mél nesporné zasluhy Francouz Grimoin-Sanson a re-
zisér Abel Gance, u kolébky systému CinemaScope stal jiny Francouz,
prof. Henri Chrétien, bez jehoZz anamorfotické optiky Hypergonar by
bvl svstém CinemaScope neuskuteénitelny.

Americka filmova spoleénost Twentieth Century Fox Film Corpo-
ration koupila prava i patenty v lednu r. 1953 a investovala do reali-
sace Chrétienova vynalezu 60 milionu dolart, aby novy systém mohl
byt pouzit nejen ve vyrobni, ale i v distribu¢ni praxi.

Obrazovy systém Chrétienuv byl doplnén o stereofonni zvukovy z4-
znam a reprodukei. Zvukovy systém vyvinulo technické oddéleni spo-
leénosti Fox Film pod vedenim technického feditele Spyro P. Skourase
a hlavniho technika Earla Sponabla. Skouras a Sponable to byli, kteri
vyFesili umisténi magnetickyeh zvukovych stop na kopii obrazu, coi
umoznilo zachovat dosavadni systém kombinované kopie a zjednodu-
silo nutné adaptace na kazdém projektoru v kiné ma nejnutnéjsi a pri-
jatelnou miru.

Anamorfoticky afokalni opticky systém Hypergonar mél v dobe¢, kdy
byl pouzit po prvé v profesinalni kinematografické praxi, je§té fadu
nedostatkii, které snizovaly vysledny, mohutny dojem z obrazu. Séf-
kameraman Fox Filmu Sol Halprin A. S. C. ve spolupraci s vedoucim
technikem firmy Bausch and Lomb Optical Company John D. Haysem.
uplatnivie zkuSenosti ziskané pii realisaci prvych cinemascopickych
filmi a mnohaletou zkuSenost firmy, ktera patii k nejlepdim v USA
ve filmové optice, propoéitali, vyvinuli a zkonstruovali novou sadu
objektivii od 40 mm do 152 mm, které spojuji v jeden opticky celek ana-
morfotickou afokalni optiku s vlastnim objektivem kamery, a podstainé
tak prispéli ke zkvalitnéni obrazové ¢asti systému CinemaScope.

Vsechna prava systému CinemaScope ma spoleénost Twentieth Cen-
tury Fox Film Corporation. Chranén je vSak pouze nazev systému,
nikoli obrazovy systém sam. Uzivani anamorfotického systému neni
chranéno, pokud neni pouZivdno pro jeho oznaeni reklamniho nazvu
CinemaScope. Rovnéz neni chranén patenty nebo jinym zpusobem ¢étyi-
stopy magneticky stereofonni zvukovy zéznam a jeho umisténi na
filmové kopii. Americké i evropské firmy, zabyvajici se vyrobou fil-
movych technickych zafizeni, vyuZily této moZnosti a dnes existuji na
svétovém irhu opticka piijimaci i promitaci, zvukovd nahravaci, mi-
chaci, piepisovaci i reprodukéni zafizeni pro systémy CinemaScope, jez
nepodléhaji z4dné jiné ochrané nez té, kterou si sami vyrobei vytvorili
(licenéni poplatky a pod.).
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Kapitola V.

Rozsifena projekéni plocha ziskana vyfezem z normalniho
obrazového okénka.

Jako systém Cinerama, ziskal si i systém CinemaScope prizen masy
divaki. Sedesatimilionova dolarova investice Fox Filmu za¢inala nést
uroky. Obdiv a udiv nad panoramatickou projekéni plochou a stereo-
fonnim zaznamem zvuku se v prvé dob¢ celkem lehce pienesl i pres
technické nedostatky systému, které se zvlasté vyrazné projevovaly
ve kvalité obrazu. Divak, ohromeny a nadSeny panoramatickym obra-
zem a stereofonnim zvukovym zaznamem, ktery mu daval ilusi, Ze pii-
hlizi skuteé¢nému déni a nikoli hi'e mihotavych stint, rad prehlizel ne-
dokonalosti, které sice sniZovaly, ale nenaruSovaly mohutny zrakovy
i sluchovy vjem. ‘

Poptavka po filmech, to¢enych novym systémem, rostla, Zivena obrov-
skou propagacni kampani, kterou Fox Film zaplavil Ameriku a vzapéti
i Evropu. Jestlize druha polovina r. 1953 byla ve znameni boje o uplat-
néni nového systému, rok 1954 byl rokem, ve kterém CinemaScope slavil
triumfalni vitézstvi v USA, pravé tak jako v Evropé.

Prechod na promitani filmit systémem CinemaScope znamenal ovsem
nakladné investice, které si radovi majitelé kin tézko mohli dovolit
realisovat pres noc, nehledé¢ k tomu, Ze v prvni dobé nebylo ani do-
statek optickych a zvukovych zafizeni pro novy systém, protoze jejich
vyroba se teprve zabihala. Protoze ale promitani na panoramatickou
projekcni plochu lakalo divaky, netrvalo dlouho a chytré hlavy prisly
s jednoduchym, malo investic vyzadujicim reS$enim: promitat na pro-
jekéni plochu, zvétSenou zhruba dvakrat na $ifku (nikoli vSak na vys-
ku), normalni filmy, pii ¢emz na vysku stejného a do §ifky roziazeného
obrazu bylo dosazeno maskou, umisténou v projekéni ckeni¢ce. Tato
maska odfezavala z norméalniho filmového okénka asi 4 mm na vysku,
pri ¢emz 8irka filmového okénka, t. j. 21 mm, zlstala nezménéna. Obra-
zové okénko nového formatu mélo rozméry zhruba 21X11,3 mm a jeho
protahly, obdélnikovy tvar pripominal forméat okénka cinemascpického,
kdyby nebyl obraz komprimovan. Pomér stran nového filmového okénka
byl 21 :113 — 185, t. zn. 1:1,85.

ProtoZe pii projekei normalniho filmu na roz$ifenou projekéni plochu
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o poméru stran 1:1,85 meél obraz pri silném zvélseni fadu nedostatku.
byly délany zkousky s méné radikalnimi vytezy filmového okénka, jez
nakonec vykrystalisovaly ve tii formaty, beézné pouzivané v r. 1954
v kinech, ktera méla k disposici rozsifenou projekéni plochu, a objek-
tivy kratsich ohniskovych dé¢lek s velkou svélelnosti:

a) format 12,6X20,9 mm, pomér siran 1:1.66.

b) format 12,0X20,9 mm, pomér stran 1:1,75,

¢) format 11,3X20,9 mm, pomér stran 1:1,85.

Projekce normainich filmt pomoci masky méla dve vyvojové faze:

1. PFi promitani normalniho filmu odfezavala maska zhruba 3—4 mm
obrazového okénka v projektoru tim, ze promitac stale sledoval promi-
tany obraz a posunoval obrazov¢é okénko na filmovém pasu tak, aby
maska odfezavala z obrazu vidy méné podstatné ¢asti obrazu, t. J. spise
jeho spodni &ast.

Tento zpisob projekce kazil vysledky prace kameramana, reziséra a
konedné i herce, protoZe promita¢ vzdy dodatecné dorovnaval obraz
posunutim okénka nahoru nebo dolu, podle toho, jaky vyfez povazoval
zaza vyhodnéjsi. Byl-li promita¢ méné peclivy, zafixoval masku napevno
a promital bez dorovnavani. Vysledek oviem byl, ze herci méli obéas
uiiznuté hlavy nebo nohy. detailni zabér néjakého predmétu nebyl
k rozeznani, protoze maska odrezavala jeho podstatnou cast a pod.

O vytvarném ramovani obrazu nemohlo byt ani fe¢i. Prace kamera-
mana byla vydana vSanc libovili operatéra. Obraz, ktery kameraman
vytvoiil pro stary, klasicky format, ktery byl vytvarné komponovan
na uréité vztahy stran projekéni plochy, byl rozbit a promitan z ncho
libovolny vyfez, ktery kameraman nepfedpokladal. Neni proto divu.
e proti takovému zpisobu projekce brzy protestovali kameramani, pod-
porovani reZziséry, protoze to byl zpusob, ktery vazné poskozoval tvo-
Fivou praci kameramana i reziséra.

Na §ifku zvétsena projekéni plocha, davajici mohutnéjsi obraz, ale
celkem nahodné ramovany a Casto proto odiezavajici i jeho podstatné
¢asti, méla jesté Fadu dalsich, velmi vaznych nedostatkn, o kterych bu-
deme hovorit pozdéji.

2. Aby byla odstranéna nejzakladnéjsi obtiz, t. |. volba spravného vy-
fezu obrazu na obrazovém okénku, bylo pFikroceno k pouzivani masek
jiz pii nataceni filmu. Kameraman mél upraven prihled v kamefe na
piedpokladany pomér dvéma tenkymi horizontalnimi linkami ra mat-
nici, které mu naznatovaly novy ramec obrazového okénka. Obraz byl
sice nataden na celé okénko, ale kameraman dbal, aby v8e podstatné
bvlo zachyceno v hranicich nového, zuzen¢ho obrazového okénka a aby
obraz zuzencho okénka mél vytvarnou komposici. Tento zpisob sni-
mani obrazu daval podstatné lepsi vysledky pii projekei, protoze maska
s pfedem uréenym pomérem stran mohla byt v projektoru zafixovéna
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a nebylo treba posunovat obrazova okénka v projekloru nahoru ¢i
dolti, jako tomu bylo u diive zminéného zpisobu projekce.

Jestlize ani tento zplsob prili$ neuspél a je postupné opoustén, lze
Fo vysvetlit tim, Ze velké zvétseni obrazu, jeZ novy zplisob projekcé vy-
zaduje, odkrylo nékolik zakladnich nedostatki, jez se nedaly odstranit
a pritom podsiatnym zpusobem narusovaly emotivni vjem divaka. Byly
to tyto Ctyri zakladni nedostatky: o

1. skresleni promitaného obrazu zpusobené nespravnou perspektivou

ve vétSiné prostoru hlediste,

2. mala rozliSovaci schopnost emulse ve srovnani s velkym zvétSenim
obrazu na projekénim platnu, )
znaéna zrnitost obrazu (u Cernobilého filmu),

4. kazdé Skrabnuti ¢i rybha na kopii je silné zvétSena a plisobi ruiiveé.

Ad 1. Problém spriavné perspektivy promitaného obrazu.

Promita-li se normalni film na projekéni plochu klasického formatu.
neni problém spravné perspektivy obrazu prili§ slozity pro divaky.
kteri sedi nejméné ve vzdalenosti, rovnajici se jedenapilnasobku $ife
projekéni plochy anebo vice, pokud sedi na mistech, kterd s kolmici,
vedenou na stied platna, nesviraji vét§i thel nez 30° (myS$leno v hori-
zontalni roviné) a za predpokladu, ze zabéry byly pofizovany obvykle
uzivanymi- objektivy 35, 40 a 50 mm. ’

Je obecné znamym faktem, ze perspektivné uplné spravné vidi uréity
zabér vidy jen jeden divak, z uréitého mista v hledi$ti, pri ¢emz toto
misto »putuje« v hledidti podle toho, jakym objektivem byl promitany
obraz sniman. Misto, ze kterého je obraz promitany na projekéni plochh
perspektivné spravné vidét, se naléza na kolmici, vedené na stied plat-
na. Toto misto se da vypoéitat podle jednoduchého vzorce

V- (f:21).R

prl cemz V je vzdalenost od platna, ze které je vidén promitany obraz
perspektivné spravné,
f —- ohniskova vzdalenost objektivu uzitého pfi snimani obrazu,

21 = &irka filmového okénka,

R .- $irka projekcéniho platna.

Dosadime-li do tohoto vzorce rozméry projekéni plochy, jez jsme po-
vzili jiz pri naSich piedchozich vypoétech, a predpokladame-li. ze pro-
mitany obraz byl snimam objektivem o f — 40 mm, dostaneme tento
vysledek:

V — (40:21) . 6 — 11,43 m,



t. zn, ze misto, ze kterého je promitnuly obraz perspektivné plné
spravné vidét, je asi v jedné tretiné kina a divaci umisténi kolem to-
hoto mista jej vidi spravne.

Jestlize by byl stejny obraz promitan na projekéni plochu dvakrat
8irSi, t. j. 12 m &irokou, platily by tyto vztahy:

V= (4:21) .12 = 22,86 m,

coz znamend, ze jen divaci sedici v zadnich fadach by vidéli film ze
spravné vzdalenosti, zatim co vétdina, sedici vpredu, by vidéla obraz
perspektivné skresleny, zplo§tély, bez hloubkové ostrosti.

Aby stejny obraz, promitnuty na projekéni plochu, ktera je dvakrat
8ir8i, byl perspektivné spravné vidén ze vzdalemosti 11,43 m, musil by
byl snimam objektivem o f = 20 mm. nebot plati

V - (20:21) .12 — 1143 m.

Kino, ve kterém by se promitaly filmy normalnich rozméru na pro-
jekéni plochu dvojnasobné &ifky, by mélo vytadit z provozu nejméné
8 prednich Fad (po¢itame-li, ze Fady jsou od sebe vzdaleny asi 80 cm a
Ze prva rada zacina ve vzdalenosti 6 m od projekéni plochy), kdyby
veétsiné divakl méla byt zajiSténa slusna, perspektivné prijatelna vidi-
telnost.

Ad 2. Rozlisovaci schopnost filmové emulse a dvojnasobné zvétseni
obrazu.

RozliSovaci schopnost filmové emulse je vlastnost, jiz se méri schop-
nost emulse zachytit obraz a po vyvolani reprodukovat co nejvétsi
pocet stridavé cernych a bilych linek na jeden milimetr emulse. Gerno-
bily film (negativ), klery ma véts$i rozlisovaci schopnost nez film ba-
revny, ma schopnost rozlisit asi 65 linek na jednom milimetru emulse.
Na ploSe normalniho ¢ernobilého filmu {(negativ) muoze byt zachyceno
cca 20,885 jemnych detaild. Nutno predpokladat, ze pii dal$im labora-
tornim zpracovani negativu se rozlisovaci schopnost emulse je$té o néco
malo snizi.

Aby kvalita obrazu &ernobilého filmu normalnich rozméru byla pii
projekci na roz$ifenou projekéni plochu prijatelnd, mtZze byt projekéni
plocha zvétSena asi o 25%, v nasem piipadé by to mohla byt projekéni
plocha Siroka 6X1,25 —= 750 m.

Prevedeme-1i si tyto rozméry projekéni plochy na pomér stran, do-
staneme 750 :4.50 = 1,66, t. j. pomér stran 1:1,66. Obrazové okénko
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by mélo mitl rozméry 126X21 mm. Tento rozmér byl skuteéné v kine-
matografické praxi v r. 1951 pouzivan, jak je vidno z prehledu forméata.
uvedeného na str. 38. Pro tplnost si je&td vypocteme rozméry projekéni
plochy pro pomér stran 1:1,75 a 1:1,85.

Pro pomér stran projekéni plochy 1:1,75 plati: 45X1,75 — 7,90 m,
t. zn, projekéni plocha by byla velikd 7,90X4,50 m. Obrazové okénko
by métilo cea 12X21 mm.

Pro pomér stran projekéni plochy 1 :1,85 dostaneme: 4,5X1,85 == 840 m.
t.J. plocha by mérila 8,40>(4,50 m, obrazové okénko by mélo ecca 11.3X21
milimetr.

Tyto rozméry projekéni plochy jsou vSak jiz piilis velike nez aby
¢ernobily obraz byl na ni reprodukovan v kvalité, jez je dnes obvykle
pozadovana. Obraz by byl mékky se sklonem k neostrosti, nemél by po-
tfebnou brilanci a nepfiznivé by se projevila zrnitost obrazu.

Ad 3. Zrnitost obrazu.

Zrnitost obrazu to je, kterd limituje rozlisovaci schopnost filmové
emulse. Cim je zrnitost emulse mensi (¢im je jemnéjsi), tim vétsi je jeji
rozliSovaei schopnost. Na druhé strang, ¢im je zrnitost emulse mengi.
lim je emulse méné citliva. Proto u vysoce citlivich materiala stoupa
zrnitost, u mén¢ citlivich klesa.

Protoze jo tfeba, aby emulse filmového negativu byla dostate¢né cit-
liva, musi mit i uréitou zrnitost, pod kterou jiz vyroba nemaze jit. Po-
zadavek po znacéné citlivosti ma za nasledek, ze zvétSeni obrazu na
projekéni ploSe ma urcité hranice, a prekro¢ime-li je, musime pocitat
s tim, Ze obraz na projekcéni ploSe ztrati brilantnost, Cistotu a zéasti
i ostrost a z fad blize projekéni ploge bude zrnitost materialu, bohuzel.
dobfe rozeznatelna, coz ponékud ublizi kvalité obrazu.

Ad 4. Zachovalost filmové kopie.

Samoziejmou podminkou projekce na rozsifenou projekéni plechu je
bezvadny stav kopie, ktera nema byt poskrabana ani nijak mechanicky
poSkozena, protoze kazdé $krabnuti se pii velkém zvétseni projevi jako
dvejnasobné 8iroka ryha, hyzdici obraz. Kopie filmt, promitanych na
roz8irenou projekéni plochu, maji proto ponékud kratsi zivotnost.

Jesté nez skonéime nadi vahu o roz&ifené projekéni ploge, je nutné
podotknout, ze se tykala filmi &ernobilych, u nichz problém zvétSeni
obrazu na projekéni plochu o poméru stran az 1:1,85 neni tak velky
jako je tomu u barevného filmu. Barevny film ma mensi rozliovaci

61




schopnost nez film ¢ernobily a pfi projekei na rozdifenou projekeni
plochu se projevuje sklon k vySe popsanym nedostatkiim, véetné problé-
mu neostrosti jesté vyraznéji.

Ruazné druhy barevného materidlu maji raznou rozliSovaci schopnost.
U nas pracujeme s barevnym materialem Agfacolor z Wollenu, ktery
ma pomérné malou rozliSovaci schopnost (cca 35 €ar na 1 mm). Mate-
rial Sovcolor z SSSR je o néco lepsi, ale emulse u nas znamé a pouzi-
vané rovnéi plné nevyhovuji. Totéz lze fici o jinych barevnych systé-
mech, odvozenych ze systému Agfacolor (Gevacolor, Ferraniacolor).
Nejvhodnéjdim materidlem je zatim americky material Easimancolor,
jehoz rozliSovaci schopnost se blizi rozliovaci schopnosti priumérného
¢ernobilého filmu (asi 50 ¢éar na 1 mm). Ani tento material v8ak plné
nevyhovuje vysokym marokim systémi Sirokothlého filmu a ve vyrobé¢
filmit v USA se prosadila tendence pouZivat pii snimani vétSich roz-
mért filmového pasu.

Kdyby u nas mélo byt uvazovano o zavedeni systému rozsifené pro-
jekéni plochy vyrezem z obrazového okénka normalnich rozmérd, mu-
silo by byt uvazovano a hledany cesty k odstranéni téchto dalich ne-
dokonalosti zminéného systému:

5. Svételna intensita projekénich lamp musi byt zvySena, aby cely
zvétéeny obraz byl na roz§ifené projekéni ploSe pravidelné osvétlen po
celé plose. Bez pouziti hlinikovanych vysoce reflexnich projekénich ploch
jsou naroky na intensitu svételného kuzele projektoru témér dvojna-
sobné. Nutno si uvédomit, Ze silné protahla maska nového filmového
okénka (pii formatu 1:1,85) odiezava ze svételného kuZele podstatnou
¢ast. Pramér svételného kuZele v normalni okenifce je asi 30—33 mm.
Diagonala obrazového okénka pFi poméru stran 1:185 je 23,8 mm.
Plocha obrazového okénka je zmenSena ze 318 mm?® na 236 mm?®. Ztrata
svétla svételného kuzele &ini 26%. Naproti tomu plocha promitaného
obrazu na projekéni ploe je vétsi. Namisto 27 m? ¢ini 37,86 m’. Inten-
situ svétla je nutno zvysit na 182%, jestlize 100% uvaZujeme jako po-
tiebu svételné intensity projekéniho kuzele pro promitani obrazového
okénka normalnich rozmért na projekéni plochu 6X4,5 m. Tento ne-
piiznivy pomér potieby svételné intensity by bylo moZno ponékud zlep-
§it, kdyby bylo mozZno zregulovat pramér svételnc¢ho kuzele v okenicce
z 30—33 mm na pramér asi 27 mm. V takovém pripadé by ovSem
nebylo v kinu mozno promitat filmy na normalni format projekéni plo-
chy 1:1,37, protoze by je mebylo moino stejnomérné osvétlit na celé
plose pro piili§ Gzky pramér svételného kuzele. (Diagonila obrazového
okénka normalniho filmu méi zhruba 26 mm. Uhliky nehofi stejno-
mérné, musi byt proto primér svételného kuzele v okenifce vetSi nez
¢inf diagonala obrazového okénka.)

6. Technicky vyrobené prechody v barevném filmu systému Agfa-
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color (prolinacky, stiratky) jsou rozeznatelné i pri projekci na nor-
malni projekéni plochu. Pii projekei na rozsifenou projekéni plochu
je jejich technicka nedokonalost jesté podtrzena.

7. PFl systému roz8irené projekéni plochy s jednim stiedovym zvu-
kovym reproduktorem (neni-li pouzito velkoplochého zdroje zvuku)
vznika nékdy disproporce mezi zdrojem zvuku v obraze a v reproduk-
toru. Tato disproporce neni pro divaka pt#ili§ ziejma, nejde-li o kraj-
nosti (na pF. vystiel z pusky je na projekéni plose uplné vlevo v chraze,
reprodukovan je v8ak ze stfedu platna). Divaka v8ak ovliviuje celkova
kvalita zvukového zaznamu. Je-li kvalita nizk4, je sniZzen mohutny do-
jem obrazu.

Pri vypoctu téchto nedostatki nelze vSak prehlédnout jednu podsiat-
nou vyhodu roz8ifené projekéni plochy: mohutnéjsi, emotivnéjsi uéinek
promitaného filmu na divaka. Pro tento u¢in je divak, na piechodnou
dobu, ochoten zapomenout na ruzné nedostatky systému, protoze velky,
8iroky obraz mu dava silnéj$i dojmy a strhuje ho daleko vice, nez film
promitany na normaini format projekéni plochy.

Souhrnné lze fici o rozdifené projekéni ploe a jejich moznostech
praktického uplatnéni toto:

a) Pri nataeni Cernobilého filmu je mozno pouzivat masky, ktera
upravi pomér stran normalniho obrazového okénka na pomér 1:1,66
¢i 1:175 neb i 1:185 Posledné jmenovany pomér stran by mél byt
maximalnim pomérem stran projekéni plochy, pfi éemz nova projekéni
plocha by neméla byt o mnoho vy38i nez plocha pavodni, aby obraz na
ni nebyl prehnané zvétSen a aby pro vétsinu divaka zlstala zachovana
spravna perspektiva promitnutého obrazu. Jsou-li tyto rdmcové smér-
nice dodrZovany, technické nedostatky systému neprekracuji miru tinos-
nosti a jsou pro divaka prijatelné.

b) Pri nataceni barevného filmu je mozno uvaZovat o pouziti masky
o poméru 1:1,66. Pouziti vétSich pomérd stran obrazového okénka
i projekéni plochy nelze doporutit, protoze kvalita obrazu vétsim zvét-
Senim nez 25% znacné trpi. Pri pouzivani barevného filmu systému
Agfacolor z NDR je kvalita obrazu pti velkém zvétseni nizka — obraz
Je znacné neostry ve. velkych celcich. Bude-li systému pouZivano i pri
barevném nataceni na Agfacolor z Wollenu, pfi maximilnich rozmé-
rech obrazového okénka i projekéni plochy o poméru stran 1:185, ne-
lze oCekavat primérné sluSnych vysledkt, i kdyz velikost obrazu a
jeho Sife da divakovi dosti velkou nahradu za jiné technické nedo-
statky. Je jisté kazdému jasné, Ze fe§eni problému panoramatické pro-
jekéni plochy a jeji uplatnéni v praxi je systémem rozsifené projekéni
plochy, ziskané pomoci masky a pouhym zvét$enim normalné prijatého
obrazu, jen reSenim prechodnym a na kratkou dobu. Budovat na systé-
mu jako trvalém technickém zarizeni nebylo by hospodarné.
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Kapitola VL
VistaVision.

Promitani obrazu na velkou panoramatickou projekéni plochu a ste-
reofonni zaznam zvuku neni jednoduchou technickou zaleZzitosti. Se zvét-
Senym obrazem na projekéni plo$e vzrustaji technické naroky na sni-
maci techniku filmi, na piijem i reprodukci zvuku a kone¢né i na zpu-
sob promitani. Seznamili jsme se jiz se dvéma systémy, jak ziskati
lepsi, velky obraz a stereofonni zvuk. (Nepoc¢itame k témto systémtm
1 roz8irenou projekéni plochu, o které byla fec¢ v predeslé stati.)

Prvy systém se jmenoval Cinerama a pouZival tii filmovych pasu.
bézicich synchronné v piijimaci kameie specialni konstrukce i ve tiech
soutasné promitajicich projektorech. Systém tim ziskal pro obraz vétsi
plochu obrazového okénka, zhruba 3X24 mm na $itku a 285 mm na
vy8ku, t. zn. zhruba obrazové okénko 34krat $ir$i a 1,86krat vy$si ve
srovnani s klasickym formatem.

Jestlize filmovy obraz klasického formatu, promitany na normalni
projekéni plochu, na pr. v kinu ndmi uvazovaném, t. j. 35 m dlouhém.
pri velikosli projekéni plochy 6X4,06 m by daval obraz naprosto bri-
lantni, ostry a nezrnity, obraz stejné kvality je mozno docilit u systému
Cinerama na projekéni plochu velikosti 6X3,4 — 20,4 m (8ifka) a 45X
116 = 520 (vyS8ka). Vime ov8em, jak a pro¢ dociluje Cinerama je$té
vétsiho obrazu na projekéni plo§e. Oviem tohoto velmi dobrého vy-
sledku je dosazZeno za cenu znaénych technickych komplikaci a velkych
investic.

Druhy systém se jmenoval CinemaScope a vychéazel z principu lep-
Siho vyuZiti plochy obrazového okénka filmu. Pouzitim anamorfotu je
plochy nepatrné zvétSeného okénka Sirky 2316 mm vvuzito dvojnasobn¢
2X2316 = 46,32 mm. Na vy8ku je vyuziti plochy obrazového okénka
rovnéz o néco vétsi (1816 — 1530 mm = 2,14 mm, t. j. asi 11%). Cis-
tota ohrazu zlstava theoreticky na v¥8ku i pii promitani na panorama-
tické platno zachovana, na §ifku pak, praklickv vzato celkové, v dusledku
velkého zvétSeni platna, je horsi, prestoze k zachyceni obrazu dvojna-
sobné §irokého bylo pouzito anamorfotu.

Treti systém, ktery fedi osobitym zpusobem problém promitani obrazu
na panoramatickou projekéni plochu velk¥ch rozmért, je systém Vista-
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Vision, ktery, obdobné jako Cinerama, dosahuje kvalitniho velkého
obrazu na projekéni plose uzilim vetsi plochy obrazového okénka filmu.
Na rozdil od Cineramy, ktera uziva tii filmovych pasi a tim si troj-
nasobn¢ (linearn¢) zvétsuje uzitkovou plochu obrazového okénka filmu
a tim I projekéni plochy, pouziva systém VistaVision jednoho filmo-
vého pasu, ale s vélsim obrazovym okénkem.

Rekli jsme si jiz pii naSich dvahdch o moznostech t. zv. roziifenc
projekéni plochy, ze rozliovaci schopnost filmové emulse je limito-
vana u ¢ernobilého flmu poétem asi 20,8¢5 detailn, jez mohou byt re-
produkovany na obrazovém okénku 21X152 mm velikém. Tato rozli-
Sovaci schopnost negativni emulse nam umoziiuje promitat obraz na
projekéni plochu velikosti maximalné 7,50X5,60 m, zvétieni projekéni
plochy nad tuto velikost jde na dkor kvality obrazu.

Zvysit jemnost a tim i rozliovaci schopnost emulse pri zachovani
stejné citlivosti neni pii soucasném stavu techniky zatim mozné, zbyva
tedy jen druha cesta, zvétsit negativ obrazového okénka.

Osobitost fedeni problému velkého negativu obrazového okénka systé-
mu VistaVision spoéiva v tom, Ze pouziva standardniho filmového pasu
35 mm, ale filmové okénko negativu je na filmu ulozeno v horizontalni
poloze. po vzoru fotoaparatu Leica.

Zisady systému Vista-Vision.

1. VistaVision pouZziva jednoho filmového pasu normalni &ife 35 mun,

2. filmovy pas bézi ve specialné konstruované kameie za objektivem
horizontalné,

3. obrazové okénko, uloZené na filmovém pasu horizontalné, ma zhru-
ba dvojnasobné rozméry okénka klasického formatu,

4. obrazové okénko, protoze je asi dvojnasobné veliké, ma misto Ctyr

direk na kazdé strané pasu § direk,

- negalivni obraz je pri kopirovani opticky linearné zmengen a oto-
¢en o §0° do usanéni, pricné polohy formatu obrazového okénka,

6. obrazova prijimaci kamera systému VistaVision je specialni vy-
robek a 1i8i se v mnoha podstatnych technickych detailech od béi-
nych profesionalnich prijimacich kamer,

. objektivy pro kamery systému VistaVision se 1i$i od bémé uziva-
nych objektivii vzhledem k tomu, ze diagonala obrazovéha okénka
méri 45 min,

8. pri projekei opticky redukované kopie lze pouzit stavajicich pro-
jekénich zatizeni pro normalnf film, pro promitani s maskou v oke-
ni¢ece 1 pro promitani systémem CinemaScope,

9. jako zdznamu zvuku pouziva VistaVision svstému

ot
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a) CinemaScope - ¢tyiFstopy magnelicky zaznam,
b) Perspecta-Sound — jednostopy svetelny zaznam se (Femi pred-

lozenymi Fidicimi pomocenymi stopami,
¢; Sestistopého magnetick¢ho zaznamu,

10. obraz muze byt promitan na projekéni plochu o ruznych pomérech
stran platna: 1:1,37, 1:166, 1:1.75, 1:85 a 1:2, pritom poméru
stran 1:1,37 miZze byt vyuzito dvéma zplsoby:

a; na rozméry platna klasického (na pr. 6X4.5 m),
b: na zdvojnasobené¢ rozméry (na pr. 12X9 m’
pii zachovani stejnych kvalit obrazu.

Pro¢ pouziva systém VistaVision velkého obrazového okénka
v negativu?

Ve stati o rozsifené projekéni plose jsme si ovéfili, Ze obrazové
okénko normalniho filmového negativu (u ¢ernobilého filmu) ma roz-
lisovaci schopnost (21X15,3) . 65 20,885 jemnych detaild. Na kopii
obrazového okénka takového negativu Ize pfi nejmenSim zachytit téchto
20,885 jemnych detaili, v zadném piipadé vice, spiSe se laboratornim
procesem vysledek o néco zhorsi.

U systému VistaVision odpovida velikost obrazového okénka 21X
153 mm v kopii, velikosti ockénka v negativu 342253 mm, protoZe.
jak si pozddji ukazeme, negativni okénko je opticky redukovano koefi-
cientem optické redukce 0,614. Co do plochy je obrazové okénko vel-
kého negativu 2,693krat vétsi nez plocha okénka starého formatu.

Na plose negativu obrazového okénka velikosti 34,2253 mm miize
byt zachyceno 20,885X2,693 = 56,143 jemnych detailtt misto 20.885, jez
je schopno rozliditi obrazové okénko negativu velikosti 21153 mm.
Toto zvyseni kvality representuje 169%.

Musime si jesté zjistiti. zda tato zvySena kvalita obrazu muze byt
pienesena pii optické redukei i na kopii. Je znamo. Ze rozliSovaci
schopnost emulse positivu je vétsi, protoze je méné citliva na svétlo.
U ¢&ernobilého filmu ¢ini rozliSovaci schopnost positivni emulse asi
110 ¢ar na 1 mm. Maximum, které miZe byt zachveeno na positivni
kopie §ire 21153 mm, je (21X15.3) . 110 — 35,343 jemnych detailu. Z toho
vyplyva, Ze, jestlize na negativu obrazového okénka systému Vista-
Vision mozno umistit 56,143 jemn¥ch detaild, positivai kopie muze jich
reprodukovat na obrazovém okénku velikosti 21}X153 asi (3%, ¢ili Ze
kopic zachova 63% zlepSené kvality obrazu, coz je velmi dalezité a
vYhodné.

U barevného filmu nelze ur¢it rozliSovaci schopnost tak jednoduchym
zpusobem, i kdvz ramcové plati stejny postup jako u filmu ¢ernobil¢ho.
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U barevného fillmu vsak nutno brati v uvahu rozlisovaci schopnonst
kazdé ze tri zakladnich barevnych vrstev, pii ¢emz hodnoly pro kazdou
barevnou vrstvu jsou odli§né, mimo jiné i s ohledem na to, ve kierém
pofadi je barevna vrstva na pasu nanesena. Barevna vrstva umisténa
nejvyse ma nejvétsi rozliSovaci schopnost, nejniz$i vrstva ma rozli-
Sovact schopnost nejnizéi. RozliSovaci schopnost positivni emulse je
rovnéz vyS$si nez rozliSovaci schopnost emulse negativni.

S rozliSovaci schopnosti emulse, jak vime, souvisi i zrnitost mate-
ridlu {u Cernobilého filmu,, projevujici se pri projekei na velkou
projekeni plochu nezadoucim zpusobem. Zrnitost, projevujici se na pro-
jekcni ploSe, je prevazné zrnitosti negativni emulse, protoze ta je hrubsi.
Systém VistaVision pracuje pii vyrobé kopii z velkého negativu po-
moci oplick¢ redukce, t. zn., Ze je oplicky redukovdna i zrnitost nega-
tivni emulse Cili, pri projekei mize byt obraz promitan na projekéni
plochu mnohem vétsi, pti ¢emz kvalita obrazu ziistane zachovana.

Popis kamery systému Vista-Vision.

Konstrukce kamery systému Vista-Vision je odlisna od béznyeh pri-
jimacich profesionadlnich kamer z téchto davodi:

1. filmovy pas bézi za objektivem vodorovné,

2. obrazové okénko kamery ma dvojnasobny rozmér (double frame —

l.eica format),

3. drapakovy systém posunuje filmov§ pas o 8§ direk soucasné,

1. objektivy do kamery systému VistaVision se 1i8i od bézné uziva-
nych objektivi tim, Ze kryji podstatné vétsi obrazové pole (diago-
nala méri 45 mm),

5. dvojnascbné velky negativ obrazového pole znamena i dvojnisob-
nou spotrebu filmové suroviny, kasety jsou dimensovany na 600 m
filmu.

Kamery typu VistaVision se déli na dva druhy. Pavodni kamery mély
uloZeny zasobniky filmového materidlu vodorovné. Vodorovné ulozeni
kaset propujc¢ovalo kamefe neobvykly a ponékud neohrabany vzhled.

Byl proto vyvinut novy typ kamer s vertikalnim ulozenim zasobnich
kaset filmu, kteryzito lyp mozno povazovat za standardni. Pohyb filmo-
vého pasu z odvijeci kasety za objektiv a zpét do kasely navijeci pro-
bihd po zalozeni materidlu nasledujicim zpusobem:

Odvijeci buben je umistén po pravé strané kamery, pod drovni ob-
jektivu. T'ilm je tazen z bubnu odvijecim ozubenym valeckem, kombi-
novanym s pritla¢nou kladkou. Valetek se otaci proti sméru hodino-
vych ruciéek. Za odvijecim valeckem. ktery je umisién v roviné spodni
hrany tubusu objektivu. se filmovy pas ve volné smyvece oladi o €00 a

67




bézi horizontalné. Za volnou smyc¢kou, ktera otocila filmovy pas o €0°,
je daldi odvijeci valetek s pritlaénou kladkou, ktera zajistuje plynuly
a pravidelny posun [ilmového pasu za objektiv. Zesileny drapakovy
systém sirhuje film za objektiv. Po exponovani je filmovy pas navijecim
czabenym valeckem s pritlacnou klapkou tazen k mnavijeci kaseté. Ob-
dobn¢ jako pii odvijeni, ota¢i se film mezi dvéma navijecimi valecky
zpét do polohy vertikalni a je navinut do navijeci kasety, umisténé
po levé spodni sirané objektivu kamery, na stejné drovni jako kaseta
odvijeci.

Kamera je vybavena v8emi technickymi vymoZenostmi kamer znacky
Mitchell, kde byla zkonstruovana ve spolupraci s kamerovym oddélenim
firmy Paramount.

Rozméry obrazového okénka negativu a positivu.

"Obrazové okénko negativu obrazu systému VistaVision ma zakladni
rozmér 37,4X253 mm. Jak uvidime pozdéji, systém VistaVision se pruz-
né prizpusobuje projekénim plocham o nejriznéjsim poméru stran, po-
¢inaje klasickym formatem 1 :1,37. Hranici formatu systému VistaVision
tvori pomér stran 1 :2, jenz nema byt piekrocen. Aby tata pruznost v roz-
mérech obrazového okénka a v poméru stran okénka i projekéni plochy
byla mozna, musi dbat kameraman pFi nataceni nékolika zakladnich
smérnic:

a) Pri kopirovani je obraz linearné zmensen a otocen o 90° do pric¢né
polohy. Pri optické redukei pouzivd se z obrazového okénka negativu
rozméru 34,2X24,9 mm. Koeficient oplické redukce je 0,614. Tento koe-
ficient byl zvolen proto, aby vysledné positivni obrazové okénko mélo
rozméry obrazového okénka klasického formatu 21X15,3 mm. Pro vztahy
mezi rozméry obrazového okénka velkého negativu a vyslednou redu-
kovanou kopii plati 21 : 34,2 — 0,614, 153 : 24,9 — 0,614. S positivni kopii
tohoto formatn muze byt film systému VistaVision uveden v kazdém
kinu, zafizeném na projekci na klasicky format, pri ¢emz obraz na pro-
jekéni ploSe miZze byt zvétSen az dvojnasobné, pokud to dovoli prostor
kina, a zachova si pritom vSechny vl!astnosti brilantniho, nezrnitého
obrazu. Divody, pro¢ obraz miize byt zvétSen az na dvojniasobnou ve-
likost, aniz by podstatné utrpéla kvalita obrazu, spoéivd v okolnosti,
7e kopie byla pofizena z velkého negativu a oplickou redukei si za-
chovala vlastnosti obrazu velkého negativu.

b) PFi nataceni je dbano, aby snimany obraz byl ramovan tak, aby
vée podstatné bylo obsazeno po optické redukei v obrazovém okénku
rozméru 21X11,34 mm. Redukce vyiky obrazu je pritom rozdélena takto:
153 mm — 1.3 mm v horni ¢asti obrazu, — 2.6 mm v dolni ¢asti okén-
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ka = 114 mm Ramovani obrazu v prihledu kamery timto zpasobem
umozhuje promitani na rozS$ifenou projekéni plochu o poméru stran
1:1,85 bez anamorfotické optiky pri velmi dobré kvalité obrazu.

Uloha kameramana neni tak obtiznd. jak se na prvni pohled zda.

Dole: Filmovy pds a obrazové okénko sys-
tému VistaVision (formdt je vét§i neZ ve
skuteénosti). — Vpravo: Opticky reduko-
vand kopie systému VistaVision (skufecnd
velikost), se svélelnym zdznamem Per-
specta Sound.

V hledaku kamery ma vyznaceny na matnici maximalni rozméry vel-
kého obrazovéhé okénka negativu 374253 mm. Tenkou ¢arkou ma
dale v hledaku vyznaleno obrazové okénko 34,2249 mm, které se po-
uziva pri oplické redukci obrazu na normalni format okénka kopie
21X15,3 mm. A dale ma na matnici hledaku jesté dvé dalsi vodorovné
linky, které mu urcuji hranici obrazu pro pomér stran 1:185. Kame-
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raman dba, aby v8c podstatné bylo zachyceno ve formatu 1:1,85 a aby
snimany obraz byl v¥tvarné ramovan i pro obraz formatu 54.2X24,9 mm
a 37.4X25.3, coz neda tak velkou praci.

¢ Aby obraz byl dobfe vytvarn¢ ramovan i pro format 37,4<25.3,
musi dbat kameraman proto, Ze systém VistaVision dodava i kontaktni
kopie do specialisovanych kin (obvykle v majetku vyrebni spolecnosti),
které maji k disposici projektory, prizptisobené pro promitani filmu
béziciho za projekénim objektivem horizontaln¢. Podrobnosti budou
uvedeny v odstavei o principu projekce systému VistaVision,

Jestlize kameraman dodrZzuje vy$e uvedené smérmice, mohou byt ko-
pic, opticky redukované koeficientem 0,614, promitany v kazdém kinu
na svété, poéinaje formatem 1:1,37 a konée formatem 1:1,85. (Kino
s projekénim platnem normalnich rozmért by ov8em nic neziskalo.
kromé vvsoce kvalitniho obrazu. Systém vsak byl vyvinut pro projekei
na velkou, proti usanénim rozmérim rozsifenou projekéni plochu.

Obrazova okénka positivnich kopii systému VistaVision mohou mit
proto tyto rozméry:

21X12,6 mm
21X12,0 mm ,
. 21X11,4 mm

374X25,3 mm

21X15,3 mm l

véechny rozméry jsou dodrieny na jedné kopii,

S N

Dérovani viech ¢tyr formatt je stejné a odpovida usantnim rozméram,
1§ 2,80X1,98 mm.

Pii pouziti zvukového systému CinemaScope, uzivajiciho k' zaznamu
a reprodukeci ¢étyF magnetickych stop umisténych na kopii, pouZiva
VistaVision rozméra filmového pasu obvyklého pfi CinemaScopu, t. j.
perforaéni dérovani je zmenSeno na 1,90X1,98 mm. Ctyfstopy magrne-
ticky zaznam jest pouzivan vyhradné u kopii formatu 1:1.86. Tyto
kopie mohou byt pouZivany v kinech, zafizenych na systém Cinema-
Scope.

Prijimaci optika systému VistaVision.

Zminili jsme se jiz pii vyctu zasad systému VistaVision, Ze objektivy
pro kameru VistaVision se 1i§i od objektivi, bézné uii\'anych v profe-
sionalnich kamerach a ze zakladni zména je zpusobena pozadavkem,
aby objekiiv kryl obrazové okénko. jehoz diagonala méfi 45 mm. Ta-
kovou vlastnost nema zadny, b&zneé uzivan¥ objektiv kamery. s vyjim-
kou objektivu 75 mm a vySe.
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Pro systém VistaVision byly vyvinuty nové, Sirokothlé objektivy
typu Leica. Pri jejich propocitavani bylo nutné objasnili si otazku, zda
novy systém vyzaduje i objektivy kratkych ohniskovych délek. Propocty
ukazaly, ze obdobné jako systém CinemaScope ani VistaVision nepo-
trebuje objektivy s kratkymi ohniskovymi délkami a ze nejvhodnéjsimi
typy objektiva jsou objektivy 40, 50, 75 a 85 mm.

Po vylvoreni této zakladni sady objektivii byly postupné vyvinuty
dalsi objektivy. takZe dnes ma kameraman, natacejici film systémem
VistaVision, k disposici tyto objektivy: 21, 28, 35, 40, 50, 75, 85, 100,
152 mm. Objeklivy maji 8ir$l zorny tuhel neZ objektivy standardni. Na
pi. objektiv 30 mm VistaVision ma zorny tGhel 30°, standardni objektiv
ma 249 Objektiv 35 mm VistaVision ma zorny ihel 54°, standardni ob-
jektiv 33¢, Objektiv VistaVision 21 mm ma 81°, objektiv 28 mm ma 63°.
Oviem objektivy tak kratksch ohniskovjch délek jsou pro normalni
filmovaci uc¢ely prakticky neupotiebitelné.

Projekéni plocha systému VistaVision,

Vzpomenime si opét na rozméry projekéni plochy klasického formatu
pro kino 35 m dlouhé a jak jsou odvozeny: R (8irka platna) =
D (délka kina 35
D (delka } - na) o~ — hruba 6 m. V§ska obnsi 45 m

Rekli jsme si, ze pfi projekci ¢ernobilého filmu miZeme zvétsit obraz
nad uvedené rozméry asi o 25%, maji-li byt zachovany v8echny kvality
obrazu.

Systém VistaVision pouzitim velkého negativniho obrazového okénka
zlepsil kvalitu obrazu o 63%. To znamend, Ze obraz natoleny systémem
VistaVision a promitany na projekéni plochu mize mit rozméry zvét-

geny 125%1,60 = 2krat proti rozméram standardni projekéni plochy.
D 35
Jinymi slovy R = — ~ = —(— = 12 mefrt.

)

$ifka nové projekéni plochy pro systém VistaVision mutze tedy obna-
get 12 metri. Minimalni vzdalenost prvé rady sedadel od projekéni
plochy by méla byt R:2 = 6 metrf, t. j. stejné jako u platna normal-
niho.

Pokud se tyka vysky projekéni plochy, umoZiuje systém VistaVision
uréiti jeji vysku podle prostorovych moznosti kina, ovSem pri zacho-
vani uréit¥ch minimalnich nebo maximalnich rozméri. Vime, Ze Vista-
Vision ma dva drubv kopii, které umozhuji 4 ruzné formaty projekéni
plochy. vime také¢, Ze pii prijmu obrazu dbal kameraman, aby vie pod-
statné z obrazu bylo obsazeno ve formatu 1:186. Tato opatieni umoz-
huji uziti téchto rozmeéru plochy (v kinu 35 m dlouhém):
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- | Rozméry projekéni plochy v metrech
Pomer stran | S J v¥eka
1:137 ? 12,00 9,00
1:1,66 1 12,00 7,25
1:1.75 J 12,00 6,85
1:1.85 { 12,00 6,48
1:2 ’ 12,00 6,00

Pomér stran projekéni plochy 1:2 je maximalnim pomérem stran a
nema byt prekrocen, protoze v takovém pripadé by byl obraz Spatneé
ramovan a maska v projektoru by odfezavala i podstatné ¢asti obrazu.

Pokud se tyka konstrukce projekéni plochy, jejiho zakfiveni, upravy
povrchu hlinikovanim, plastickym vzorkem a pod., plati udaje uvedené
u systému CinemaScope.

Uziti anamorfotd v systému VistaVision.

Systém VistaVision nepracuje pri prijmu obrazu s anamorfotickym
optickym systémem, protoze namisto anamorfotu pouZiva dvojnasob-
ného obrazového okénka negativu. Velikost obrazového ckénka privedla
autory systému na myS$lenku, pouzit anamorfotického optického systé-
mu pii optické redukci a soucasné s ni provést i »stlaceni« obrazu.
I pfi optické redukei a »stlaCeni« obrazu anamorfotem si autori kladli
ukol, aby »stladené«, opticky zredukované obrazové okénko mélo roz-
mér starého, klasického okénka. Ukazeme si, jak toho bylo dosaZeno:

Klasicky format okénka ma pomér stran 1:1,37. P¥i pouziti anamor-
fotu o ¢initeli anamorfosy 1,5 dostaneme 1,37X1,5 — 2,05 coZ je prak-
ticky 2! Novy pomér stran obrazu po stlaceni je tedy 1:2.

»Stladeni« obrazu anamorfolem o ¢initeli anamorfosy 1,5 je prova-
déno soucasné s optickou redukei obrazu tim zptisobem, ze kopirovaci
stroj obraz redukuje a zaroven »stlacuje«. Koelicient optické redukce
pii kopiich »stla¢enyche je o néco mensi nez pii optické redukei obrazu
nekomprimovaného. Koeficient obnasi 0895. To znamena: 8ifka uzi-
tého obrazu negativu 35,3 mm X 0,895 X 1,5 = 21 mm! Pro vy$ku obrazu
plati: uzita vyska negativu obrazu 17,1 mm X 0,895 — 153 mm. Posi-
tivni obrazové okénko ma velikost 21X153 mm, v horizontalni ose je
obraz »stlacen« ¢initelem anamorfosy 1.5.

»Stlaéenoue, opticky redukovanou kopii se roz8ifil vybér kopii systé-
mu VistaVision, dodavanych do distribuce, na 3 druhy s 5 raznymi
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formaty stran. >Stlatena< kopie muze b¥t promitana i v kinu, zafize-
ném na vyluénou projekci systémem CinemaScope, o kierém vime, ze
pouziva anamoriotického &initele 2! Moznost promitat ve stejném kinu
stejnymi projektory filmy snimané réznym anamorfotickym ¢initelem
je dana vyvinutim a zkonstruovanim anamorfolu o ménitelném anamor-
folickém ¢initeli.

Anamoriot s ménitelnym anamorfotickym &initelem.

Projekéni anamorfot s ménitelnym anamorfolickym ¢initelem, ktery
umoznuje promitat filmy lo¢ené ruznym anamorfotickym éinitelem, byl
propocitan a zkonstruovan v USA a uveden na trh pod nazvem Super-
scope. Projekéni anamorfot ma libovolné ménitelny anamorfoticky &i-
nitel od 1:1, t. j. zddné >stladeni¢, aZ do poméru 1:3. Konstruktéry
anamorfotu jsou bratfi Josef a Irving Tushinsky, majitelem prav je
spole¢nost RKO Radio Films. Zmény v anamorfotickém é&initeli lze pro-
vést velmi jednoduSe a piesné v dobé nékolika desitek vtefin. Vyhody
Superscopu, jako anamorfotu s ménitelnym anamorfotickym ¢&initelem,
jsou tyto:

a) mize byt pouzit pro systém CinemaScope, ktery pracuje anamor-
fotickym ¢initelem 2,
muze byt pouzit pro systém VistaVision, ktery pouZiva anamor-
fotického ¢initele 1,5,
miZze byt pouZit pro jiny obrazovy systém, ktery bude pouzivat od-
lidného anamorfotického ¢initele, pokud anamorfoticky ¢initel ne-
presahne cisla 3. (V tvahu prichazi je$t¢ anamorfotisovani filmu
systému Todd-AO, ktery pracuje rovnéz s velkym obrazovym okén-
kem, a dale vyrobni proces, zvany Superscope, ktery zkou$i spo-
le¢nost RKO.)

Projekéni anamorfot Superscope je feSen jako anamorfoticky pied-
sadkovy systém, ktery mhize byt dodateéné pripevnén na kazdy moderni
projektor. Jeho konstrukce a upevnéni umoznuje sklopeni ¢i odklopeni
anamorfotu a tim i projekei normalnich i »stlacenyche filmovych kopii.
(PIi projekci »nestlaéenych« kopii je vyhodnéjsi promitat bez Super-
scopu, kiery v takovém piipadé je zbyte¢nym meziélankem.)

.});

xn;

Princip projekce obrazu.
Princip projekce filmii systému VistaVision se v podstaté nelidi od
projekce filmit normalnich ¢i cinemascopickych. Promita-li se »stla-

Cena« kopie, musi byt projektory vybaveny anamorfotickou piedsad-
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kovou optikou o anamorfotickém c¢initeli 1,5 nebo Superscopem. Okenicka
v projektoru musi mit masku, odpovidajici formatu obrazového okénka
filmu, ktery ma byt promitan.

Projek¢ni objeklivy musi mil velkou svételnost a krat$i chniskovou
vzdalenost., Svételny zdroj projektoru musi mit, obdobné jako projektor
pro systém Cinemascope, asi dvojndsobnou svételnou intensitu neZ pro-
jektor pro normalni promitani.

Kino, promitajici kopii velkého formatu (37,4X25,3 mm}, mus{ mit
projekéni kabinu vybavenou projektory, ve kterych, obdobné jako v pri-
jimaci obrazové kamere, bézi film za objektivem horizontalné. Hlava
projektoru je otodena o 90°, maltézsky posuvny systém je zvIA3té zesilen
a olejové mazani zvl4sté prekonstruovano. Piivodni, vyvodni a strho-
vaci valetek ma 32 zuba. Zasobni bubny pojmu 1,800 m materialu. Fil-
movy pas bézi z odvijeciho bubnu, ktery je umistén dole, pod tGrovni
objeklivu vertikaln¢, pies vyvodni a strhovaci valefek, mezi kterymi se
ota¢i o 90°, do horizontalni polohy za objektiv. Po promitnuti se obraz
opét mezi strhovacim a privodnim véaletkem oto¢i o 90° a jde do navi-
jeciho bubnu, umisténého nad projekéni hlavou. Jako svételny zdroj
slouzi woobloukova vysokointensitni lampa, kterou lze zatizit nad 200
ampér, je viak zatéZovana s ohledem na velkou, dvojitou okeni¢ku pouze
do 150 ampér. Mezi obloukovou lampou projektoru je umistén determalni
filtr, absorbujici zna¢nou ¢ast tepla vysokointensitni lampy projek-
toru a chranici emulsi filmové kopie S timto projektorem lze promitat
na projekéni plochu velikosti 2011 m. Projekénni objektiv ma ohnis-
kovou délku 57 mm. Projektor je chlazen vzduchem i vodou.

Princip reprodukee zvuku — zvukovy zdznam Perspecta Sound.

Systém VistaVision ma tii moznosti reprodukce zvuku:

a) systém CinemaScope — &tyfstopy magneticky zéznam se tremi
reproduktorovymi kombinacemi za platnem a sadou efektovych
reproduktorit v hledisti,

b) swvstém Perspecta Sound — jednostopy svételny zdznam zvuku se
tiemi predlozenymi, pomocnymi Fidicimi stopami, které zapinaji
podle potfeby tii reproduktorové kombinace za platnem,

¢) Sestistopy magneticky zaznam, umistény na zvlaStnim magne-
tickém pasu 35 mm pro specialné upravenia kina s projektory
na horizontalni béh filmového pasu obrazu s rozmérv obrazového
okénka 37.4X25,3 mm.

Ad a) zvukovy systém CinemaScope byl podrobné popsan ve stati

o systému CinemaScope.
Ad e) tento zvukovy systém se v principu podoba systému Cinerama.
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Ad b) Zvukovy systém Perspecta Sound.

Zyvukovy systém Perspecta Sound je jednoduchym jednosiopsm svi-
telnym zaznamem, ktery je mozno pouzil v kazdém kinu. zafizeném na
svetelny zaznam, pii Cemz vyhod systému mize vyuzit kino, které ma
k disposici 3 reproduktorové kombinace instalované za platnem a do-
plnilo své zvukové zafizeni o pristroj zvany integrator.

Jak se uskutefnuje zaznam a reprodukece zvuku syslémem Perspecta
Sound? Pri konetné michaéce filmu zapidi se do zvukového zaznamu
3 pomocné svetelné stepy infrasonické frekvence, tedy neslys$itelné (maji
méné nez 30 period za wtefinu}. Kazda z téchto t. zv. Fidicich stop je
pri reprodukeci zvuku spojena prostiednictvim pristroje. zvaného inte-
grator, s jednou ze tii reprodukovan¥ch kombinaci. umistén¥ch za pro-
jekéni plochou. :

Co je to integrator?

U vystupu predzesilovace je napojen zvlasini zesilova¢ — specialni
relais, které uiiva 3 infrasonickych frekvenci, zapsan¥ych ve zvukové
michacce k Fizeni (elektronickému a automatickému).zvuku do jedné ze
tri prislusnych reproduktorovy¥ch kombinaci za projekénim platnem. In-
tegrator zapin4, podle toho, ktera stopa mu da impuls, jednotlivé re-
produktorové kombinace. Tento zplsob Fizeni reprodukce zvuku zajis-
tuje, aby zdroj zvuku v obraze se kryl se zdrojem zvuku v reproduk-
toru a divak mé] dojem alespoil smérové spravné Fizeného zvuku. Pii-
klad snad nejlépe osvétli zplisob préace integratoru.

Mluvici heree, stojici zcela vlevo na obraze, se bédhem rozhovoru pie-
mistuje do stiedu obrazu a dale aZz do pravého rohu obrazu. Z poéatku
je v Cinnosti jen fidici stopa & 1, ktera véas zapjala levou reprodukto-
rovou kombinaci. Stfedni a pravd reproduktorovd kombinace mléi.
V okamziku, kdy herec se da pohybu smérem vpravo, amplituda Fidici
stopy €. 1, se zmen8i a soudasné zafne nabyvat amplituda #idici stopy
¢. 2, ktera zapina stiedovou reproduktorovou kombinaci. Tou mérou,
jak amplituda Fidici stopy €. 1 ubyva, amplituda stopy & 2 nabyva. Sou-
¢asné slabne zvuk v reproduktorové kombinaci ¢ 1 a nabyva v kom-
binaci stfedové. Takto je prechod zvuku z jedné reproduktorové kom-
binace do druhé zcela plynuly a logicky pro ucho divaka. Kdyz herec
stoji uprostfed projekéni plochy, je v ¢&innosti jen Fidici stopa ¢ 2 a
stredova reproduktorova kombinace. A totéz se déje. jesllize herec
postupuje dale vpravo. Amplitunda fidici stopy ¢ 2 ubyva, amplituda
Fidici stopy ¢ 3 nabyva. Zvuk se stéhuje plynule do reproduktorové
kombhinace ¢ 3.

Veskeré operace se déji elektronickv a vibec nezaleii na tom, jak

7

|



rychle na pf. dva herci, postaveni kazdy na jedné sirané Sirokého platna,
hovoFi sviij dialog. Pirechedy z jedné reproduktorové kombinace do
druhé jsou zcela plynulé a okamzité. Rovnéz je moZné, aby v pripadé
potieby byly zapjaty pomoci 3 Fidicich stop vSechny 3 reproduktorové
kombinace.

U tohoto systému zdznamu a reprodukce zvuku nelze ovSem hovorit
o stereofonnim zaznamu zvuku. Perspecta Sound je svételny plochy za-
znam, se smérové rizenou reprodukei zvuku.

Integrator je zarizeni umisténé v projekéni kabiné. Projektory, vy-
bavené pro reprodukei zvuku svételnym zaznamem, nemusi mit zadné
dalsi zafizeni, protoze stopa svételného zaznamu Perspecta Sound je
presné stejnych rozméra a kvalit jako stopa standardniho zvuko-
vého zaznamu. Nema-li kino k disposici 3 reproduktorové kombinace
a integrator, pracuje zvukova stopa obvyklym zplisobem pres predzesi-
lova¢ do jediného reproduktoru. Pomocné Fidiei stopy, zapsané ve zvu-
kové stopé, nijak neru$i, protoze jsou neslySitelné a bez integratoru
nepracuji.

Systém Perspecta Sound moZno povaZovat za nouzové piechodné fe-
$eni zaznamu zvuku a reprodukce zvuku pro kina, ktera nemohou pro-
vést v kratké dobé, at jiz z davodi hospodaiskych ¢i jinych, prechod
na obrazovy systém VistaVision nebo CinemaScope a zarovefi na vice-
stopy magneticky zaznam a reprodukei zvuku.

Vyhody a nevyhody systému Vista Vision.

Systém VistaVision prisel do kin téméi rok po uvedeni systému Ci-
nemaScope a jeho tvarci se v mnohém pouéili na chybach a nedostatcica
systému CinemaScope. Proto :

1. systém VistaVision sleduje piedevdim zlepSeni kvality obrazu pri
projekci na velké platno,

2. VistaVision zachovavi, pokud si to kdo preje, rozméry klasického
formatu obrazového okénka filmu i projekéni plochy, pii ¢emZz umoz-
nuje projekci na nejraznéjsi formaty projekénich ploch, podinaje 1:1,37
az po 1:2, a umoziiuje promitani az na dvojnasobné linearné velké pro-
jekéni platno {plodné ¢étyPnasobné), aniz by promitnuty obraz ztratil na
kvalité,

3. kazdé kino na svété, pokud je zafizeno jako zvukové kino, muaze
promitat filmy systému VistaVision, a to i tehdy, ma-li k disposici jen
starou projekéni plochu normalnich rozmériu. (OvSem v takovém pii-
padé ziskava divak pouze kvalitnéjsi obraz a nic vice))

4. Zvukovy systém Perspecta Sound dava s minimalnim technickym
vybavenim smérové Fizeny, plochy svételny zaznam a reprodukei, pri
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cemz tohoto svételného zaznamu muZe byt pouzito i v kinu, které je
zaFizeno jen na reprodukci svételného zdznamu zvuku starého systému.
{(Zvuk jen z jedné stiedové reproduktorové kombinace.)

Ad 1. Aby dosahl zlep$ené kvality obrazu pfi projekci na velkou pro-
jekéni plochu, priSel systém VistaVision jako prvy s pouzitim velkého
obrazového okénka negativu. Tim, Ze VistaVision se zdarem pouzil vel-
kého formatu obrazového okénka negativu, dal ostatnim systémtm
signal, aby zamérily v prvé radé svij zajem na zajisténi bezvadné kva-
lity obrazu. Pozdé&ji si ovérime, jaky vysledek tento podnét mél,

Ad 2. a 3. Pruznost systému VistaVision a jeho prizpusobivost nejriz-
néjSim formatim rozdifeni projekéni plochy je jednou z jeho nejvétsich
prednosti. Zadny jiny systém se mu v tomto sméru nemiZe vyrovnat.
Minimélni investi¢cni naklady a okolnost, Ze je to systém, ktery umoz-
fuje promitat film tofeny systémem VistaVision v kinu, zaiizeném na
systém CinemaScope, mluvi nad v8e vymluvnéji.

Nevyhody systému VistaVision nejsou nijak pocetné. (Zatim zde ne-
mluvime o nakladnych investicich, nutnych ve vyrob¢ filma. Tuto &ast
uvahy si ponechavame na pozdé¢jsi dobu, az budeme srovnavat jednot-
livé systémy a uvaZovat, ktery by byl pro nas nejvhodnéjsi.)

Protoze systém VistaVision odstranil z velké éasti nedostatky v kva-
lit¢ obrazu, kterymi trpi systém CinemaScope, 1ze nedostatky shrnout
do téchto bodii:

1. projekéni plocha (star§iho typu) ma stejné nedostatky jako pro-
jekent plocha systému CinemaScope (§vy, boule, tmavsi pruhy atd.).

2. men8i Zzivotnost kopie (kazda ryha je silné zvétSena).

Technicka data o systému VistaVision.

Systém VistaVision je vyluénou zalezitosti americkych filmovych tech-
nik. Majitelem prav je spolecnost Paramount.

Za hlavni autory systému jsou povazovani Jack Bishop, $¢f kamero-
vého oddéleni spoleénosti Paramount, a Loren Ryder, hlavni inzenyr
spole¢nosti Paramount.

Kamery, navrzené kamerovym oddélenim Paramountu, bylv vyrobeny
firmou Mitchell Camera Corporation.

Zvukovy zaznam Perspecta Sound byl vyvinut zvukovym oddélenim
Paramountu. Zvukovy systém je volné k pouziti bez jakychkoliv licené-
nich poplatki.

Stoji je§té za zminku, Ze systémem CinemaScope nataéi v USA
i v Evropé rada vyrobnich spolefnosti, nejen majitelka prav Fox Film
Corporation. Systémem VistaVision natadi vyluéné Paramount Pictures
Corporation.
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Kapitola VIIL
Todd-AOQ.

Kazdy dalsi systém, ktery je vyvinut pod patronaci nékteré mocné
hollywoodské filmové spoleénosli, pfinasi dalsi technické novoly a dava
lviirem filmu do rukou stale sugestivnéj$i zbrané k zmocnéni se a
okouzleni divaka. Technické novoty maji podporit existenci novych
systému a ziskat jim dal$i privrzence, i kdvz na druhé strané vznika
zmatek nad dalS$imi a dal8imi formami filmové podivané, které¢ se vidy
v néfem lisi od toho, co jiz bylo vytvofeno, uznano a prijato.

Overili jsme si jiz jednou, u systému VistaVision, jaké cenné zku-
Senosti ziskali autofi systému tim. ze témé¢r rok mohli sledovat vyvoj
systému CinemaScope a poucit se na jeho chybdch. Systém VistaVision
zlep$il kvalitu obrazu promitaného na velikou panoramatickou projekéni
plochu. Dokazal to za cenu zvétSeni obrazového okénka negativu na té-
meér trojnasobek plochy. Aby mohli ziskat tak velké obrazové okénko,
prekonstruovali aulofi systému VistaVision pfijimaci kamery, osadili
Je novymi, vétS§imi objektivy a zménili tradiéné vertikalni beh filmového
pasu na horizontalni. Po uplatnéni anamorfotického optického systému
u CinemaScope byla to dal${ podstatna zména v technice prijmu obrazu.
Princip prijmu obrazu systémem VistaVision naznadil, Zze panoramaticka
projekéni plocha ovlivni zakladni technické principy prijmu obrazu a
ze snaha po kvalitnim obraze na projekénim platné piinese dalsi zmé-
ny. Netrvalo to ani pul roeku a byl ohlasen zrod dalsiho systému, kiery
si nezastrené kladl za kol »docilit vvhed systému Cinerama piijmem
obrazu i jeho prejekei z jednoho mistac.

Systém se jmenoval Todd-AO a nazev byl odvozen ze jmen jeho autoru.
Michael Todd dodal ptivodni mySlenku a Fadu dil¢ich vyfe$enych pro-
blému. American Oplical Company pak kolekiiv védeckyeh pracovnika,
kiefi systém propracovali, zvIasté po jeho oplické strance.

Stru¢né by se dal systém Todd-AO charakterisovat asi laklo: je to
systém, ktery dava pomoci jedré kamery a jednoho objektivu obraz,
kiery je mozno promilat z jedneho projektorw na projekéni plochu a#
30 m Sirokou a 15 m vysokou. pri dobré kvalité obrazu. V technickvch
principech se systém Todd-AO velmi podoba Cineramé, ovSem s vise
uvedenymi rozdily v prijimaci i projekéni technice obrazu.
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Zakladni prinecipy systému Todd-AO.

1. pouziva Siroky filmovy pas 65 mm pri snimant obrazu, 70 mm
pii kopii obrazu,

2. obrazové ckénko méii zhruba 48X22 mm a ma diagonalu 53 mm,

3. prijimaci kamera je specialni vyrobek, uzpusobeny filmovému pasu

65 mm,

4. objektivy jsoun specialné konstruované Sirokouhlé objektivy,
5. negativ obrazu je na specialni kopirce opticky korigovan, aby kopie
mohla byt promitina na

6. velmi $irokou projekéni plochu, hluboce zakFivenou,

7. projektor je specialni vyrobek, film v ném bézi v okenicce zakri-

vené, a to v presném poméru k zakriveni projekéni plochy,

8. projekéni objekliv je irokothly a doplhuje svymi optickymi vlast-

nostmi objekliv prijimaci i kopirovaci, takze lze rici, ze

9. opticky systém Todd-AO je, podinaje prijimacim objektivem, pres

optiku kopirovaciho pristroje az k objektivu projekénimu vypra-
covan jako souvisla, na sobé vzajemné pfimo zavisla, vzajemné se
dopliujici a korigujici rada.

Pro tvto vlastnosti a zavislosti je systém Todd-AO nejtechniétéj§im a
nejkomplikovanéj$im obrazovym systémem, ktery byl dosud v praxi
uplatnén. Toto zji§téni si ovéiime pti podrobnéjsim rozboru dil¢ich prin-
ciphi svstému.

Prineip pFijmu obrazu.

V technice pfijmu obrazu se systém Todd-AO neli§i nijak podstatné
od desavadniho zplsobu prijmu. Kameraman, snimajici obraz kamerou
systému Todd-AO, nema ov3em takovou volnost ve volbé zabéra a zpi-
sobu jejich snimani jako ma kameraman. pracujici s normalni kamerou
a normalnimi objektivy. Rovnéz rezisér musi aranzovat hru hercu tak.
aby vvhovovala podminkam, jez si opticky systém Todd-AO klade.

P¥ijimaei optika syvstému Todd-AOQ.

Zminili jsme se jiz. Ze opticka ¢ast systému je nejdalezitéj$i jak pri
piijmu, tak pti kopirovani i pfi projekei obrazu, a Ze se jednotlivé ¢asti
vzajemné dopliuji.

Prijimaci objektivy jsou neobvykle Sirokouhlymi objektivy s pomérné
vysckou svételnosti. Objektivy jsou Uplné novymi konstrukecemi a v ki-
nematografické praxi se je$té¢ nikdy nevvskvtovaly. RozliSuji se nikoli
podle ohniskovych vzdalenosti, n¥brz podle thli. jez zabiraji. Je to
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proto, zc¢ chniskové vzdalenosti nerikaji u novych objektivii nic o $irce
zorného pole, které objektiv staci zabrat. Kalibrovani objektivii v thlech
pomaha architektovi, kameramanovi i rezisérovi pfi vypracovavani sni-
macich plant, navrzich dekoraci, vyhledavani exterieri, uréovani za-
kladnich zabéra atd.

Systém Todd-AO dava kameramanovi k disposici objektivy téchto
uhla:

1. 128° — ohniskova vzdalenost 22 mm — svélelnost 2, objektivu se
pouziva jen pro celkové zabéry. Panoramovani, skluzy a sklapéni
kamery, byl bylo sebepomalejs$i, je vylouteno. Pohyb herce nebo
vozu papri¢ platnem je vyloucen. Prijezdv a odjezdy vozi jsou
mozné jen v diagonile. '

2. 64° — ohniskova vzdalenost 44 mm — svételnost 2,2 — objektiv je
pouzitelny pro celkové zabéry a pro polocelky, panoramy a skluzy
jsou tabu,

3. 48° — ohniskova vzdalenost 538 mm — svételnost 2,8 — objektiv pro
polocelky, polodetaily, mala hloubkova ostrost,

4. 37 — ohniskova vzdalenost 76 mm — svételnost 2 — nejéastéji po-
uzivany objektiv pro polodetaily a detaily, velmi mala hloubkova
ostrost.

Vsechny objektivy jsou »velmi tvrdé« a maji pomérné malou hloubku
ostrosti. Objektivy nemilosrdné odhaluji vady pleti, nedokonalé¢ mas-
kovani, a prozrazuji nelprosné hercuv vék. Pro kazdy objektiv byl
zkonstruovan zvlastni hledik. Pro objektiv 128 se zatim nepodatilo hle-
dak -zkonstruovat. Hranice zabéru musi proto kameraman uréiti zkusmo
pomoci asistenta, ktery se pohybuje na scéné se zdviZenou rukou.

Konstrukce kamery.

Kamera je konstruovama podle principu normalni prijimaci kamery
Mitchell, mechanismus je piizptsoben filmovému pasu Sirokému 65 mm.
Standardni rychlost pfi pfijmu obrazu je 30 obr.,vt Existuji dva typy
kamer: zvlastni kamera pro objektiv 128°, ktery je v kameie zafixovan
napevno, a druhy typ kamery je uréen pro ostatni objektivy, které lze
bézné ménit. Pracuje se na universalni kamebe, ktera by méla vyméni-
telné vSechny 4 objektivy. Velikosti a rozméry je kamera jen o néco
malo vétsi a téz8i nez kamera normalni. Zasobni kasely pojmou 300 m
filmu,

Rozméry filmového pisu, obrazového okénka, dérovani a zpusob uloZeni
zvukovych magnetickyeh stop.

1. Rozméry filmového pasu.

Filmovy pas obrazu je 65 mm Siroky. Filmovy pas kopie je Siroky
70 mm, protoze jsou na ném uloZeny i magnetické stopy zvukového
zéznamu. Stop je celkem 6.

2. Rozméry obrazového okénka a dérovani.

Obrazové okénko ma rozméry 48,5922 mm. Diagonala méii 53 mm.
Pomér stran je 1:22. Dérovani ma standardni rozmér 1.98X2,80 mm,
Na kazd¢ obrazové okénko piipada 5 direk po kazdé strané.

3. UloZeni zvukového zdznamu na kopii.

Na positivnim filmovém pasu je uloZeno 6 magnetickych stop zvu-
kového zdznamu, a to tfi po kazdé strané. Vsechny stopy jsou stejné
Siroké 1,524 mm. Dv¢ stopy jsou naneseny na kazdé strang pasu mezi
vodici hranou a dérovanim, zbyvajici dvé stopy kazda po jedné stran¢
mezi dérovanim a obrazovym okénkem. Stopy jsou ofislovany od ¢
16 od levé strany vodici hrany pocinaje.

Panoramatickd projekéni plocha.

Projekeni plocha ma pomér stran 1:2,00. Rozméry projekéni plochy
se Tidi, jako obvykle, velikosti kina, Velké obrazové okénko negativu
umoziuje projekei na projekéni plochu 30X15 m velkou. V newyorském
kinu Rivoli, kde je instalovdno prvé platno Todd-AO, ma plocha roz-
mery 22X9,45 m. Projekéni plocha je v8ak zakiivena, hloubka zakiiveni
je 4,65 m. Vzdalenost obou stran projekéni plochy (tétiva) méri 18 m.
lakZe ve skutecnosti pomér stran projekéniho platna je zhruba 1:2.

Zaktiveni projekéni ploehy.

Jak jsme jiz rekli v piedchozim odstavci, je projekéni plocha platna
systému Todd-AO hluboce zakiivena. Velké zakriveni plochy piedsta-
vuje velky optickY problém pri projekei obrazu z jednoho mista. Pro-
blém si zaslouzi podrobnéjsi zminky. Kdyz jsme hovorili o projekini
plose pro systém CinemaScope, Fekli jsme, ze projekéni plocha musi byt
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zakiivena, aby promitany obraz nebyl skreslen (str. 32) a neostry. Sou-
¢asné jsme vak fekli, ze zakFiveni nesmi byt znaéné, protoze obraz by
byl borcen v horizontalnim sméru a borceni by se pro divaka mohla
stat neprijatelnym pii panoramé, skluzu kamery a pod. Jestlize systém
Todd-AO prichazi pies tyto znamé potize s hluboce zakiivenou projeként
plochou, ma pro to své davody:

Divak, ktery sedi na postrannim sedadle v kinu, v blizkosti projekéni
plochy {normalni;, vidi obraz na platné v protahlém tvaru. Cim vice na
strané a blize platna sedi, tim »8tihlejsi« obraz vidi. Na panoramatické,
jen mirné¢ zakiivené projekéni plose skresleni obrazu, pozorovaného
z postranniho sedadla, je je$té znaénéjsi a pro divaka po piekroceni
urcité hranice neprijatelné.

Hluboce zakiivena projekéni plocha fesi do jisté miry tento problem,
protoze zakrivena plocha ma priblizné stejnou vzdalenost vsech
boda plochy od filmového okénka v okeniéce v projektoru. Pritom je
dilezité, aby thel projekce byl co mozna blizek 0° (v horizontalni ro-
ving), aby nenastala distorse obrazu, zpasobena pfili§ Sikmym uhlem
projekce na zakiivenou projekéni plochu. Jestlize pfriméfené, nepfe-
mriténé zakiiveni projekéni plochy, piiméfena vzdalenost prvni fady
od projekéni plochy a maly tuhel projekce jsou dodrieny, predstavuje
zakiivena projekéni plocha prijatelnou plochu, ktera neskresluje obraz
nad pifpustnou miru. Lze Fici, ze v takovém pripadé¢ je silné zaklivena
projekéni plocha vyhodnéjsi neZz plocha mirné zakfivena nebo viibec
rovna. Ovéem pii piijmu obrazu nesmi kameraman provadét Zadne
skluzy a panoramy a pod., protoZe by na projekéni ploSe nastalo oka-
mzité, pro divaka nepiijatelné borceni ploch ve vertikadlnim sméru.

Uvedena vyhoda ma viak i nedostatky. Jestlize v normalnim kinu sedi
divak v piednich Fadach na postrannich sedadlech, diva se na normélni
projekéni plochu, vidi »protahlé« postavy nebo obliceje stale stejné pro-
tahlé, protoze §ifka platna je ptili§ mala, aby rozdil mezi postavou sto-
Jjici vlevo na projekéni ploe a toutéz postavou, ktera se premistila na
pravou stranu projekéni plochy, byl rozeznatelny. Ve skutecnosti k vét-
simu sprotazeni« postavy stojici na opatné strané projekéni plochy nei
sedi divak dochazi, ovéem rozdil je maly, protoze Ghel, pod kterym
se diva divak na sobé blizsi stranu projekéni plochy, je kolméjsi nez
Gihel, pod kterym vidi protéj$i stranu. Cim blize ke kolmici, ma uhel.
pod kterym se divdk na promitnuty obraz diva, tim méné skreslen¢
obraz vidi.

U panoramatické projek¢éni plochy je rozdil mezi postavou na levé
a pravé strané plochy jiz podstain¢jsi a lidské oko je postichne. U cisté
rovné projekéni plochy je rozdil mezi postavou na levé a postavou na
pravé strané plochy jiz takovy, ze divak si uvédomi, ze postava na pro-
jekéni ploe vlevo je »tlustSic nez tatdZz postava na odlehlejsim konci
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platna. Mirné¢ zakiivena projekeni plocha pomize vyrovnat rozdil, oviem
s tim vysledkem, ze herec umistény na projekéni plose blize divakovi
se zda »protahlejsic, a prejde-li na protéjsi stranu projekéni plochy jez
je zakfivena smérem k divakovi, »ztloustne«. U mirn¢ zakiivené Jpro-
!ekéni plochy bude zminény zjev prijatelny, u hluboce zakiivené pro-
Jekéni plochy jsou rozdily tim markantnéjsi, ¢im vice stranou a blize
ni divak sedi. Tento zjev je neodstranitelny, protoze pro kazdé postranni
sedfldlo se projevuje jinak. Korigovat obraz mozno jen pro divaky.
umisténé ke stfedu projekéni plochy, postranni sedadia je nutno bud
viibec vyradit, nebo jejich pocet podstatné zredukovat. Podle prohlageni
dr. Brian O’Briena, ktery vedl védecky kolektiv pracovniki spole¢nosti
{\merican Optical, byly podniknuty rozsahlé praktické zkousky s pro-
jekeni plochou mirné i hluboce zakfivenou. ZkouSky pry prokazaly vy-
hodu hluboce zakfivené projekéni plochy a navic kapacita kina, pouzi-
vajiciho silné zakiivené projekéni plochy, je pry vétsi, protoze neni
treba vyradit tolik postrannich sedadel z provozu jako pii uziti pro-
jekéni plochy mirné zakiivené.

K rozhodnuti uzivat pro systém Todd-AO hluboce zakFivené projekéni
plochy vedlo autory k tomu i to, ze, i kdyz hluboce zakFivena projekéni
Plocha nedava o nic plasti¢téjsi efekt nez plocha mirné zakrivena nebo
Uplné rovna (!), ucinek obrazu na hluboko zakiivené ploSe, ktera ob-
klopuje divaka a zabira jeho celé zorné pole, je plasti¢téjsi (v divakoveé
psychologii) neZ na projekéni iploge, klera je plocha nebo jen mirné za-
kFivena, protoie nevypliiuje celé zorné pole divakova oka. Jestlize
tedy panoramaticka projekéni plocha dava pseudoplasticky efekt, hlu-
boce zakiivena projekéni plocha systému Todd-AO diva tento pseudo-
plasticky efekt v intensivnéjsi mife a je s nim autory systému pocitano.
_ VK problémiim projekce na hluboce zakiivenou projekéni plochu se
jesté vratime, az budeme mluvit o projekei, projektoru a projekénim
objektivu. Na tomto misté se musime jesl¢ zminit o jednom problému,
ktery musel byt, obdobné jako u systému Cinerama, vyiesen, aby bylo
zajisténo pravidelné osvétleni celé plochy obrazu. Je to ‘problérr; neza-
douciho osvétleni projekéni plochy, zptisobené odrazem svétla z jedné
zakFivené €asti projekéni plochy na druhou éast.

U systému Cinerama bylo feSeni nalezeno v tom, Ze projekéni plocha
byla sloZena z uzkych pruhi, slofenych do sebe formou zaluzie tak. e
pfedchozi prouzek pohlcoval svou zadni stranou éast svétla, odraien’ého
nasledujicim prouzkem, které by jinak dopadalo na postranni ¢ast silng
zakiivené projekéni plochy.

V.Projekéni plocha systému Todd-AO je slozena z pasii primérné 2 m
Sirokych, spojenych prihlednymi prouzky (fibre glas tape) a je metali-

- sovana. Povrch projekéni plochy je opatien plastickym vzorkem (relie-

fem). Tento zpisob wpravy projekéni plochy zname jiz u systému Ci-
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nemaScope a VistaVision, kde mély plastické plosky ponékud jednodussi
lohu, odrazet dopadnuté svétlo z projektoru jen zadoucim smérem —
do hledisté. U mirné zakfivené projekéni plochy to nebyl zvlasté obtizny
problém, protoZe plasticky vzorek byl po celém povrchu projekéni plo-
chy stejny. U systému Todd-AO vlivem hluboce zakiivené projekéni
plochy musi mit plasticky vzorek jiny sklon odrazne ploSky na stranach
projekéni plochy nez ve stiedu. Aby bylo moZzno docilit plastické upravy
povrchu projekéni plochy Zzadoucim zpisbem, zkonstruovala American
Optical Company siroje, které vytlaci na pruhu projekéni plochy, vyro-
bené ze specialni hmoty (Tolex vinyl) potiebné konkavni ploSky s pa-
tiién¢ sklonénou plochou pro odraz svétla. Pruhy projekéni plochy se
vyrabéji ve Ifech formatech a pri instalaci musi byt dodrzeno piesné
zakiiveni projekéni plochy, aby pozadovany efekt — spravné usmér-
néné svétlo — byl dosazen

Konstrukece projektoru.

Projektor Todd-AO je uréen pro projekei 70 mm i 35 mm filmovych
kopii. Piehozenim nékolika soutastek a prepnutim motoru je schopen
piejit od projekce 35 mm filmu na projekci filmu 70 mm a obréacend.
Na projektoru je umisténo zafizeni pro reprodukei Sestistopého mag-
netického zaznamu zvuku, ¢tyFstopého magnetického zéznamu a ko-
ne¢né i fotocela pro jednoslopy svételny zaznam obyCejny nebo systé-
mu Perspecta Sound. VSechna tii reprodukéni zvukova zafizeni jsou
umisténa uvniti projektorové hlavy. Magnetickd reprodukéni hlava
pro Seslistopy magneticky zaznam zvuku je umisténa nad projekc-
nim objektivem, fotocela pod projekénim objektivem. Zvukova repro-
dukéni zafizeni jsou na projektoru umisténa tak, ze prechod od jednoho
zvukového systému na druhy se provadi jen spravnym zaloZenim filmo-
vého pasu do prislu$né reprodukéni hlavy. !

Protoze promitaci rychlost obrazu u systému Todd-AO je 30 obrazku
za vtefinu, ma projektor 2 motory. Jeden je uréen pro filmy promitané
systémem Todd-AO, druhy pro ostatni systémy, jejichZ promitaci rych-
lost je standardni, t. j. 24 obr.jvt. Motory maji spoletny spinag, tim je
vylouteno souéasné zapnuti obou motort. Projektor je chlazen vodou.
Mimo to positivni uhlik je ulozen ve zvlastni kaselé a je rovnéZ chlazen
vodou. Okeni¢ka projektoru je uzplsobena pro projekci velkého obra-
zového okénka a v jeji masivni konstrukei je umisténo chladici zatizeni,
které chrani filmovy pas pied zarem vysokointensitni projekéni lampy.
Okeni¢ka je prohnuta, takZe filmovy pas v ni bézi zakiivené. Zakriveni
okeni¢ky a filmového pasu je provedeno ze dvou divoda:

a) velké obrazové okénko je mimoradné velkou plochou vystaveno
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zaru projekcni lampy a ma tendenci se zarem nepravidelné prohybat;
aby tomu bylo zabranéno, je obrazové okénko v okenitce vyklenuto a
tim zpevnéno,

b) vyklenuti obrazového okénka odpovida poméru zakriveni projekéni
plochy. Je propocteno tak, aby pomahalo opticky korigovat obraz,
promitnuty na siln¢ zakiivenou projekéni plochu.

Projekéni objektiv pro systém Tood-AO.

Kdyz jsme charakterisovali zakladni principy systému Todd-AO, fekli
jsme mimo jiné v bodu 9., ze opticky systém Todd-AO je, potinaje pii-
jimacim objektivem, pfes optiku kopirovaciho stroje az k projekénimu
cbjektivu vypracovan jako souvisla, na sobé primo zavisl4, vzajemné
se doplhujici a korigujici rfada. Dva ¢lanky této rady (prijimaci objek-
tiv a zakrivenou okeni¢ku projektoru) jsme jiz poznali. Ttetim ¢lankem
je projekéni objektiv, ktery ma nékolik pozoruhodnych vlastnosti:

a) je Sirokouhly,

b) nékteré optické elementy objektivu maji asférické plochy,

¢) ma meénitelnou ohniskovou vzdalenost, ¢imZz se prizplsobuje ruz-
nym formatim obrazového okénka a formatim projekéni plochy (1:2,
1:255).

Ad a) Pri popisu prijimacich objektivil systému Todd-AO jsme uvedli,
Ze to jsou objektivy Sirokolhlé v pravém slova smyslu. Promitat obraz,
pfijaty objeklivem majici 128°, by nebyl tak velky problém, kdyby pro-
jekce mohla hyt provedena priblizné ze stejné vzdalenosti jako byl
obraz prijat, a to pomoci projekéniho objektivu podobnych vlastnosti.
Projekéni kabinu nelze instalovat uprostfed kina mezi divaky. Bylo
proto nutno propoditat a zkonstruovat projekéni objektiv, ktery by dal
obraz, promitnuty z vétsi vzdalenosti, neskresleny. Aby tento zakladni
pozadavek mohl byt splnén, byl zkonstruovan objektiv, jehoz

ad b) nékteré optické elementy maji asférické (nekulové) plochy, které
umoziuji ostrou kresbu obrazu i na okrajich 8irokého obrazového
okénka, coz je velmi dulezité vzhledem k tomu, jak uvidime pozdéji, ze
positiv obrazu to¢eného systémem Todd-AO je pfi kopirovani zamérné
»skreslen« v presném poméru k zakriveni projek¢ni plochy, coz umoz-
nuje neskresleny obraz na projekéni ploSe silné zakrivené.

Ad e¢). Ménitelné ohniskové vzdalenosti je dosaZeno pridanim optic-
kého celku k zdkladnimu optickému systému objektivu. Pomocny opticky
celek ma ménitelnou vzdalenost od zakladniho optického systému ob-
jektivu.
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Projekce obrazu na hluboce zakfivenou projekéni plochu z jednoho
projekéniho okénka.

\ odstavei o silném zakriveni projekéni plochy jsme se zminili o pro-
blému, jaky predstavuje projekce na hluboce zakiivenou projekéni plo-
chu z jednoho mista. Nékteré problémy jsme si ve zminénych odstav-
cich jiz osvetlili, zbyva je jen doplnit.

Pii projekei na hluboce zakfivenou projekéni plochu z jednoho pro-
jekéniho okénka se v podstaté mizZeme setkat se ¢tyfmi druhy skres-
leni obrazu:

a) je-li projektor (osa projekce) umistén kolmo na stred projekéni
plochy (osa projekce nesvira zadny thel se stfedem projekéni plochy
v roviné horizontalni) a obraz je v okeniCce uloZen rovng,

b) svira-li osa projekce s horizontalni rovinou, vedenou kolmo na
stied projekéni plochy thel vét3i nez 68 a obraz je v okeni¢ce ulozen
rovné,

¢) je-li projektor (osa projekce) umistén kolmo na stied projekéni
plochy a obraz je opticky korigovidn a v okeniéce vyklenut,

d) svira-li projektor s horizontalni rovinou, vedenou kolmo na stied
projekéni plochy thel vétsi nez 6—8° a obraz je opticky korigovin a
v okeniéce vyklenut,

Ad a) Proporce obrazu jsou ve spravnych vztazich, horni a dolni
hrana obrazu je rovnobézna s horni a dolni hranou projekéni plochy.
Jedina distorse, ktera se projevi, je lehké zneostieni obrazu na obou
krajich projekéni plochy, které jsou blize k projektoru neZ stred platna
a dale mirné skresleni obrazu, protoze paprsky projekéniho kuzele na-
razi na projekéni plochu na krajich dfive nez ve stfedu. U velkych pro-
jekénich ploch by se mohlo i lehké zneostieni i lehké skresleni obrazu
projevit markantnéji.

Ad b) Skresleni obrazu stoupd. Obraz je .na obou koncich neostry,
dalsi distorse nastava v dolni a horni strané obrazu. Obraz se v hori-
zontalni roviné narovnava, t. zn. obraz nekryje celou projekéni plochu,
nybrz v obou dolnich i hornich rozich se stlatuje (srazi), vertikaly se
shihaji.

Ad ¢) Idealni ptipad pro Todd-AO, pii kterém je obraz nejméné
skreslen. Vyklenuté obrazové okénko, jehoz vyklenuti je v pfesném po-
méru k zakFiveni projekéni plochy, napravuje zéasti distorsi a neostrost,
jez by jinak vznikla na obou stranach projekéni plochy. Opticka korekce
negativu obrazu na kopii upravi obraz pro hluboce zakFivenou pro-
jekéni plochu do spravnych vztahd, obraz je neskresleny, perspektivné
spravny.

Ad @) U tohoto zpiisobu projekce by nastala distorse obrazu v horni
a dolni strané, kde by se obraz srazil a kouty projekéni plochy by zi-
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Diagram vpravo:

Horni édst diagramu ukazuje, jak
by vypadal obraz, promitnuty na
hluboce zakiivenou projekéni plo-
chu (nekorigovany).

Stiedni édst: Ukdzka prdce ko-
rekéni kopirky.

Dolni ¢ast: Vysledny obraz na
projekéni ploe pri projekei obra-
zu opticky korigovaného.

(Podrobnéjsi popis viz na str. 89.)

Diagram  znazornujici, proc¢ pti
projekci systémem Todd-AO na
hluboce zakrivené pldtno dochdzi
k distorci obrazu na projekéni
gé())s’e. (Podrobny popis viz na str.

0\

R

1
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staly prazdné. Distorsi lze napravit optickou korekei, ktera pocita se
s$ikmejsim thlem projekce. _

Poznamka: Proloze podminky projekece ad c) lze dosahnout jen
v malo kinech, predpoklada systém Todd-AO vyrobu 3 druhi kapiif
pro thel projekce 0—6°, 6—15° a 15—22°. Toto opatieni umozni velké
vét8ing kin (majicich projektory pro systém Todd-AO) promitat obraz
neskreslené, at jiz jejich projektory sviraji vEétsi ¢i menSi uhel projekce
s projek¢ni plochou.

Opticka korekee obrazu na kopii.

V' pFedchozich odstaveich jsme uvedli nckolik zplsobt, které’ :pol.né—
haji ¢asteé¢né odstranit skresleni obrazu, zpusobené projekm.z .je,d—
noho mista na hluboce zakfivenou projekéni plochu. NejdulezitéjSim
¢lankem tohoto fetézu, bez kterého by nebylo moiné dosahnout pi‘ijaj
telné spravného, neskresleného obrazu na velmi zakf‘iven.é prf)jek§mr
plose, je t. zv. optickd korekce obrazu, ktera se provadi pri ko‘pl'rov;ram
na kopirce, jejiz objektiv je onim ¢étvrtym ¢lankem v Fadé optickych
celkd, vzajemné se dopliujicich a korigujicich. ‘

Abychom si ujasnili, jak a proé musi kopirka provést optickou korekei
obrazu, uvedme si tento priklad: Obraz, natoéeny systémem Todd-AO,
je promitan na hluboce zakfivenou projekéni plochu z jednwoho projek-
toru, jehoz projekéni thel ¢ini asi 15° Sledujme krajni hranice ol?razu
A: A2 a B: B: od okamziku, kdy jimi v okenicéce projde svétleny pa-
prsek az do chvile, kdy dopadne na zakFivenou projekéni plochu. ?vé—
telny paprsek, ktery prosel horni krajni hranici obrazu A, (’lopada na
horni krajni hranici projekéni plochy jako bod Ay, Svételny paprsek,
ktery proSel bodem A v okenicce projektoru, dopada na spodni hra:
nici projekéni plochy jako bod A.. Zmérime-li vzdalenost bodu A1—A1I
a A:—A/, zjistime, Ze paprsek, prochazejici bodem A, ma k bodu M
krat$i vzdalenost nez paprsek, prochazejici bodem A: k bodu A Totéz
plati o bodu Bi—B:, které na projekéni plode vytvaieji body By a By
Znamena to, ze dolni ¢ast obrazu na projekéni ploSe se protdhne, pro-
toze body A. B maji deldi trat a dopadnou na projekéni plf)chu hlou-
bé&ji, ¢ili se obraz protahne. A nyni si zvolme svételny 'paprsek',
ktery prochazi stiedem projekéni okenicky, na pr. bod Sl,’ kvtery dopada
na projekéni plochu v bodé S.. Kdyby projektor hyl.un}ls"ten kolmo na
projekéni plochu, byl by bod S: umistén ve stfedu propkfn} plochy. liro-
toze ale uhel projekce svira s projekéni plochou urcity thel, v nasem
pripad¢ 15 dopadne paprsek ma projekéni plochu v bodé Sy, ktery vsak/
bude hloubé&ji neZ je stfed projekéni plochy, protoze paprsek Si—S:
musi urazit mnochem del3i drahu nez na pr. paprsek A;—Ay.
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Rdybychom si rozdélili obrazové okénko filmu v projekéni okeni¢ce
rovnobéZnymi a kolmymi piimkami na iFadu pravidelnych polidek a
promitli ji z projektoru, jehoZ osa projekce svira s projekéni plochou
ithel 15° na hluboce zakFivenou projekéni plochu, zjistili bychom, Ze rov-
nob¢ézné primky a kolmé primky se nam na projekéni plode zobrazily
jako zakrivené, a to tak, Ze vodorovné piimky jsou prohnuty od okraju
k dolni strané projekéni plochy, pri ¢emz prohnuti je nejveéisi ve stiedu,
kolmé¢ primky jsou vyduté od kraji smérem ke stfedu, pii éemz sme-
fuji ke stfedu horni hranice obrazu,

Neni jisté obtizné si predstavit, jak musi kopirka korigovat obraz na
kopii. Vodorovné piimky musi byt prohnuty smérem k horni strané
obrazu, vertikalni piimky musi byt vyduty ke stiedu dolni hranice
obrazu. Je-li optick4 korekee spravné propoctena a provedena, vysledny
obraz na projekéni ploge je neskresleny, alespoit pro divaka, sediciho
smérem ke stiedu projekéni plochy v patiiéném odstupu od ni.

Dodejme jesté, ze timto vysvétlenim jsme zdtuvodnili Jen zékladni prin-
cip optické redukce positivniho obrazu. Problém je jesté slozitéjsi a né-
které faze tohoto korigujiciho procesu jsou tajemstvim (alespon zatim)
spole¢nosti American Optical.

Zvukovy systém Todd-AOQ.

Zvukovy systém Todd-AO pracuje stejnym zpisobem jako systém Ci-
nerama. 5 zvukovych kanalt je uréeno pro 5 stop magnetického za-
znamu, které jsou spojeny prostiednictvim magnetické reprodukéni
hlavy, predzesilovati a zesilovaén, kazda s jednou s péti reprodukto-
rovych kombinaci za projekéni plochou. Sesty kanal a Sestid stopa je
uréena pro efektové reproduktory v hledisti.

Redeni reprodukece zvuku systémem Todd-AO neni samo o sobé o nic
sloZitéj$i nei reSeni zvukového systému Cinerama. Zafizeni je kompli-
kovano tim, Ze projektor systému Todd-AO je TeSen i pro obrazovy a
zvukovy systém CinemaScope, zvukovy systém Perspecta Sound a nor-
malni jednostopy zvukovy svételny zaznam. Celé reproduktorové zvu-
kové zafizeni je ulozeno ve velké ocelové sktini, ktera ma navic kon-
trolni zafizeni, které automaticky kontroluje &innost celého zvukového
systému, ktery je pravé v provozu, a dale znemoziiuje zapnuti jiného
zvukového systému soucasné.
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Prijimaci a promitaci rychlost obrazu systému Todd-AO.

Bylo jiz feceno, ze obraz je piijiman a promitan rychlosti 30 obrazkua
za vtefinu. Davod, pro¢ byla zvolena vy3si promitaci rychlost, byl ten.
ze pifi standardni frekvenci 24 obr./vt. projevoval se na obou krajnich
stranach projekéni plochy t. zv. »flicker efekt« (tFepotani, mihotani obra-
zu), zpsobené $irkou projekéni plochy, velkym obrazem a j. Lidské oko
je velmi citlivé na tfepotani a mihotani obrazu, které se déje na obou
postrannich hranicich zorného pole oka, daleko citlivéjsi nez na miho-
tani ve stiedu obrazu. TFepotani obrazu se stava intensivnéjsi, ¢im velsi
je intensita svételného kuzele projektoru.

Autofi systému byli postaveni pred dvé moznosti: bud mit

a) tmavsi obraz bez zjevného tfepotani na okrajich projekéni plochy.,

nebo

b) jasny obraz s trepotanim na okrajich.

Treti moznost, kterou si zvolili, byla: zvy3eni pfijimaci rychlosti i pro-
mitaci rychlosti obrazu. ZvyS3eni rychlosti prijmu i projekce obrazu
nebvl maly problém (nikoli technicky, spise hospodafsky), protoZe jina
promitaci rychlost ovlivnila stavbu projektoru, ktery m¢l podle rozhod-
nuti slouzit pro projekci filmi systému Todd-AO i ostatnich systémit
obrazu a zvuku soudasné. Vyhodou vy$si pFijimaci a promitaci rych-
losti je, ze pohyb na projekéni ploSe, zvlasté vozli a povozi, je plynu-
lejsi. U systému Todd-AO bézi 300 m materialu v kamefe nebo projek-
toru 7 minut, misto obvyklych 10 minut.

Potita Todd-AQ i s v¥robou kopif 35 mm?

Na celém svété existuje zatim jen jedno kino, které mize promitat
filmy, natocené systémem Todd-AO. Pro komeréni vyuziti systému to
neznamena nic. Je proto na misté otazka, jakym zptisobem hodla systém
Todd-AO wuplatnit své filmy (jez budou teprve natoleny) v giroké siti
kin na celém svété, zakizenych na 35 mm, at jiZ s moznosti promitat fil-
my systémem CinemaScope nebo jinym systémem, véetné promitani nor-
malnim zpisobem?

Zatim nebylo rozhodnuto, jakym zpisobem budou filmy systému Todd-
AO uvedeny do distribuce na 35 mm filmovém pasu. Konaji se pokusy
s kopiemi »stlatenymi< i koplemi opticky redukovanymi a dale také
s opticky redukovanymi a soucasné »stlatenymic. U systému Todd-AO
neni problém optické redukce a soucasného »stla¢eni« tak snadny, uvé-
domime-li si, ze kopirka soutasné musi obraz i opticky korigovat. Roz-
hodne-li se jesté pro optickou redukei a »stlacenic (coZ je pravdépodobné,
ma-1i byt vyuzito velké plochy obrazového okénka negativu i v kopii;.
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znamen& to, Ze budou provadény pii kopirovani soucasne (i optické
procesy:

a) korekce obrazu,

b) opticka redukce,

¢) »stlacenic.

\elu ne pravé snadny ukol. A tim komplikace je$té nekonci. Vyssi
pI‘l]ln’laClrl promitaci rychlost filmua systému Todd-AO znamena ﬁprvavu
pfomltam rychlosti projektori v kinu. Musi to byt jednoducha a pritom
presné fungujict aprava.

Technicka data.

Autvorem. systému je Michael Todd a kolektiv védeckych pracovnikua

sp(?lecnostl American Optical, vedeny reditelem vy’vojoxrého oddéleni dr.
B’rlan O’Brienem. Systém Todd-AO vznikl ze snahy, dosahnout obrazo-
vého a zvukového efektu systému Cinerama. Autor myslenky, Michael
Todd, pracoval v dobé valky i po valce, az do r. 1952, s Fred \R’allerem
na systému Cinerama a natoéil na pr. dvodni scénu filmu »>This is Ci-
neramac na horské draze v New Yorku, ktera tvori efektni vstupni
scénu filmu.
. Majltvelem veskerych prav a védeckych patentd, tykajicich se systému.
je nove se vytvolivsi spole¢nost Todd-AO Corporation New York, jez
vlastni i ve$keré technické vybaveni, potiebné k nataceni a projekci’ Pri
konstrukei projektoru pomahala holandska spolecnost Philips z E{dho—
venu.

%(ritické zhodnoceni systému Todd-AO neni je$té moZno provést pro-
toze ,od premiéry filmu uplynuly dva mésice a chybi podrobnéjs,'i od-
bf)rne prameny a informace. Lze ale Fici, ze systém Todd-AO je sys-
témem tak komplikovanym, Ze jeho praktické vyuziti bude pravdéi)o—
dol')né, limitovano na ur¢ity druh hranych filma (hudebnich’a cowboy-
skych), a ze s uplatnénim ve vyrobé filma na $iroké basi {po vzoru
systému CinemaScope) se stézi da pocitat. \ 4
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Kapitola VIIL
CinemaScope na Siroky film 55 mm.

Systémem Todd-AO jsme dokondéili na$ informativni prehled o hlav-
nich obrazovych i zvukovych systémech Sirokouhlého filmu, kterym ne-
sporné patri budoucnost. Pokusili jsme se zachytit je v urcité koneéné
vyvojové fazi a priblizit je v jejich technické mnohotvarnosti, aby bylo
mozno uciniti si o nich plasticky obraz a soucasné i kriticky usudek.
Ale vyvoj jde nezadrzitelné vpred. Jedva jsme dokoné€ili informativui
¢lanek o poslednim systému, ktery vstoupil na svétové filmové kos-
bisté v rijnu 1. 1955, musime se obirat znovu systémem CinemaScope,
ktery v 1été r. 1955 ukon¢il pokusné stadium filmovani na Siroky film.

Rozhodnuti prejit na 8iroky filmovy pas bylo uéinéno proto, aby sys-
tém CinemaScope mohl dosahnout kvality obrazu, které dosahly jiné,
pozdéji vyvinuté systémy VistaVision a Todd-AO. Systém CinemaScope
zustava i na Sirokém filmu véren anamorfotickému optickému systému
pii prijmu obrazu. Zmény, zpisobené prechodem na Siroky film, jsou
zasadniho razu a daji se prehledné shrnout do téchto bodii:

1. novy systém pouZiva filmového pasu 55 mm (presné 55,625 mm),

2. plocha obrazového okénka na Sirokém filmu je Ctyrikrat veét$i nez
plocha obrazového okénka filmu normalniho (zhruba méii 46X36 mm),

3. pro 8iroky film byl postaven novy typ kamery zn. »FOX 4 X« s ka-
setami na 600 m filmu,

4. byla vyvinuta sada novych pfFijimacich objektiva, schopnych kryti
velkou diagonalu obrazového okénka (57 mm) — anamorfot a vlastni
objektiv tvofi jeden opticky celek,

5. pomér stran obrazového okénka, projekéni plochy zlistal nezménén
1:255, anamorfoticky ¢initel je i nadale 2,

6. kopie filmu budou vydavéany i nadale na formatu 35 mm — budou
ziskany optickou redukei z velkého negativu,

7. byl vyvinut novy typ sedmistopého zvukového zdznamu a repro-
dukce pro kontaktni kopie, jez budou uvadény ve specialné zafizenych
kinech — zvukovy pas je samostatny — za projekéni plochou ma byt
umisténo 5 reproduktorovych kombinaci, sada reproduktortt v hledisti
— sedma stopa zaznamu je stopa kontrolni a koordinaéni — mimo jiné
je jejim dkolem zapinat a vypinat efektové reproduktory v hledisti.
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Kapitola IX.
Vyvoj sméfuje k Sirokému filmu.

Oznameni spoleénosti Fox Film Corporation o prechodu na Siroky
film dokonéilo prvni etapu vyvoje Sirokouhlého filmu. S vyjimkou Cine-
ramy, ktera je vSak zvla$tnim druhem filmové podivané a nebude, zda
se, soutézit s ostatnimi druhy $irokouhlého filmu, pracuji dnes tii hlavni
systémy (CinemaScope, VistaVision a Todd-AO) se Sirokym {ilmovym
pasem a provedly do vSech dusledku prechod na novy rozmér. Opatfeni,
jez provedly americké vyrobni spole¢nosti na technickém poli, se rov-
naji malé revoluci v technice. Udivujici je i rychlost, s jakou jsou dalsi
zlep$eni systému provadéna. Pokusme se zachytit prehled vyvoje ame-
rické kinematografické techniky za poslednich sedm let, t. j. od r. 1948: .

Rok 1948 — magneticky zaznam zvuku.
Uskuteénén prechod od svételného zadznamu na zaznam magueticky
ve vyrobé filma. V Evropé byl tento vyvoj ukonéen v r. 1951. Dnes.
s vyjimkou nékolika malo zemi, je magneticky zdznam zvuku ve
filmové vyrobé samoziejmosti.

Rok 1951 — systém 3 D a sterefonni zaznam zvuku.
Novy, vazny pokus o uplatnéni plastickych filma (t. zv. systém 3 D
a soufasné praktické pokusy o stereofonni zvukovy zaznam a re-
produkei. Systém 3 D zrychlil prechod kin na magnetickou repro-
dukci zvuku. Plasticky film nezakotvil v Evropé a nebyl mu, v tech-
nickém stadiu vyvoje ve kterém byl, prikladan velky vyznam. Jeho
konec priel tak rychle, ze Evropa ani nezazila jeho haussu, ktera
v USA prisla v r. 1952.

Rok 1952 — systém Cinerama, premiéra filmu >Toto je Cineramac
1. Fijna 1952,
V poslednim étvrtleti roku 1952 byl uveden v New Yorku film »This
is Cineramac, ktery pouZil panoramatické projekéni plochy a stereo-
fonniho zdznamu i reprodukce zvuku. Je to prvy systém, ktery, aby
moh] uplatnit své zrakové a sluchové prednosti, roztrhl dosud pevné
svazky se starou filmovou technikou a vytvofil si novou technikn.
Prevzal sice standardni filmovy pas 35 mm, ale plochy filmového
pasu lépe vyuzil, mimo jiné i proto, Ze zvukovy zdznam byl zapsan
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na jiny pas. Systém Cinerama je svymi zakladnimi obrazovymi i zvu-
kovymi principy klicovy systém, jehoz diléi principy se objevuji
v kazdém dalsim systému, aZ u systému Todd-AO jsou témér shodné.
Principy Cineramy:

3 filmové pasy 35 mm — obraz prijiman specialné¢ konstruovanou
kamerou se tFemi objektivy na 3 pasy soucasné — promitan je tremi
synchronné bézicimi projektory na

panoramatickou projekéni plochu o' poméru stran 1:2,60 — pro-
jek¢éni plocha slozena ze tfi dild, na kazdy dil plochy promita obraz
jeden projektor —

Saslistopy magneticky zvukovy zédznam a reprodukce — zvuk ulo-
zen na zvlastnim magnetickém pasu 35 mm — béh magnetického
pasu zesynchronisovan s béhem obrazu.

Rok 1953 — systém CinemaScope, premiéra filmu »Rouchoc, 16. IIT 1953.

V roce 1953 uveden v Hollywoodu novy systém, uplatiujici prednosti
systému Cinerama v hraném filmu méné radikalnimi technickymi
principy. Systém CinemaScope je pokusem o kompromis mezi novou
technikou Cineramy, ktera vyzaduje znaénych investic ve filmové
vyrobé i v kinech, a stavajici filmovou technikou. Ackoli Cinema-
Scope je vyrovnani velmi cestné a uspokojujici, nebylo moiné vy-
hnout se podstatnym zménam ve filmové technice a znaénym inves-
ticim ve filmové vyrobé i v kinech.

Principy CinemaScopu:

Na jeden filmovy pas je »stlaéen< pomoci anamorfotu dvojnasobné
$iroky obraz nez na okénko normalni — pro nataceni i projekei je
treba zvlastni anamorfotické predsadkové optiky — neni vSak za-
potfebi nového snimaciho zafizeni (staéi men$i technické uapravy
stavajiciho zatrizeni) — obraz je »stladen< anamorfotickym ¢initelem
2 — obrazové okénko ma pomér stran 1:255, pravé tak jako
- panoramaticka projekéni plocha s vysoce reflexnim povrchem —
stereofonni zvukovy zaznam ma ¢tyfi magnetické stopy, nanesené na
kopii obrazu (princip kombinované kopie zlstal zachovan) — vy-
uziti plochy standardniho pasu filmu je intensivnéjsi nez u t. zv. kla-
sického formatu —

CinemaScope jesté zrychlil tempo pfrebudovani kin na reprodukci
magnetického zdznamu zvuku stereofonnim zpisobem.

Rok 1954 — systém VistaVision, premiéra filmu »Bilé vanocee,

27. dubna 1954.

Systém CinemaScope vyredil zakladni technické problémy prijmu
i projekce obrazu, nahravani i reprodukce zvuku pii pouziti t. zv.
panoramatické projekéni plochy. Systém vS8ak nevyresdil nékteré za-
kladni problémy bezvadné.

Systém VistaVision, pou¢iv se na systému Cinema-Scope, zlepsil

i

kvalitu obrazu a prizpusobil se pruzné riznym rozmérum projeként
plochy, pocinaje klasickym formatem a konce panoramatickou pro-
jekéni plochou o poméru stran 1:2. Dale systém VistaVision vy-
pracoval methodu »stlaceného« obrazu a optické redukce, aby filmy
mohly byt promitany v normalnich kinech a v kinech zafizenych
na CinemaScope. VistaVision nepouZiva anamorfotd pri pfijmu
obrazu.

Principy VistaVision:

Na filmovy pas 35 mm Siroky je obrazové okénko ulozeno horizon-
talné — okénko ma témér dvojnasobné rozméry (linearn¢) — aby
filmovy pas mohl bézet v kamefe horizontalné, byly zkonstruovany
nové typy kamer a objektivit — u systému VistaVision se rozdil
mezi starym (klasickym) snimacim zafizenim a novym dale pro-
hlubuje —

pfi kopirovani je velké obrazové okénko negativu obrazu opticky
redukovano na okénko normélnich rozmérl nebo i »stlaceno« ana-
morfotickym ¢initelem 1,5 — mimo to zavadi systém VistaVision
jako prvy kontaktni velké kopie pro specialné vybavena kina —
velka projekcni plocha nejraznéjsich formata az po projekéni plochu
linearné zdvoj-, plo$né zettyfnasobenou, pfi kvalitnim obrazu -~
projekéni plocha vysoce reflexni — '
zjednoduSeny, smérové rizeny jednostopy svételny zaznam systému
Perspecta Sound pro kina, ktera nemohou investovat do technic-
kého zafizeni vétsi castky — jinak ¢&tyistopy magneticky zaznam
systém CinemaScope — pro velké kontaktni kopie Sestistopy za-
znam podobny systému Cinerama.

Rok 1955 — systém Todd-AO, premiéra filmu »Oklahomac, 12, X. 1955.

Systém VistaVision, prestoze pouziva 35 mm pas, pretrhl do té doby
nerozluény svazek vyroby filmi se standardnim filmovym pasem
35 mm tim, Ze film bézi v kameie horizontalné a obrazové okénko
mAi dvojnasobné rozméry. Kvalita obrazu ve srovnani s obrazem
systému CinemaScope je o vice nez 50% lepsi.

Systém Todd-AO, uvedeny 3 roky po premiéie Cineramy, syntheti-
suje obrazové a auditivni vyhody Cineramy a kvality obrazu Vista-
Vision pfi pouZiti jednoho filmového pasu obrazu, promitaného na
projekéni plochu, jez se svymi rozméry blizi projekéni ploSe systé-
mu Cinerama. Uvedenim tohoto systému se vlastné uzaviel kruh,
nebot systém Todd-AO se v podstaté podoba Cineramé, dosahuje
témér stejného GcCinku (v hraném f{ilmu) a pouziva pfitom jednoho
filmového pasu, arcit 70 mm Sirokého, na kterém je umistén obraz
i Sestistopy magneticky stereofonni zdznam zvuku. Todd-AQ vyzZa-
duje, podobné jako Cinerama, {iplné nové technické vybaveni pri
piijmu i projekei obrazu, pfi zdaznamu i reprodukei zvuku. Todd-AO
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dokonal rozkol mezi starou filmovou technikou a technikou novou.
U systému Todd-AO je vSe nové — kamery, objektivy, filmovy pas,
projektory, projek¢éni plocha a pod.
Principy Todd-AO:
Obraz je prijiman na 1 filmovy pas 65 mm Siroky. Obrazové okénko
je zhruba 48,522 mm veliké, pomér stran 1:2 — kamery jsou nove,
od standardnich kamer v mnoha konstrukénich prvcich odlisné —
prijimaci objektivy jsou nejdalezitéjsi ¢asti systému Todd-AO - -
jsou to opravdu Sirokouhlé objektivy — nejuz$i ma zorny tuhel 37°.
obraz se promita na projekéni plochu o poméru stran 1:2, platno
je silné zakiiveno — projektory jsou specialni konstrukece — film
v okeni¢ce projektoru nebézi rovné, nybrz je zakriven, aby vyrov-
nal distorsi obrazu na silné zakfivené projekéni plose —
Sestistopy magneticky stereofonni zaznam Cineramy — 6 stop zvu-
kového zaznamu je umisténo na obrazovém filmovém pasu, je-li
kopie 70 mm 8ircka — je-li kopie Siroka 65 mm, je magneticky
zéznam zvuku umistén na zvlastnim zvukovém pasku.

Rok 1955 — systém CinemaScope, nataéeni filmu »Carousele.
Systém CinemaScope, prvy systém, kiery se pokusil o feSeni panora-
matické projekéni plochy s minimem technickych prostiedka, pre-
chazi jako posledni, na Siroky filmovy pas, pii ¢emz si zachovava
pii nataceni vSechny principy puvodniho systému CinemaScope,
ovSem upravené a technicky vyreSené pro obrazové okénko ploiné
témér CtyFikrat vetsi
Kvalita obrazu je u zlepSeného systému lep$i nez u systému Vista-
Vision, pouziti anamorfotu dava moZnost mohutnéjsiho, sirsiho za-
béru.
Principy CinemaScopu 55 mm:
Filmovy pas je $iroky 55 mm — novy rozmér filmového pasu si
vvzadal nové typy kamer a objektivi, pro obrazové pole podstatné
veétsi — anamorfot a vlastni prijimaci objektiv tvefi jeden opticky
celek —
kopie jsou opticky redukovany a dodavany na 35 mm filmovém pasu
pro kina zafizend na CinemaScope 35 mm — mimo to pro speciali-
sovana kina budou dodavany kopie 55 mm — normalni kopie ma
CtyI'stopy magneticky zaznam zvuku — kopie §iroka 55 mm ma sed-
mistopy magneticky zaznam zvuku (6 stop a 1 kontrolni) — pomdér
stran obrazového okénka a projekéni plochy 1:2.55, anamorfoticky
faktor 2.

Projdeme-1i podrobné struény vyéet fakla vySe uvedenveh, zjistime.
ze do uplného uzavieni kruhu, ktery za¢al systémem Cinerama a pres
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CinemaScope, VistaVision a Todd-AO dospél opét na zadatek, chybi
jeden c¢laneck: systém Todd-AO pracuje se Sirokym filmem, ale nikde
zatim neni uvedeno, zda hodla uvésti »Oklahomu« i do kin, zafizenych
na systém CinemaScope nebo VistaVision,

Pospédme si uvést, ze s uvedenim »Oklahomy« v kinech, zarizenych
na CinemaScope, se po€ita. Film totiz byl tofen souéasné i systémem
CinemaScope, aby mohl spolecnosti MGM vynést alespoin to, co stal,
t. j. cca 9 miliont dolard. Zadna vyrobni filmova spoleénost si ngmiize
dovolit prehlédnout, ze dnes je jiz vice nez 30 tisic kin na celém svété
zarizeno na systém CinemaScope.

Uvedme vSak, ze dalsi filmy, které bude spole¢nost MGM realisovat
systémem Todd-AO, nebudou asi nati¢eny dvéma riznymi systémy sou-
¢asné, protoze je to nehospodarné. Ne kazdy zabér se da soucasné jet
dvéma kamerami, kdyz kazda z téchto kamer pracuje jinym systémem
a s jinymi druhy objektivi. A opakovat zabéry pro kazdou kameru
zvlast je zdlouhavé a mehospodarng.

Da se spiSe predpokladat, Ze systém Todd-AO nastoupi podobnou cestu
jako systém VistaVision a CinemaScope: velké obrazové okénko nega-
tivu bude pii kopirovani opticky redukovano na obrazové okénko nor-
malniho formatu a zda se dale, Ze obraz bude sou¢asné po vzoru Vista-
Vision »stlaten< anamorfotickym ¢initelem, ktery se dnes jesté neda
piesné urcit, ale ktery pravdépodobné nepFesahne 2. A% bude u systému
Todd-AO uskute¢nén tento posledni vyvojovy élanek, bude mozno pova-
zovat kruh systémi Sirokouhlého filmu za ukonéeny. Dalsi faze v¥voje
bude jiz, pravdépodobné, klidnéjsi. Jednotlivé systémy budou dale zlep-
Sovat svou techniku ve snaze dat divakovi co nejlepsi a technicky nej-
dokonalej8i filmovou podivanou.

Svetova kinematografie bude pak mit dva charakteristické rysy: vy-
robni proces filmu bude, alespon prozatim, na nékolik let individuali-
sovan podle toho, kterym systémem se bude ten ktery film natacet,
v distribuci bude i nadale vladnout standardni 35 mm filmovy pas.
protoze zadany, seberevolu¢néjdi a technicky naro¢néj$i a visualné
i auditivné nejlepsi systém si nemize dovolit piehlédnout skutecnost, ze
desitky tisic kin na celém svété jsou zafizeny na projekei 35 mm filmo-
vych kopii, Ze sice mohou provadét rizné adaptace svych projekénich
pristroji, zvukovych zafizeni a pod. Ze ale jen malo kin miZe a je
ochotno zlikvidovat uplné své technické zarizeni a instalovat nové.

Jisté budou dale zfizovana specialisovana kina pro promitani filma
tocenych na Siroky 1ilm, jejichz kopie byly poiizeny kontaktnim zpiiso-
bem, ale jejich polet nebude ve srovnani s ohromnym poétem normal-
nich kin velky a tudiz také s distribuéniho hlediska smérodatny¥. Filmova
vyroba sc bude musit i nadale prizpisobovat kinim, upravenym pro
projekci 35 mm filmi, i kdyz je jasné. Ze kina se piizpiisobi novym sys-
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témim v jednotlivych technickych detailech, nikoli v8ak v zasad¢, ktera
se jmenuje: 35 mm filmovy pas.

Nase informativni cesta po novych systémech filmové podivané konéi.
Vyzbrojeni novymi poznatky, mizeme se nyni vénovat dilezilému akolu:
zhodnotit jednotlivé systémy. zvazit jejich klady a nedostatky a vybrat
svstém, ktery by mél byt uplatnén u nas.

Pro ktery systém se rozhodnout?

Pri nasi Gvaze, ktery systém by byl pro nadi kinematografii nejvhod-
néjsi, musime mit na zieteli technickou uroven na$ich stavajicich za-
fizeni a na$e hospodaiské moznosti. Piechod na kterykoliv obrazovy
a zvukovy systém, o kterych jsme hovorili, at jec to systém technicky
sebejednodussi, vyzaduje znac¢nych investic do doplnkového technického
zarizeni. ‘

V na$ich pomérech si musime jako hodnotici kriteria postavit asi tyto
zakladni pozadavky, jimz by mél novy obrazovy a zvukovy systém,
pro ktery se rozhodneme, vyhovovat (v poradi dileZitosti):

1. zvoleny novy systém by mél v co nejvétsi mife pouzivat stavajicich
snimacich, kopirovacich i projekénich zatizeni obrazu,

2. mé&l by to byt systém, pro ktery se rozhodla vétSina filmovych vy-
robedr a distributort na svété, aby naSe filmy mély otevienu cestu do
celého svéta,

3. mél by to byt systém, ktery nepodléha zZadnym licenénim poplatkim,
monopolnim pravim a pod., aby rozvoj nasi filmové tvorby, se kterym
se do budoucna pocita, nebyl brzdén zasahy zvendi a hospodaiskymi
podminkami pro nas tézko prijatelnymi,

4. pouzivany filmovy pas by mél byt stadardnim filmovym pasem
35 mm, s vertikdlnim héhem pasu v kamere,

5. pomér stran obrazového okénka filmového pasu a projekéni plochy
by mél byt takovy, aby co nejvétsi pocet nasich kin mohl byt pro novy
systém adaptovan s co nejmensimi niklady,

6. prijaty obraz by mél mit takové kvality, aby mohl byt promitan na
projekéni plochu asi dvojnasobné (linedrng) zvétlemou, nei je plocha
dne$niho normalniho platna,

7. v piijmu, prepisu, michani a reprodukeci zvuku by mél novy systém
byt vicekanidlovym magnetickym stereofonnim zaznamem.

Poznamka: Zvuk je v na8ich tivahdch na poslednim misté proto,
ze naSe kinematografie musi v brzké dobé prejit na magneticky za-
znam zvuku a zaftidit po technické strance zvukové oddéleni uplné od
zéklad( znovu.

Zhodnoime nyni jednotlivé systémy podle téchto zakladnich hledisek.

08

a; Systém Cinerama neni ti'eba hodnotit, protoze jeho uplatnéni v hra-
ném filmu nepfichazi v dvahu.

b) Systém Todd-AO nevyhovuje bodim 1., 2, 3. a 4., protoZe:

1. vyzaduje uplné nového technického vybaveni, podinaje prijimaci
kamerou a projektorem v kinu konée,

2. je to vylutny systém, ktery, zda se, bude pouzivan jen pro filmy
urcitého Zanru pro svou naroénou snimaci i projekéni techniku,

3. vBechna prava ma spoleénost Todd-AO Corporation, New York,
kiera propuijéuje za poplatek filmovaci prava,

4. systém pouziva nestandardniho filmového pasu.

V ostatnich bodech systém Todd-AO vyhovuje, oviem jsou to hlediska
jiz druborada.

¢) Systém VistaVision nevyhovuje bodu 1, z&asti bodu 2, bodu 3 a
zCasti bodu 4, nebot

1. filmovy pds bézi v kamefe horizontilné, je tfeba nového typu ka-
mery pro snimani,

2. timto systémem toéi zatim jen spolecnost Paramount, ale systém
je natolik pruZny, Ze kopie mohou byt promitany v kazdém kinu, i v ki-
nu zarizeném vyluéné na systém CinemaScope,

3. monopol ma spoleénost Paramount, zatim prava nepujc¢ila zadné
jiné firmeé,

4. pouziva sice filmového pasu 35 mm, ale obrazové okénko v nega-
tivu je uloZeno horizontalné a je vétsi.

d) Systém CinemaScope nevyhovuje zéasti bodu 5, zéasti bodu 6, pro-
toze:

1. rozliSovaci schopnost ¢ernobilého.a jesté vice barevného filmu neni
takova, aby obraz »stlatenj« anamorfotem byl pfi projekei, pii zvét-
Seni témél dvojnasobném (linearné) proti normalni projekéni ploSe stan-
dardné dobré kvality,

2. pomér siran obrazového okénka i projekéni plochy 1:255 je pro

-nase vétSinou uzka kina pomérem neptiznivym a fada kin nebude moci

byt viibec adaptovana pro novy systém.

Myslim, Ze po bedlivém prostudovani vySe uvedenych »proc i »protie
u jednotlivych systémi je celkem jasné, Ze systém, ktery by mél byt
u nas uplatnén, je systém CinemaScope, ktery

a) vyuziva v nejvét8i mife stavajicich snimacich, kopirovacich i pro-
jekénich zafizeni s men3$imi adaptacemi a doplitujicim technickym za-
Fizenim,

b} vyvinul systém piijmu a reprodukce zvuku, ktery Ize povazovat na
dlouhou tadu let vyhovujici a ktery byl prevzat i jinymi obrazovymi

. systémy,

¢) ziskal naprostou pfevahu nad ostatnimi systémy jak ve vyrobc
filml (systémem CinemaScope nataéi fada filmovych spoleénosti v USA.
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Velké Britannii, Francii, NSR, Italii atd.), tak i v siti kin (30 tisic kin
je jiz adaptovano, 500 kin tydné k nim pribyva),

d) chranén je pouze nazev »CinemaScope¢, nikoli systém piijmu obrazu
a zvuku jako takovy.

Tyto zakladni v¥hody systému CinemaScope vyvazi dil¢i nedostatky:

1. slabsi kvalitu obrazu ve srovnani s jinymi systémy,

2. zdiraznéné horizentalni charakter obrazu na platné,

3. velmi &irokou panoramatickou projekéni plochu, kterd si vyZzada
podstatnych tprav v kinech, kde bude instalovana. }

Nedostatky systému, uvedené ad 1. a 2, budou postupné odstranény,
nebof:

ad 1. byl vypracovan novy zpusob snimani obrazu na filmovy pas
55 mm &iroky, na kterém je zachycen obraz velikosti zhruba 4636 mm,
sstlaceny« anamorfotickym faktorem 2, t. zn, Ze obrazové okénko ne-
gativu by mélo po roztazeni plochu 2X46 = 92X36 mm = 3,312 mm?,
to jest vic nez trojnasobek plochy obrazového okénka systému Todd-AO!
Obraz, zachyceny na obrazové okénko této velikosti, bude takové kva-
lity, Ze i po optické redukci na 35 mm predstihne v kvalité kterykoliv
obraz, ziskany jinym systémem snimani.

Ad 2. Zdaraznéné horizontalni charakter obrazu je diskutovan s este-
tického hlediska. Vysledky tiiletého vyvoje systému CinemaScope uka-
zuji, ze filmovi pracovnici si budou umét poradit i s obtiznymi umé-
leckymi problémy a ze podlouhly format projekéni plochy vyuZiji k pro-
spéchu dila, nikoli jen z dané nutnosti.

Okolnost, ze ¥ada nasich kin nebude vyhovovat nove zavedenému sys-
{ému, nas nesmi odradit. Podlouhla, tzka kina, ziskana vétSinou adap-
taci v dobé rozmachu kinematografie (1920—1930) z mistnosti uréenych
pavodné jinému poslani, diive ¢ pozdéji musi byt nahrazena modernimi
kiny. Nic nam nebréani, abychom jiz dnes nepfipravovali plany kin, ve
kterych budou uplatnéna vSechna moderni hlediska a zasady.

Kekli jsme a dokazali, ze vyvoj ve vyrobé filma sméfuje k Sirokému
filmovému pasu. Diive ¢i pozdéji budeme musit fesit i my problém pfe-
chodu na giroky filmov¥ pas. Pro nas piichazeji v Gvahu dvé moznosti:

a) prejit na $irok¥ format systému CinemaScope 55 mm,

b) pouzit velkého negativa obrazového okénka systému VistaVision.
ziskaného horizontalnim bé¢hem 35 mm filmového pasu v prijimaci ka-
mefe (pritom ale zachovat princip piijmu obrazu pomoci anamorfotu
systému CinemaScope).

Oba zplsoby maji své vyhody a nevyhody. Siroky filmovy pas systé-
mu CinemaScope 55 mm znamena plné prebudovani vyrobniho procesu
filmu a vybaveni atelierit novym piijimacim, stfihacim, michacim a ji-
nym zafizenim. V laboratoii pak nové volaci automaty kopirky a ves-
kera ostatni pomocna zafizeni.
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S)"stém VistaVision je méné naroény. Ve vyrobé vyzaduje nova piiji-
maci obrazova zafizeni s horizontalnim béhem i filniového pasu za ob-
]el’dlvc’m kamery, nové prijimaci objektivy, ale jinak je mozno pouzit
stavajicich zafizeni. V laboratoiich je tieba nové kopirky, uzpusobené
pro horizontalni béh filmového pasu, a novych objeklivi pl:o velké obra-
zové okénko negativu, uloZené horizontalné,

‘]'Ilospodéfsk{i hlediska mluvi pro pouziti systému horizontalniho béhu
45> mm pasu v kamefe, hlediska kvality obrazu spise pro Siroky film
sy§tému CinemaScope 55 mm. Jedno je jisté: Af zni rozhodnuti ve pro-
s;?ech prvého ¢i druhého zpisobu, 1ze je uvital, protoze uplatnéni &iro-
kého filmového pasu ve vyrobé bude znamenat zv¥eni kvality obrazu
A to je dilezité. ) ) ‘
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Kapitola X

Systém »rozsifena projekéni plocha« a systém CinemaScope a nase
filmova technika.

Konc¢ime informativni piehled o obrazovych a zvukovych systémech
sirokotihlého filmu, které nacaly dalsi kapitolu filmové techniky. Jesté
nez definitivné uzavieme naéi informativni staf, bude na misté porovnat
nase moznosti a Fici si, co mazeme a co nemizeme pri soutasném stavu
nasi techniky. Nase tivaha se bude tykat dvou moznych systému, kterc
pro nas prichazeji v uvahu:

1. systému srozsifené projekéni plochyc,

2. systému CinemaScope 35 mm.

Pro piehlednost si uvahu rozdélime na dvé casti:

A. problémy filmové vyroby,

B. problémy filmové distribuce.

A. Problémy filmové vyroby.

V kapitole o rozsifené projekéni ploSe jsme si fekli, Ze lento systém
ma nedostalky, které by bylo nutno bud vubec odstranit, ancbo alespoit
upravit na prijatelnou miru. Vétsinu nedostatki systému rozsifené pro-
jekéni plochy jsme si ve zminéné kapitole v zakladé osvétlili. Nasi
zvlastni pozornosti si v8ak zaslouZzi

a) kvalita obrazu v souvislosti s rozliSovaci schopnosti pouzivané

filmové suroviny,

b hloubka ostrosti obrazu,

¢) technické predpoklady, jez musi byt splnény, aby tvoriva prace

tvurci filmu nebyla zmafena technickymi nedostatky.

Ad a) Kvalita obrazu v souvixlosti s rozlisovaci schopnosti pouzivané
filmové suroviny.

Jestlize promitany obraz ma na divaka pusobit svou velikosti, aby
emotivni vijem byl co nejmohutné¢jsi. je samoziejmé, ze v prvé fadé bude
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uvazovano, jaké maximalni rozméry ma mit roz§irena projekéni plocha
a jaky pomdér stran. Zda se, ze v8e se piiklani pro pomér slran 1:1.85.
Vime jiz, ze je lo pomér stran maximalni a ze piinasi fadu potizi a
snizuje kvalitu promitaného obrazu. Projekéni plocha o rozméru stran
1:1,85 ma mit v kinu cca 35 m dlouhém zhruba asi 840X4,50 m, t. zn.
roz$irena projekéni plocha méri 37,80 m® Normdlni projekéni plocha
by ve stejném kinu mérila 6X4,50 m, t. j. 27 m® Rozsifeni projekéni
plochy predstavuje 40%.

Normalni obrazové okénko méri 21153 mm, t. zn, Ze ma plochu
321,30 mm? Obrazové okénko formatu 1:1,85 méri 21X11,34 mm, ma
tedy plochu 238,14 mm?®. Zmenseni plochy obrazového okénka piedsta-
vuje 35%.

Nepomér mezi roz§itenou projekéni plochou, na kterou je promitan
obraz ze zmensené plochy obrazového okénka, se musi nutné projevit
v kvalité promitaného obrazu. Pokusme se propocitat ztraty kvality
obrazu pri vySe uvazovaném zvétSeni promitaného obrazu. Jako zaklad
nam budou slouzit Gdaje o filmové suroviné zn. Agfa, ktera se u nas
béiné pouziva v Cernobilém i barevném filmu.

Jesté nez se do propocitavani pustime, dodejme, Zze zpusob, jakvm
budeme propocty provadét, nam miize dat jen ramcovy, hruby prehled
o moznostech, které ma kameraman, pracujici s materialem znacky Agfa.
Pri propocétech neni uvazovana rozlifovaci schopnost pouzitych objek-
tivli ani dals$i komponenty, které ovliviuji vysledny obraz na projekéni
ploSe. Vysledky, k nimz dojdeme, budou platit — opakujme si to znovu
— jen ramcové, nicméné bude moZno se o né celkem bezpeéné oprit pri
vyvozovani konkretnich uzavért z onéch vysledki, k nimZ dospéjeme.

RozliSovaci schopnost Cernobilého negativu zn. Agfa Superpan je po-
dle tdaji tovarny 60 ¢ar na 1 mm. Norméalni obrazové okénko negativu
maze tedy na své ploSe rozliSiti 321,30X60 = 19,278 jemnych detailu.
Obrazové okénko negativu o poméru stran 1:1,85 muZe rozliditi 238.11
milimetru X 60 — 14,288 jemnych detailil.

Je znamo, Ze positivni material ma vétSi rozliSovaci schopnost nez
material negativni. Positiv Agfa. typ B, ktery je jemnozrnny, ma roz-
lisovaci schopnost 90 ¢ar na 1 mm, t. j. o plnou tietinu vice nez negativ
Superpan. Znamena to, ze positiv zachova kvalitu obrazu dosazenou na
negativu, nebof

normalni obrazové okénko muze na své ploSe rozliit 321,3X35
28,917 jemnych detailli, obrazové okénko formatu 1 :1.85 (positivni} muze
rozlisit 238,14X90 = 21,433 jemnych detailu.

Rozlisovaci schopnost barevného negativu Agfacolor neni tovarnou
vitbec udavana, pohybuje se v8ak kolem (v maximalnim pripadé) 35 ¢ar
na 1 mm. To znamena, ’

normaini obrazové okénko mize na své plode rozliit 321.3X35 =

103



11,246 jemnych detaila, obrazové okénko formatu 1:185 muze na své
ploSe rozliSit jen 23814X35 = 8335 jemnych detailu.

O barevném positivu Agfacolor predpokladejme, ze ma rozliSovaci
schopnost 50 ¢ar na 1 mm (ma ji ve skute¢nosti mensi), to znamena
u normalniho obrazového okénka 321,30X50 = 16,265 jemnych detaili,
u obrazového okénka formatu 1:1,85 je to 238,14X50 —= 11,907 jemnych
detaili.

Vrafme se nyni k nadim propoétim o velikosti rozsirené projekéni
plochy a zmenSené ploSe obrazového okénka formatu 1:1,85. Vypocitali
jsme si, Ze rozdifena projekéni plocha je o 40% vétsi nez projekéni
plocha normalni, plocha obrazového okénka ze je vSak o 33% mensi
nez plocha normalniho obrazového ckénka. Jestlize tedy ma nrmalni pro-
jekéni plochu, méfici 27 m?, je promitan obraz z normalniho obrazo-
vého okénka, které ma 19278 jemnych detailu, meél by na rozsifenou
plochu byt promitdn obraz z obrazového okénka, jez by mélo mit
0 40% jemnych detailu vice nez obrazové okénko normalni, t. j. 19,278 X
1,40 = 26.989 jemnych detaild. Vime vSak, Ze na rozsifenou projekéni
plochu je promitano jen 14,288 jemnych detaila, t. j. 14,288 : 26,989 —
3% 7 pozadovaného pocétu jemnych detailq.

V kapitole o rozSirené projekéni ploSe jsme si na str. 55 fekli, Ze
projekcni plocha muZe byt zvétSena z normalni projekéni plochy ma-
ximalné asi o 25%, ma-li kvalita obrazu zistat prijatelnad. My jsme
bychom na ni méli promitat alespon 72% jemnych detailll z poZadova-
nych 26,898 detailt, méla-1i by kvalita obrazu zustat prijatelna.

U barevného filmu systému Agfacolor bude kvalita obrazu ¢init rov-
néz jen 53% kvality stejného obrazu, promitlaného na normalni pro-
jekéni plochu, nebot plati 11,246X1,40 = 15,744 jemnych detailt. Na roz-
Sifenou projekéni plochu je v8ak promitano jen 8,335 jemnych detaild,
t. j. 53%, ackoliv bychom méli promitat alespon 72% jemnych detailit
7 15,744 pozadovanych jemnych detailu.

Kvalita obrazu barevného filmu promitaného na rozsifenou projekéni
plochu bude v8ak horsi nez kvalita obrazu ¢ernobilého, protoze barevny
film Agfacolor ma malou rozliSovaci schopnost proti filmu ¢ernobilému.
Pomér kvality (relativni) ¢ernobilého a barevného obrazu mizeme tedy
s hlediska rozliSovaci schopnosti obou druht materialu vyjadriti po-
mérem 35 : 60 — 58,3%. RozliSovacit schopnost barevného filmu Agfa-
color ¢ini tedy 58,3% cernobilého filmu zn. Agfa-Superpan.

Pro zajimavost a nazornost mizeme uéiniti je$t¢ toto srovnani: pova-
zujme c¢ernobily obraz, promitnuty na projekéni plochu o 25% vétsi
nez je plocha normalniho formatu, za 100% kvality obrazu (s hlediska
rozliSovaci schopnosti). Znamena to, Ze 19,278 jemnych detail promi-
tAme na projekéni plochu 750X4.50 m = 33,75 m?*.
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Obraz o formatu stran 1:1,85, promitany na projekéni plochu 37,80 m?
velkou, ma 14,288 jemnych detailf, t. j. 69% pozadovanych jemnych de-
tail, nebot plati 14,288 : 19,278 = 69. Tato projekéni plocha je o 12%
vEetsi nez nami uvaZovana plocha 33,75 m?, na které by promitnuty obraz
mel kvalitu, jiz povazujeme za 100%. Mazeme tedy Fici, Ze 69% kvality
obrazu je promitano na projekéni plochu o 12% vétsi nez je plocha, na
které by promitnuty obraz, majici pozadovany pocet jemnych detaild.
.. 19,278, mél kvalitu rovnajici se 100%.

U barevného filmu dojdeme percentualné k jesté hor$im vysledkam,
nebot plati 8,335 jemnych detailn : 19,278 — 43,2% pozadovanych jem-
nych detaili. Muzeme tedy Fici, 2e u barevného filmu je na projek¢ni
plochu formatu 1:185 promitano jen 43,2% pozadovanych jemnych de-
taild. To je véru hubeny vysledek a nasi kameramani, ktefi nataceji
nebo budou nataceti v letodnim roce barevné filmy na roziifenou pro-
jekéni plochu pomoci masky v hledaku, se budou musit timto problé-
mem Ubytku kvality zabyvat a fesit jej, zatim co u ¢ernobilého filmu
neni situace tak beznadéjna.

Ad b) Hloubka ostrosti obrazu.

Pri projekei filmu na rozdifenou projekéni plochu pozorujeme, Ze nase
oko se snazi zaostiit nejen na tu ¢ast obrazu, jez je dominantni, a které
rezisér a kameraman vénovali zvlastni pé¢i p¥i aranzovani zabéru, ale
ze rozlehlost projekéni plochy svadi i k prohlédnuti ostatnich ploch
obrazu, které jen dokresluji a podtrhavaji dominantni éast. Jestlize cela
plocha obrazu je ostra do hloubky, oko, zvyklé vidét vie v ostrych kon-
turach, prijme obraz jako prirozeny, vérny a skuteénosti odpovidajici.
Casto se v8ak stane, ze obraz neni do hloubky ostry na celé plose. Oko
se marné¢ snazi doostiit druhy plan.

Snaha oka, vidét na rozsifené projekéni ploie vie ostie, je podve-
dom4, vyplyva ze stalého zvyku lidského oka, nepretrzité zaostiovat na
misto, kam se pravé divame. Divak si tuto snahu svého oka ani neuveé-
domuje. Kdyby v8ak obraz na platné mél neostré pozadi soustavné, po-
cifoval by divak brzy tinavu a boleni hlavy, zptisobené snahou oka do-
ostrit neostry obraz.

Rozsitena projekéni plocha vyzaduje proto na rezisérovi a kamera-
manovi, aby snimavy obraz byl naaranZovan a osvétlen ve svych prosto-
rovych vztazich tak, aby v3e, co objektlv kamery zabira, bylo ostré.
Jinymi slovy, kameraman ma za tkol dosdhnout co nejvétsi hloubky
ostrosti obrazu, aby iluse skuteCnosti a pravdivosti, kterou rozsifena
projekeni plocha vytvari, byla co nejdokonalejsi.

Pro kameramana to neni lehky tkol, uvazime-li. Ze pii jeho praci se
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stretava nékolik pozadavka, jez musi spinit, které v3ak jsou nékdy proti-
chidné. Zminime se o nich jen velmi strucne, protoze jsou kazdému fil-
movému pracovnikovi obeené znamé.

Hloubky ostrosti dosahuje kameraman nejen pomoci objektivu, kter¥
ma hloubku ostrosti danu, ale predevs$im zvySenim clony. Zvys$i-li clonu,
musi mit celou scénu vice osvétlenou, aby mu spravné exponovala. Aby
mohl vice svitit, potichuje vice osvétlovacich téles, vice elektrického
proudu, vice ¢asu na zasvétlovani. K tomu jeSté pristupuje okolnost, ze
Pri sniméani obrazu na rozsirenou projekéni plochu se méné pouziva ob-
Jjektivi s krats$i ohniskovou délkou, které maji vet$i hloubku ostrosti a
Casteji se pouziva objekiiva 40, 50 a 75 mm, které maji hloubku mensi.

U cernobilého filmu, u kterého se k osvétleni seény pouziva zarovko-
vych lamp kombinovanych podle potfeby s lampami uhlikovymi, 1ze do
jisté miry dosahnout hloubkové ostrosti pomoci vy3sich clon, protoze
Cernobily [ilm je citlivéj$i a potiebha svétel, prikon elektrického proudu
a pocet osvétlovacu zustava v prijatelnych mezich.

Barevny film ma proti éernobilému filmu fadu nevyhod. Je ménd
citlivy, k osvétleni scény se pouziva vysokointensitnich uhlikovych lamp,
ma malou rozliSovaci schopnost a v disledku toho i vétsi sklon k ne-
ostrosti. Snimaci technika pro roz$ifenou projekéni plochu vyzaduje, aby
byla osvétlena minohem vétsi ¢ast dekorace, nez u.normalniho filmu, pro-
toze zabér kamery jde vice do. $ife. Znamena to dalsi zvySeni poétu
osvétlovacich téles na scéné. ZvySovat clonu a tim souéasné i hladinu
svétla potrebnou na scéné, jde jen ve velmi malych dekoracich, vime
v8ak, Ze rozsirfena projekéni plocha laka k vétsimu zalidnéni scény.
k vétdim dekoracim.

Uziti zarovkovych svétel v barevném filmu bylo jiz sice vyFeSeno a
existuji barevné emulse sensibilisované na zarovkové svétlo, barevny
systém Agfacolor vSak filmy s takovymi emulsemi nevyrabi. Snad by se
mohlo u nas vyzkouset pouziti Zarovkovych svétel v barevném filmu pii
pouziti korekc¢niho filtru pred objektivem kamery a korekénich filtra na
uhlikovych lampach. Ale stézi se da ocekavat uspokojujici vysledek. Do
takového zplsobu snimani obrazu by bylo zapojeno pfili§ mnoho optic-
kych elementu, které by mohly vésli k hbarevnému skresleni a k celkové
neostrosti obrazu, o hloubkové ostrosti ani nemluvé.

7 uvedeného struéného vyctu pozadavkil a predpokladu, jez musi bt
splnény, aby bylo moZno dosahnout takové hloubky ostrosti, ktera je
pozadovana, je zifejmé, ze pri snimani Cernobilého obrazu lze prubl.émy
resit za cenu urcitych kompromist v kvalité obrazu, pri barevném sni-
mani je problém hloubkové ostrosti od polodetailu k velkym celkum
reSitelny jen ve vyjimecnych pripadech. (MoZna. Ze by byl problém rfesi-
telny pomoci optickych predsadek, o coz se u nas pokouSel svého ¢asu
komeraman V. Novotny.)
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Ad c¢) Technické piedpoklady, jez musi byt splnény, aby tvoiivd prace
tviret filmu nebyla zmafena technickymi nedostatky.

Panuje u nas celkem mylny nazor, ze snimat obraz pro rozdifenou
projekéni plochu je jen otazkou snimaci masky v hleddku kamery a
spravn¢ho ramovani obrazu do této masky. Kdyby to bylo tak jedno-
duché, véru ze bychom to¢ili jisté vSechny naSe filmy timto zplisohem a
zaji$tovali jim tak v zahrani¢i distribuci v kinech uzpiisobenych nejen
starému, ale i novému formatu rozSifeného platna, anebo v kinech za-
rizenych pro projekci systémem CinemaScope. Vime v8ak, Ze véc neni
tak jednoducha. Velky obraz, ziskany z mensi plochy obrazového okén-
ka, musi mit mnoho dobrych vlastnosti, ma-li dat divakovi ilusi skutec-
nosti a vérojatnosti.

Jaké vlastnosti ma obraz pro rozifenou projekéni plochu miti, jiz
vime, a neni ti'eba je znovu jmenovat. Aby je obraz mél, musi mit ka-
meraman k disposici:

1. tvrdé kreslici objektivy s co nejvétsi rozliSovaci schopnosti a co
nejveétsi hloubkou ostrosti;

2. modern{ kameru s prisluSenstvim, ktera ma vyzkouSenou a presné
pracujici 8$kalu ostrosti a bezvadné fungujici hnaci a pritla¢ny mecha-
nismus filmového pasu, zaji§tujici Gplné ploché ulozeni filmu za objek-
tivem,

3. vyznadenou masku nového formatu stran v hledaku kamery.

4. zkuSeného ostrice, ktery zna dokonale svou praci a zna i vlastnosti
optiky kamery, se kterou pracuje, aby jich mohl pii ostfeni spravné
vyuzit,

5. filmovou emulsi s pokud mozno velkou rozliovaci schopnosti; co
mozna nejeitlivéj$i (u cernobilého filmu co nejjemnéj$i zrnitosti:.

6. bunkr na filmovou surovinu, aby filmova emulse nepracovala a ne-
ménila své vlastnosti,

7. velky osvétlovaci park Zarovkovych a uhlikovych lamp,

8. jerabovy stativ pro kameru (t. zv. dolly), protoZe zabéry jsou delsi.
kamera je pohybliva. Namisto stfihG se pouziva jizd, najezdu. odjezdu,
dorovnavacek a pod.,

9. dekorace, provedené pokud moZno ve svétlych barvéch, totéz plati
o kostymech.

Dilezitym predpokladem uspéiné prace je dobra spoluprace reziséra
s kameramanem. Musi si umét vzajemné vyhovét, protoZe mnohé z toho.
co je hézné pii snimani normalniho filmu. je bud vibec tabu, nebo lze
dosahnout jen za urcitych okolnosti, kter¥m se musi nékdy rezisér a
nékdy kameraman prizpiisobit. Rozhodné znamena snimani obrazu pro
roz$ifenou projekéni plochu jedté tésnéjsi spolupraci reziséra, kamera-
mana a architekta. nez u filmu normalniho.
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Ad 2. Systém CinemaScope 35 mm.

Obrazové okénko ma velikost 23.16X18.16 == 421 mm®. Pri rozlisovaci
schopnosti cernobilého negativu Superpan 60 ¢ar na 1 mm lo znamena
421X60 = 25.235 jemnych detaili.

Na obrazové okénko o ploSe 421 mm? byl »stlacen« dvojnasobné Siroky
obraz a pri projekel opét »roztaZene, a to na plochu, ktera je dvojna-
sobné velika (presné 2,06krat), t. j. 55.81 m?, proli ploe pavodni, ktera
ma 27 m?2.

Obrazové okénko systému CinemaScope je vEétsi nez normalni obra-
zové okénko. Abychom dostali spravny pomeér kvalily obrazu, musime
uvazoval takto: 19,278 jemnych detaild (na normalnim obrazovém oken-
ku) : 27 (projekéni plocha norméalni) — 7143,

25,235 jemnych detailt (na obrazovém okénku CinemaScope) : 35,81
(projekéni plocha CinemaScope) = 4521. Tedy plati 4521 : 7143 = 63,2%,
to znamend: obraz piijaty na okénko 23,16X18,16, majici 25,235 jemnych
detailt, promitnut na platno o poméru stran 1:255 (11,50X4,50), za-
chové si 63.2% kvality obrazu, ktery by byl pFijat na obrazovém okénku
21X15,3 mm a promitnut na projekéni plochu 6X4,5 m.

U barevného filmu plati tyto vysledky: 421X35 = 14,721 jemnych de-
tailt. 14,721 : 55,81 = 2,638, tedy plati 2638 : 4163 — 63%.

OvSem 1 zde plati (relativni) pomér kvality mezi ¢ernobilym a barev-
nym cinemascopickym obrazem 35 : 60 — 58,3%. Jinymi slovy: jestlize
cernobily obraz systému CinemaScope ma 63% kvality normalniho obra-
zu na normalni projekéni ploSe, ma bharevny obraz za stejnych podmi-
nek jen 58,3% z téchto 63%!

Muzeme tedy bez nadsazky Fici, ze barevny film systému Agfacolor
(emulsi, jez jsou u nas pouzivany) se pro snimani obrazu systémem
CinemaScope nehodi. U ¢ernobilého filmu nebude naSe tvrzeni tak jed-
nozna¢né zaporné, oviem i zde by bylo na misté pokusit se o ziskani
takovych filmovych emulsi, které by mély v negativu rozliovaci schop-
nost alesponn 75 éar na 1 mm a v positivu asi 110 ¢ar na 1 mm. Pak
bychom mohli natacet u nas ¢ernobilé filmy systémem CinemaScope na
35 mm format a neobdvat se Spatnych vysledk na projekéni plose, za
které by nemohl ani kameraman ani laboratof.

Jaka zafizeni potifebuje systém CinemaScope p¥i natdceni, stfihu,
michani a kopirovani?

Uvedeme jen strucny, heslovity v¥¢et technickych zarizeni, potieh-
nych k nataceni, protoze jejich funkci a technické vlastnosti zname z po-
drobného popisu systému CinemaScope v kapitole TV. Pro natageni svs-
tému CinemaScope je zapotiebi:
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1. anamorfoticka optika; muazeme pouzivat anamorfotické optiky jako
predsakového objektivu nebo anamorfotu, feSeného jako jeden opticky
celek s vlastnim objektivem kamery,

2. filmova surovina s velkou rozliSovaci schopnosti a malou zrnitosti,
ale velkou citlivosti (u ¢ernobilého filmu), s velkou rozliSovaci schop-
nosti a co nejcitlivéjsi, s obracenym pofadim barevnych vrstev (u ba-
revného filmu),

3. tvrdé kreslici objektivy s co nejvétsi hloubkovou ostrosti (v pripade,
Ze nejsou k disposici anamorfoty, feené jako jeden opticky celek s vlast-
nim objektivem),

4. zvukova atelierova aparatura na étyrstopy magneticky zéznam se
sadou mikrofonii a ostatnim prislu$enstvim,

5. zvukova exterierova pojizdna aparatura na Etyfstopy magneticky
zaznam se sadou mikrofont a ostatnim ptisluenstvim,

6. prepisovaci zarizeni pro svételny zaznam modulace na magneticky
pas (pro strihace),

7. michaci zaFizeni na Ctyi'stopy magneticky zaznam (alespon 32 vstup-
nich kanala),

8. strihaci stil s anamorfotickou projekéni optikou a magnetickou re-
produkéni hlavou na étyfstopy magneticky zdznam zvuku,

9. automat na nanaSeni magnetickych stop na kopii filmu,

10. kopirka na kopirovani negativu systému CinemaScope se zafize-
nim na elektricky pfepis zvukového zdznamu (michac¢ky) na étyfstopy
magneticky zaznam,

11. promitaci sif na projekei filmi systémem CinemaScope. (Vybaveni
promitacky je totozné s vybavenim normadlniho kina. Viz bod 1.—8. ¢asti
B této kapitoly.)

B. Problémy filmové distribuce.

Aby bylo mozno uvadét do nasich kin filmy na8e i zahraniéni, natodené
systémem >roSifena projekéni plochac nebo systémem CinemaScope, musi
byt nade kina pro promitani filml téchto systémi upravena. Protoze
jsme technické predpoklady a pozadavky obou systémiu probrali v pri-
slusnych kapitolach, uvedeme na tomto misté jen struény vyéet technic-
kych zarizeni, které musi kino mit, a pripomene stavebni adaptace,
nutné v hledisti kina. Kino, které ma promitat filmy systémem »rozsi-
rend projekéni plocha«, potrebuje:

1. projekéni objektivy kratSich ohniskovych délek s vysokou svétel-
nosti,

2. vysokointensilni lampy v projektorech. schopné snést zatizeni nad
100 ampér,
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3. novou, svetlo vysoce odrazejici projekéni plochu s rastrovym po-
vrchem,

4. masku, upravujici vylez v okeniéce projektoru na piislusny for-
mat stran,

5. velkoplochy zvukovy zdroj nebo 3 reproduktorové kombinace za
projekéni plechou.

Pro promitani sysiémem CinemaScope potifebuje kino:

1. anamorfotickou piedsadkovoun projckéni optiku, eventuelné¢ anamor-
fotickou projekéni opliku s ménitelnym ¢initelem anamorfosy (Super-
scope),

2. projekéni objektivy, vysoce svételné, kratdich ohniskovych délek
(pokud neni v kinu pouZivan anamorfot Superscope s ménitelnym €ini-
telem anamorfosy),

3. panoramatickou projekéni plochu s hlinikovanym povrchem a plas-
tickym reliefem, usmérhujicim odrazené svétlo jen Zadoucim smérem,

4. moderni projektory s vysokointensitnimi lampami, které snesou za-
tizeni az 120—150 ampér,

5. nové vyvodni, strhovaci a pfivodni valetky, prizplsobené perforaci
filmového pasu systému CinemaScope,

6. nosnou zvukovou hlavu se ¢étyimi reprodukénimi magnetickymi hla-
vami pro reprodukci ¢étyFstopého magnetického zdznamu zvuku. Hlava
musi byt na projektoru umisténa mezi odvijecim bubnem a projekénim
objektivem,

7. okeni¢ku projektoru upravenou na novy, cinemascopicky format
stran,

8. 3 reproduktorové zvukové kombinace za projekéni plochou, sadu
efektovych reproduktori v hledisti,

9. upravené hledisté kina podle zasad uvedenych v kapitole IV.

Na zavér snad stoji je§té za to porovnat jednotlivé systémy Siroko-
@hlého filmu vzajemné a zjistit, jakou svételnou intensitu vyzaduje ten
ktery systém pii promitani. Za zaklad pfitom vezmeme dosavadni roz-
mér projekéni plochy i obrazového okénka filmu. Tabulka nam ukaZze
zajimava ¢isla.

Systémy CinemaScope 55 mm, VistaVision 34X25 mm a Todd-AO
65 mm nejsou uvazovany, protoze pro né plati jiné vztahy a nelze je
dobte srovnavat s obrazovym okénkem. jehoz plocha se pohybuje ko-
lem 300—400 mm?2
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coli : | Plocha, kte -
Velik , kterou S . .
e (:;tr:::;"éky prochézi svitelny Cinitel Projekéng Poticha svgtla | Hustota svétel-
zdroj anamorfosy | plocha-velikost | Lumen pii 100 Ix ného toku v pro-
‘ jekéni okeniéce
! N
normilrni formét 318 mm? 1:1,37
P 1:1 4,5%6 2,700
15,3%21 mm 100°, 27><m2m 160, 1007,
roziifena pro- 1:1,85 I
jokéni plocha 238 o 1:1 4,558.4 m 3,780 ,
11,3421 mm /o 37,8 2 1409/, 189%/,
CinemaScope 421 mm? 1:2,55
1:2 4,5%11,5 5,580
18,165¢23,16 1339/, L m 2069/, 155,
VistaVision 318 mm? 1:1,92
. 3,870
15,321 o 1:1,5 4,58,6 m » o
»3X21 mm 100/, , ,3&(7 6 1439/, 143¢/,

Normalni format.

Ithlopf’iéka projekéni okenicky ma zhruba 26 mm. Pramér svételného
kuZele v projekéni okenitce by mél tedy theoreticky obnaget 26 mm.
Prakticky musi{ mit vice, asi 30—33 mm, protoze uhliky v lampé nehoii
stejnomérné a pod. Obrazové okénko ma pfi normalnim filmu plochu,
propoustéjici svétlo asi 318 mm?. Tato hodnota je oznadena 100%. Pomér
stran projekéni plochy je 1:1,37. Pii vySce 4,5 m promitnutého obrazu,
ktera je v této uvaze uzita konstantné pro vsechny systémy, je siika
projekéni plochy 6,0 m a plocha ¢ini 27,0 m?. PoZadujeme-li, aby plocha
byla osvétlena intensitou 100 Jx, musi projektor dodat svételny tok
cca 3,450 lumen.

Rozsffena projekéni plocha.

Aby byl dodrzen pomér stran 1:1,85, je vyika obrazového okénka
zmenSena. Diagonala obrazového okénka md 23,8 mm. Priumér svétel-
ného kuzele z projektoru v projekéni okeniéce nelze z praktickjch di-
vodl zmenS$it, protoze preména projekiéniho kuZele z norméalniho formatu
na novy prumeér je z provoznich divodi (béhem predstaveni) neprove-
ditelna. Zmen$enim plochy obrazového okénka na 236 mm? ztraci se
26% svétla svételného kuzele. JestliZe projekéni plocha je pii stejné
vysi 45 m zvé&tdena na $ifku v poméru 1:85, je §ifka projekéni plochy
84 m a zvétsi se na plochu 378 m® To znamena daldi ubytek svétla.
Aby tato dvojita ztrata svételné intensily byla nahrazena, musi se hus-
tota svételn¢ho proudu v projekéni okenifce zvySit proti normalnimu
filmu o 89%, to znamena, svételny zdroj musi byt podstatnd zvétsen.
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CinemaScope.

Velikost projekéni okenicky je 18,16X23,16 mm a proud svétla, pro-
chazejiciho touto plochou, je o 33% veétsi nez u norméalniho filmu. Pri
¢initeli anamorfosy 2 je format projekéni plochy 1:2,55 a projekéni
plocha méri 55,8 m?. Vykon projekéni lampy musi byt zvySen asi o 55%,
atkoliv projekéni plocha je o 106% vét3i neZ projekéni plocha normalni.

VistaVision,

Velikost projekéni okenicky je stejna jako u normalniho filmu, Cinitel
anamorfosy je vsak 1,5. Pomér stran projekéni plochy je zhruba 1:2.
Projekéni plocha je zvétSena o 43% (38,7 m?®).Vykon projekéni lampy
v projektoru je tfeba zvysit asi o 43%.

Z tabulky je ziejmé, Ze velikost obrazového okénka filmu ma velky
vliv na potfebu svétla pri promitani. Nejvyhodnéjsi pomér ma systém
CinemaScope, ktery na projekéni plochu 558 m?, t. j. prakticky o néco
malo vice nez dvojnasobek projekéni plochy normalniho formatu, po-
tiebuje jen o 55% véts{ hustotu svételného toku v projekéni okenicee.
Obraz systému VistaVision (stlaeny) potfebuje na projekini plose
o 43% vét8i neZ je plocha norméalni piesné o 43% vétsi hustotu svétel-
ného toku v projekéni okemicce, ¢ili zachovava ve srovnani s normal-
nim formatem pomér 1:1. Velmi neekonomickym zplsobem naklada se
svételnym zdrojem projektoru systém »rozdifend projekéni plochae, jenz
na obraz, jehoz plocha je o 40% vétsi nez normalni projekéni plocha.
potiebuje o 89% vétsi hustotu svételného toku v projekéni okenicce. Pri-
poéteme-li k tomu kvalitu obrazu, kterou tento systém dava, vidime, ze
je to systém velmi neckonomicky, jehoz vysledky na projekéni plose
neodpovidaji nakladtun nafh vynaloZenym.

Doslov.

Uplynula priliy kratkd doba od onoho dne, kdy prvy systém siroko-
uhlého filmu nacal novy list v déjinach svétové kinematografie. Bylo
by predcasné vynaget apodiktické soudy a rozhodovat, kterym smérem
se da vyvoj a ktery systém se prosadi na ukor druhych systémi. Bude
nuino jesté néjakou dobu vyékat, nez bude jasno, zda nové systémy
sirokouhlého filmu pievezmou ve svétové kinematografii vlddu VY-
hradné do svych rukou anebo zda budou vedle sebe pokojné existovat:
cernobily a barevny lilm klasického formatu a ¢ernobilé a barevné
filmy systému Sirokothlého filmu.

Zalim se zda, ze $irokouhly film neznamena zdaleka tak revoluéni
zménu, jakou byl na pi. nastup zvukového filmu v tficalych letech, Ve
nasvédcuje spise tomu, ze Sirokouhly film jen rozhojnil paletu filmové
techniky a filmového uméni o dalsi barevné nuance a umoznil tim nové
barevné kombinace. Neni vylouceno, Ze jiz dnes bohata paleta bude v bu-
doucnu jesté dale rozditena o plasticky, Sirokothly film a teprve pak
bude mozno mluvit o uzaviené a dokonané elapé vyvoje filmové tech-
niky a filmového umeéni.

Prameny:
American Cinematographer, reé. 1933, 1954, 1955,
International Projectionist, ro¢. 1954, 1955.
Motion Picture Herald, rijen 1655.
Cine Technician, listopad 1955.
La Technique Cinematographique, roc¢. 1953, 1954, 1955.
Film- Kino- Technik, ro¢. 1954, 1955, ’
Dodaci podminky fy Agfa, Wolfen, r. 1955.
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Vyhlidky Sirokodhlého filmu u nés.

Zavddéni Sirokotthlého filmu v kapilalistickych stdtech probihd jako
lavina. V pocdtku to byl pokus Americanit zmocnil se zahraniénich trhn
a pollacit lak ndrodni kinematografie. S pomoci palentit ¢etnych evrop-
skych vyndlezetr § rozsdhlé vlasini prdce chtéli technickou suverenilou
obnovit hospoddrsky a hlavné kullurné politicky otfesenou posici Ilolly-
woodu, KdyZ technicky priimysl US.\, zaméstnany vdlecénou vyrobou, ne-
stadil k splnént lohoto tkolu, uzili zdkludny zdpadonémeckého priunyslu,
ktery kapildlovou iéasti posilili « rozsifili.

V pribéhu dvou let se ukdzalo, Ze pokus ziroskolal a ndrodni kinema-
tografie Ziji, nebol evropskyy divik chee vidét dobré « hodnotné filmy.
Jsme svédky, Ze v zdpadnich stdtech proni zdjem o Sirokouwhly filin jako
technickou novinku opadl a Ze kina, promitujici americké filmy, zeji
prdzdnotou. Druhd pric¢ina poklesu zdjmu spocivd v lom, fe lvurdét pra-
covnici je$té nezvlddli vyrazové prosifedky nové lechnologie, juko? i to,
Ze wvétdina prestavénych a narychlo upravenyeh kin byla adaplovdna
$patné, provisorné, jen se zfetelem ke komerénim zdjmiim, a tak misto
vzestupnu lechnické rovné promitdni projevil se pokles. Mimo to osiry
konkurenénit boj zabrdnil provedeni normalisace a tak v kapitalistickijch
stdtech jsou kople filmu vyddvdny aZ v 15 riznych firemnrich modali-
tach. To prind$i obrovské potife v provozu a jakost promildni je doko-
nale nesourodd. Na vyvoj noviych technologit byly vyplytvdny obrovské
édstky, jaké historie filmu dosud nepoznala. Vybidovany konkurencéni boj
vedl k duplicitnimu a ¢asto bezvyslednému vyjvoji, kteryy neznamend tech-
nicky pokrok, ale jen berviyznamnou nuanci firemni. Tylo firemni apli-
kace Sirokouhlého filmu smérovaly a smétuji jen k tomu, aby vyroba
filmu se zmocnila kin pomoci néjaké nové varianly Sirokoihié¢ho filinu.
Pokusnym zavddénim slereospokického filmu byl také poddn negativni
ditkaz, Ze stereoskopicky film v dne$ni formé neni vhodngm vyrazovym
prostredkem pro uméleckou filmovou {vorbu a Ze jeho ufili bude jesté
na dlouhou dobu omezeno pro filmy védecké a instrukéni. »Chaos je
prli§ mirné slovo pro to, co se déje v Holljwoodu,« pise Holljwwood Re-
porter a charaklerisuje tak dokonale dnesni slav. Obrovsky rozsah vij-
skumnych praci a velké kapildlové investice prinesly ovsem také lech-
nicky pokrok velkého vyznumu, nebot byla zdokonalena vét$ina technic-
kijch zarizeni, zlepSena lechnologie, vypracovdny nové filmové maleridly.
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Sirokouhly film ve spojeni se stereofonnim zdznamem je novym vy-
razovym prostiedkem filmové tvorby, prostiedkem neobycejné ticinngm.
Neprind$i ovdem Fedeni jediné. Stary filmovy formt bude %t dile u fil-
mit s velkou dramatickou koncenlraci, bude #il ddle v malyjch kinech a
v televisi. Zavedeni $irokoihlého filmu piineslo {aké vyjasnéni v dife-
renciaci vyrazovych prosifedki filmu a televise, kde [flm cesiou §iroko-
thlého barevného a slercofonniho zdznamu jde ddle k realistickym vyj-
razovym prostredkiim v navdzdni na drivéjsi vivojové clapy némého,
zvukového « barevného filmu. Americané se dopustili hrubé chyby tim,
Ze novou lechnologii zavedli bez ohledu na scéndre filmit jako (echno-
logii standardni. Prolo vétsina americkyjch filmit ve spojeni s novon
technologit piisobi hift neZ na starém formdlu.

V Sovélském svazu i v lidové demokratickyjch stditech je postoj k §i-
rokotthlému filmu odlisny. Novd lechnologie je uzndvdna jako technickiyy
pokrok a novy vyrazovy prositedek pro filmovou lvorbu. Ovsem jejé
zavddéni nebude probihat stejniym zpiisobem jako ve stdtech kapitalis-
tickych. Pri konferenci filmovijch technikit v NDR, kleré se zucastnili
také fechnici sovétsti, polsli a éeskoslovensti, byl podrobné probrin cely
soucasny stav rozvoje. Za nejohodnéjst byl prijat $irokoihly systém s ana-
morfolickym ménénim obrazu a ‘hkandlovym siercofonnim zdznumem
pri poméru stran projekéni plochy 1:255. Byly odsouzeny systémy
s rozdifenou projekeéni plochou, u#vajici maskovdni regativu a positivu,
a to pfedevsim pro $patné svélelné podminky « vyslednou neostrost
obrazu. Systémy Cinerama a Tod-A0 jsou pokldddny zu vijlucné, hodici
se pouze pro nové druhy alrakénich predstaveri ve velkych méslech,
nikoli jako prostredek pro hromadné §ifeni filmu. Glyikandlony vukony
zdznam bude ddle zdokonulovdn hlavné v novém zpiisobu vyuzitt étvrtého
kandlu pro prostorové efekty. Zlepieni reprodukce zvukn, dané zavede-
nim magnetického zdznamu a reprodukee, je pekliddino za vyznamnéjs
hlavné u maljeh kin, nez pozdéjst zavedeni stereofonie. Prolo u kin pro
16 mm [im a u malych kin, promilajicich normdlni film, bude ufito
jednokandlového zdznamu a reprodukce zvuku.

V Sovétském svazu, NDR a u nds pripravuje se systematicky viyjroba
lechnickych zafizeni pro kina i filmovou tvorbu. Budou vylirofeny jed-
notné typy dokonalyjch zafizeni. Na pF. nd$ novy projeklor tézkého typu,
uréeny pro Sirokouhly film a étyikandlovy zvukovy zdznam, ukdzal pfi
provedenych zkouskdch vynikajici vlastnosli, pirevysujici primérnou
svétcvou troven. V Ceskoslovensku bude zahdjeno pokusné natdéeni
Sirokouhlych filmil v {omto roce. V roce 1957 bude vyroben pron{ §iroko-
thly film a vyroba bude kaZdoroéné zvysovdna. Na $irokouhly film bu-
dou upravena vyhovujict kina predev$im v krajskiych a okresnich més-
tech a projekéni technika bude vyménou projektort a dal$ich zafizeni
tnacné zdokonalena. Kina na uzky film budou doplnéna obloukovijmi
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lampami a zafizenim pro reprodukei magnetického zdznamu zvuku.
V normdinich kinech bude postupné :avedena rovnéz magnetickd repro-
dukce zvuku. Upravend kina budou prizpiisobena k promitdn{ Siroko-
thlého filmu s anamorfotickym ménénim obrazuw a k promildni fologra-
fického i magnetického zdznamu zvuku.

Zvlddnuli nové technologie irokoithlého filmu je velkou ilohou prio
nade techniky i tviiréi pracovniky. Obrovské zvétseni obrazu i kvalilni re-
produkee zvuku jsou ndroéné na prdci nasich techniki, na stabilitu pro-
cesu i dobfe zvlddnuté objeklivni konfrolni methody. Proto s technolo-
giemi Sirkouhlého filmu je {fcba se seznamoval, sledovat jejich vyvoj
a jako u kazdé nové prdace projevit tolirél iniciativu a plispét tak k tech-
nickému pokroku.

Ing. Franti§ek Pildt, hlavni technik CSF.
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