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Pr ce o systémech širokouhlého filmu, ktera je zde publikouona, nui

chttrakter informatíuní. Nebglo mgm umgslem psat technickott pŤiručku,

protože k takoué prrici nemtím ani odbornou kutllifikaci ani sc opnosÍi.

I ct:lé prtici 7senr se zdměrně ugh11bal složitějšint technÍckym problémťtn4

prolože se tlontníutim, že technickg rozbor cr ŽhodnocenÍ jednotliugc}t

systinrri nebo alcspoťl sgsÍinru ))ťo'zši ené projekční plochu< rt sgstému

Cinen'aScope, ktt ré mají b!1t zauedeng do filmoué uyrobg i u nas, bg

n li prouést naši p ední techničti odborníci, počtnaje pracoL)níkq \rÚZORT

a konče technik11 SÍuďÍa hranEdl fiIm Barrandou. Jejich poznatkg bg

nělg byt publikouting pro poučení nas ušech, kte i ue filtnu pracujeme.

Jestlíže tato informati'uni stať rozut í diskusi o širokotihlém filmu u na'
šem sÍuďiu a p iměje technícké i umělecké pracounik11 sÍuďio, r g problé-

mrinr širokotihlého ftlmu uěnouali pat ičnou pozornost a sué nazorg u

po:natkg putllil:oualí pro poučení druhgch, pak .splni/a .suIij rÍčr:l.
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Kapitola I.

Technick ' a hospodá sk v voj světové kinematografie
v letech 1945-1952.

Poválečn:i technick]f v voj světové kinematografie nebyl p íliŠ nová-
torsky p ekotn . Evropa, těžce poznamenaná válkou' zYolna obnovovala
svou technickou základnu a navazoYala, samoz ejmě, na technick1i stav,jak byl p ed válkou. Možnosti technického r voje kinematografie spo-
čívaly proto p evážně na kinematografii americké, která, nejenŽe ne-
utrpěla materiálních škod, ale naorpak' po hospďá ské stránce, opětn 'm
získáním evropsk]ich a zčásti i asijsk ch trhťr, p echodně ztracen;Ích
v době války, prošla krátkou, ale intensivní konjunkturou.

Prvá poválečná léta (1945-1947) dotvrdila vítězství barevného filmu
nad černobíl m, aniž by ovŠem barevn film byl schopen vytlačit černo-
bíl ťrplně'

Podstatnějším technick:y'm zlepšením těchto let bylo uskutečnění p e_
chodu od světelného zvukového záznamu na záznam magnetick , kter
byl na Západě v prriběhu let 1948-1952 proveden již stoprocentně.

Samoz ejmě, Že filmová technika p inášela četná nová zlepšení q -
robního procesu filmťr' že zkvalit ovala své qirobky (v technickém slova
smyslu), ale v celkovém vyvoji filmové techniky bylo toto zkvalit ování
technick ch zaÍ'izeni jen drobn m dílčím zlepšováním, bez 'podstatného
vlivu na dalŠí v1ivoj 'kinematografie'

Popud k p ímo horečné práci filmov1 ch technik dal rozvoj televise,
kter;i začal v roce 1948. v tomto roce se televise v USA, dalo by se íci,
vyzula z dětsk]Ích st evíčkťr své technické nedokonalosti a nastoupila.
aby si dobyla p ízně ameriokého publika. od samého počátku technic-
kého vyvoje televise chápaly ji velké americké filmové společnosti jako
svého velikého konkurenta. obavy z konkurence se plně rpoJvrdily' Tou
měrou, jak televise zvětšovala svou obrazovku, zdokonalovala své pro-
gramy' zvyšovala počet vysílacích hodin tydně a budovala stále hustší
síť vvsílacích stanic' vzájemně spolu propojen1ich. tou měrou stou'pala
obliba televise u publi'ka a klesala návštěvnost v kinech.

Televise na p ' zpťrsobila, že filmov vyrobny p estalv natáčet t. zv.
B filmy' t. j. filmy druhé kategorie, hospodá sky méně náročné, které
llylv spojovány do dvojrprograrnťt s r'elk}Ími filmv kategorie A. 0d roku
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1948 se Íilmov1t vyroba v USA sorrst e.dila p evážně na vyrobu r'elky'ch

film11. na které vynakládala stále v5-šší a vyšŠí Iirranční prost edk_v.

odliv divákťr z kin vŠak pokračoval. ,poklarlní v- kazv kln. jeťliné mě-

i'itko kvality fi]movélro díla v USA, brlv stálc menŠí. V roce 1919, ktt1'

televise dále podstatně rozŠí ila své progl'amY, zav 'e]a sc v USA 'ada

menŠích kin. jako hospotlá sky neÍrnosnych. Filmová v-vroba začrrla

ztr1rcet svou eiploitrrční základnu. Tento nep1íznivy vyvoj pokrrrčor'al

aŽ do roku 1953' To byl rok, kd5' 21lr'''i'*á televise 1'ysílala t-vdnčl {;0()

hodin a nalrrazovala milionirm divákťr kino'
Y Evropč, na záparlě, krise filmového prťrm5-slu v]ivem 1g1e1'igg nilidr'

nedosáhla rozměrit amcrickych. nicménč i zde bylv pociťovány následk1-

rozvoje televise velmi citelně' K lrosporlái'ské krisi filmovych v1-roben

v Eviopě p ispívala značnou mčrou i tvrdá ttistribuční politika amcric_

kj''ch fiimov ch společností, které si v Evropě chtěly zahojit rány, zp[r-

sábené iim ]elevisí v USA' Hojily se. sarnoz ejmě. na rikor domácÍclr

tilmu' které těŽko hlcclalY termínv v kincch a v-vtčŽkv z kin stěží za-

ručovaly filmovému producentovi. Že peníze, inr'estované do filmu, se

mu vrátí s p Íslušnym ziskem'
V r. 194t} 50 stál americky filnrovj' prťrmysl pi'ed skutečností, Že buď

nalezne proti tclcvisi ričinnou zbrair vc formě takov]fch filmir, které ne-

rnriže televise divákum poskytrrout' anebo bude' hosp,odá slr:i ripadek po-

kračovat. Hleciání cestY z krise nebJ-lo snadné a neobeŠIo se bez tápání.

Nejdi.íve se (r, r. 1951; vrátili lilmoví technici k p edválečn m pokusirm

o plastickj' film.
Ačkoliv princip plastického filmu bvl obohacen o četná technická zlep-

šenÍ (barva, stereofonní zvukovy záZnam. užití polarisovaného světla

attl.). nedokázala filmová tcchnika umoŽnit divákor'i zhlédnutí plastic-

xotro titmu bez brylí, z lÍbovolného místa v hlecliŠti, p i volném pohybu

hlavy a nepirsobit mu Íysickou bolest clvouhodinov;fm promítáním Íil_

mového p íběhu.
I(rl-vŽ r: r. 1951 a 1952 byi1' s r'elikou reklamou uvedeny v USÁ prvé

plastické Íilmy do kin, p ilákala technická nor,inka na krátkou rlobr.r

rnasu clivákťr' ale vlna nadšení nad plasticky vidčnym, barevnym obra_

zem a stereofonnčl slyŠeny-m zvukem brzo opadla a diváci si stěžovali
na bolesl oč.í a hlavy, které jim delŠí p 'edvzidění plastického filmu po_

mocí brj'lí zpirsobor'alo.
Necclé t i rr)ky ér1- plastickél'ro filnrr stačil5-. ab1' by'lo konstatováno.

Žc soui'asnj- s1ar,' teclrnického r'j'vojc jeŠtě ne.ní s to v-v ešit problétn

plirstického promítárrí filmového obrazu pro ctiváka p ijatelni-m Zptlso_

Lem' Na sklorlku rolrrr 1953 bylo jeho r,eličcnstr,em publikern na neurči-

tou dr-rbu rozlrorlnrito o hosporlá ské smrti pllastického filmu. neb'r'l

jak se mu také i'íkalo - svstémtt:] D (ti'í dimensi)'
Ještě neŽ plasticky Iilm rlož-il sr'orr krátkou érrr nclr'ého rozkvětrr. 1l i-
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šla skupinka americkych tcchnikťr s novym drulrem filmové podívané

- Cineramou. 1. i'íjrra 1952 byl v New Yorku ,po prvé ve ejnosti pi.ed-
veden film ,This is Cinerama< (Toto je Cinerama), kter3í., ačkoli nikoli
po prvé v historii světové kinematografie' p 'inesl do filmové podívané
dvč podstatné změny - panoramatické pIátno a stereofonní zvukov1
záznttm r'e zdokonalené formě.

Film mť'l u publika ohromující spěch. Během šesti neděl vidělo film
v jediném kinu 350.000 diváku a kino bylo stále vyprodáno, ačkoli vstup-
né b1.lo i na amer'ické poměrv velmi vysoké. UsA měly novou sens:rci.
V době, kd5' llmcrick1f filmov prťrmysl prožíval váŽnou hospodái'skotr
krisi, kdy odliv tlivákťr z kina nep estával, b-vlo v Nc',v Yorku denně
vyprodáno kino, kter rrr'ádčlo nčkolik dokumentárníclr sekvencí, nato-
čen1'ch v USA i v Evropč novou teclrnikou. Filmoví v1'robci z Hotl1.-
rvoodu a jcjich početné štáby technikťr měly látku k p ern1ÍŠlení: Je Ci-
nerama dočasnou sensací, jako byl systém 3 D, nebo jde o novou formu
filmové podívané, kterou by bylo moŽno uplatnit i v hraném filmu?
Snad nikdo v onom posledním čtvrtletí roku 1952 netušil. jak daleko-
sáhly vyznam ve v1fvoji filmové techniky, filmové podívané a filmového
hospodá ství bude mít uplatnění nol'átorskych technick;í'clr prvkťr, p 'e-
vzatych ze syst mu Cinerama ve světové kinematografii.

Premiéra Cineramy 1. íjna 1952 načala nov list v historii filmového
umění, technikr' i hospodá ství. Není jistě nutné a pot ebné p 'ece ovat
v1Íznam nov;ích systémťr po 50letém bou livém vyvoji a rozvoji filmu,
ale je neoddiskutovatelnou skutečností, že filmová tvorba současné <lobv
byla těmito s1.stémv pronikavě ovlivněna a Že vliv se bude stále pro-
hlubovat.

Je proto' domnívám se. nezbytně nutné, se s těmito systémy seznámit,
prově it jejich moŽnosti a nároky' uváŽit, kter zc systémťr má největší
možnosti rrplatnční p i souč'asně nejrispornějším a nejméně investic vv-
žadujícím technickérn zaÍ'ízení, jeŽ je t eba získat nebo vyrobit. aby
naše Íilmová v1 roba i distribuce si mohla udržet své postavení v evrop_
ské kinematografii.

Ale jcště než Se r.vdáme na cestu po nejr znějŠích systémech panora-
matickych projekčních ploch a stereofonního zvukovéIro záznamu ,a re-
produkce, nebude na škodu, jestliŽe si uděláme v;flet do filmov historic
a podíváme se, zda panoramatická projekční ploclra a stereofonní zvuk
nebvlv již di'íve r.e filmu pouŽitv a jak1|'m zprisobem'

ťžití panoramatické projekční plochy ve filmové r'1.rrrhě.

Na svělové vi'star'ě v Pa íži r. 1900 p 'erlvátlěl F'rancotrz Rauol (i.rinroin-
Sansot-t film-'-. natočené na filmov1. pás širokÝ 70 mm' Projekční plocha
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tvo ila válcovou stěnu, jejíŽ obvod mě il asi 100 m' Projekční plocha

byla umístěna ve velkém d evěném cirku kolem jeho celého obvodu.

iorní část cirku mě]a z vnějšku podobu balonu. Uprost ed manéŽe cirkrr
byla postavena nosná konstrukce, která měla tvar gondoly balonu a

lyta iat o jako skutečná gondola vybavena, aby dojem divákťr, Že jsou

v koši balonu, byl pokud mcrŽno včrn-v. Nad plošinou gondoiy, která byla

spojena skutečnymi lany s kopulí cirku, se vznáŠela spodní část po-

*yštneno balonu, takŽe dojem divákfr, Že jsou ve skutečném balonu, byI

ripln . v ttolnÍ části gondoly byly umístčny projekční pi'ístroje' Celkem

3ictr 
-byto 

deset. P ístrojc běžely synclrronně a promítaly na l'áIcovou

pro"r'u cirku obrazy' poi'Ízcné ze skutcčného balonu p ijímacími pi'í-

stroji, které rovněŽ mBly synchronní běh. Tyto zábčry tvo ily 
'rivodní

sekvenci Íilmu. N[imo to natočil Grimoin-Sanson svymi p ijímacími ka_

merami záběry Velkého náměstí v Bruselu, mo sk]i p íboj v Biarritzu,
nalodění vojensk;ich jednotek v Southamptonu, Život domorodcir v Se-

vernÍ AÍrice a pod. Z těchto dokumentárních sekvencí sestavil film,

ktery dával divákrim ilusi, že se zličastnili vyletu balonem do světa.

Projokční p ístroje byly v cirku rozestaveny tak, Že hranice obrazir

z jednotliv ch projekiorťr se vzájemně kryly a vytvá ely na válcové
ploše cirku souvisl;Í panoramatick]i obraz udivující věrností iluse.

V roce 1922 napsal jiny Francouz, AbeL Gance, prvou versi scéná e
lrraného filmu ,Ňapoleonn. V tomto scéná i p edpokládal Gance, že

v některych scénách bude projekční piocha trojnásobně rozŠÍ ena (ni-

koli však zvjlšena) proti dosavadním rozměrfim plátna. Ačkoli myšlonka

a scéná filmu se zrodily již v r. 1922, byl film realisován v r. 1927.

"Protéramar, 
jak Abel Gance svÍrj systém nazrtal, byla patcntována ve

Francii v r' 1926 a současně téŽ v Německu a USA'
Gance nepoužíval ve filmu ,Napoleon. panoramatického plátna sou-

stavně. Pracoval s plátnem normálních rozměrťr a občas, podle pot eby

a vyznamu scény, použil panoramatického plátna' rozděleného na t i
části' z n'ichž část prost ední byla vŽdy nejdťrležitější. Postranní dvě

části plátna podávaly p ehledn1f a celkov1 obraz situace, prost ední část

plátná zdriraz ovala obrazov}Ím tletailem nejd leŽitější část sjtuace' To_

muto systému t í částí plátna íkal Gance ntriptychon* nebo ltrojitá
projekční plocha<. Někdy ta'ké spojil Gance t i části plátna v jeden

mohutny ""l.k " p sobil složenym, jednotnym obrazem na divákovu
vnímavost.

Systém lProtéramao p edpokládal p íjem obrazu ti'emi synclrronně
běžicími kamerami, rozestavenymi od sebe v určité vzdálenosti tak, aby

se postranní hranice obrazu v každé kame e vzájemně kryly. Takto
sp ažené t i kamery umoŽ ovaly Gancovi zabrat najednou mohutné

o^brazové pole. (Tímto zpťrsobem natočené scény v konventu a tažení
Napoleona do lta]ie pat ily k nejričinnějším scénám Íilmu')
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P i projekci na panor'amatickou projekčni plochu bylo pouŽíváno
rovněŽ t í, synchronně běŽících projektorri. Plocha panoramatické pro_
jekční plochy byla - s vyjimkou st ední části, zakryta závěsen, kter1'.
se neslyšně rclztalroval teprve v okamŽiku, kdy se na plátnč začar_v
odvíjet scény v konventě. Tento moment p ekvapení a náhlého rozší eni
projekční plochy velmi pi'ispíval k mohutnému vjemovémtt ričinu na
diváka.

Ncjvětší projekční plocha, uŽitá p i promítání filmu uNapoleon<, byla
40 m široká a byla instalována v pa íŽské ope e. Úspěch filmu u publika
byl značny' Technická náročnost a p edevším nákladnost adaptací
v kině, které film chtělo promítat. však Gancťrv systém odsunuly do po_
zad,í a zapomnění. Jak si však ještě později ukážeme' Gancťrv systénr
podstatně ovlivnil americké filmové techniky' ešící systém Cinerama,
ačkoli to nikdy nep iznali'

Pokusy o zavedení širokého Íilmového pásu do Íilnrrvé v roby.

Pokusri uplatnit ve v;írobě filmri širok filmov1 pás namísto stan_
dardně uŽívaného pásu 35 mm je celá ada a jen štručn; , heslovit1' .q-
čet jmen a užitych rozměr by zabral spoustu místa. Uvedu zde jen
praktické pokusy velkych vyrobních firem, které sledovaly uŽitím vět_
Šího filmového pásu cíl, zkvalitnit filmov obraz a promítat jej na větší
projekční plochu.

o prvérrn váž'ném pokusu Grimoin-S,ansona jsme se již zmínil. V roce
1919 pokusila se americká v1frobní společrrost FoxÍilm uplatnit ve
v r.obě a distribuci Íilmťr širok;i Íilmov5i pás. Pod názvem Grandeur-
lilm a Magnafilm uvedla na trh širok filmov1 pás formátri 56, 62,65 a
70 mm. Pokus se nezda il, protože vyŽadoval nákladné investice ve v1i-
robě, laborato ích i v kinech.

o 10 let později, v r. 1929, se Foxfilm r'rátil opět k širokému filmo-
vému pásu, a to opět proto, aby v kinech mohla byt instalována pro-
jekční plocha dvojnásobn;ich rozměrťr. (Zvětšit normální filmové okénko
35 mm na projekční plochu mající dvojnásobné rozměry v šky a ší ky,
tedy čty násobnou plochu neŽ dosud ttžívaná plocha, není jednotluchou
záležitostí ani p i dnešních, rnnohem kvalitnějších emulsích. P i znač_
ném zvětšení filmového obrazu projevuje se rrežádoucně z etelně zrni-
tost filmové emluse a snižuje podstatně obrazovou kvalitu' U barev-
ného filmu zrnitost a malá brilantnost se projevují ještě v;frazněji.
(Podrobněji o tom bude pojednáno později.) Se sv1ími pokusy p išď všalk
Foxfilm v p edvečer p íchodu zvukového filmu a problém5' p echodu
němého na zvukovy film odsunu]y znovu širok1 filmov pás do pozadí'

Teprve hospodá sk1i rspěch systému oinerama, kter sám však po-
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uŽívá standardního filmového pásu 35 nrm, b!'l konečnynr inrrpulsem fil_

mové vyrobě, aby širok;i formát filmového pásu b1'l definitivně uplatněn'

Je vŠak poněkuď ironií osudu, že v okamŽiku, kdy se celá americká v -

roba p e_budovává na širok1i filmoqi pás, děje se tak individuálně a

kaŽdá v;irobna používá jiného formátu. Lze těžko íci dnes, k<ly ještč

neutichl v1 robni chaos žpťrsoben.f p ekotnym zaváděním nejrťrznějších

systémir do filmové vyroby, zda v několika nejbtižších leteclr p ece jen

n.oojo. k opětné standar<lisaci a normalisaci ve filrnovém prťrmyslu.

Zd'á-se vsak, Že rozkol mezi jednotlivj'mi v]irobnami je tak hlubok]i' Že

každá jde záměrně vlastní cestou' Jen v riistribuci filmir bude i nadáIe

puno'ui dohoda, protože desítky tisíc kin na celém světě nemohou mít

svá technická zatízeni p izpilsobena někotika rťrznym systémťrm. A pro_

toŽe nakonec v;fsledny 'produkt filmového atelieru musí byt kopie na

35 mm formát, ať již 'komprimovaná či nekomprimovaná. mitŽeme se na

konkurenční boj jednotliv ch systémťr dívat s klidem' V kinech se bude

konkuronční loj oorazet jen a jen v technicky dokonalejší a dokonalejší
filmové kopii. A o to jde nám vŠem.

Klasické (normami určené) formáty filmového pásu a projekční plochy.

Na naŠí cestě za nejrťrznějšími systémy ,panoramatickych ,pláten bu-

deme znovu a znovu mluvit o t. zv' klasickém formátu filmového okénka.
o t' zv. klasickém poměru stran obrazového okénka i projekční plochy
a budeme tyto normami na celém světě shodně určené rozměry srov-
návat s novymi rozměry Íilmového pásu, obrazového okénka i projekční
plochy, uplai ovanymi pri nov1fch systémech. Bude proto vh dné, zopa-

kovat si stručně základní nolmy t. zv. klasického formátu'
F-ilmovy pás, na kterém jc na jedné straně nanesena na světlo citlivá

emulse, 1e ss mm široky. 'l'ohoto tozměru filmového pásu Se používá jiŽ
od dob Edisonovych, ktery jej pouŽil po prvé v r. 1891 pro sv j Kineto-

skop.
Eáison to také byl, ktery opat il film po každé straně obrazového

okénka čty mi dírkami. Dírk1- mě í 2,80X1'98 mm.

obrazové okénko, umístěné na ploše filmového pásu mezi lev1Ím a
pravym dčrováním, mě ilo v době něméIro filmu 24X18 mm. Po zavedení

ivětelného zvukového záziamv, jehož stopa b1''la umístěna po pravi'
straně Iilmového ok nka, mezi vlastní okénko a děrování. b1'lo obrazové
okénko zmenšeno na velikost ZX15,3 mm.

Světelná stopa zvukového záznamu je Široká 2,68 rnm (na filmov
kopii).

tsoměr stran obrazov ho okénka (r'1'šk1. k ší ce) je 1 : 1.37 ne}lo tak
zhruba 3 :4.

1ri

'I'errto poměr stran je zaclrován i u projekčnÍ plochy klasického for_
nátu. V naŠiclr kinech se ob)vykle porrŽívá plochy velikosti 4,5Xti'O nr.
t. j. poměr stran 1 :1,l:i7 nebo 3 :,l. (\'elilrost p)oclry se ídí velikostí
kina a je rra nčnr pi'ímo závislá. Zirsacinč rná vyŠka plátrra obnáŠe[i ma_
ximálrrě :rsi jedntr šestinu déllry kina. Plátno, jehoŽ rozměry jsotr zrle
uvedcnY, je tedv určeno pro kino asi l]5 m dlouhé.)

ÁŽ budeme srovtrávat p i rťrznj-ch systénrcclr rozměry projekční plo-
chy nové s t' zv. projekční plochorr klasickou, budeme vžrly pi'edpoklá_
dat, že klasická projekční ploclra má roznrčry 4,5X6'0 m'

Dodejme jeŠtě, Že za projekční plochou je u klasického formátu umís-
těn 1 reprorluktor, ve většíclr kineclr t. zv' rcprodukovan:i kombinace.
spojená pi'es zesilovač a p edzesilovač s projektorem v projekční ka_
bině.

A nyní jcště stručně několik slov na vysvčtlenou technicki'ch terntínťt
rpanoramatická prcljekční plochao a >stereofonní zvrrkovÝ záznam<'

Co je to pan<lramatická projekční pl<tclra?

Populárně ečeno je to plocha. jejíŽ poměr stran (v1i-šky k Ší ce) je
uspo ádán tak, že dává divákovi podstatně širší obrazové pole a doci-
luje tím panoramatickélro efcktu. obraz je promítán na plochu tak ši_
rokou, Žc divák jej sice obsálr'ne jedním pohledem, ovšem ncmťrže si
ur'ědomit všechny podrobnosti obrazu současně. }'Iusí promítnuty obr:rz
prolrlédnout po'stupně, pi'i čcmž rikol je mu usnadiiován tím, že vše ctťr_

ležité je umístěno v pop edí. smčrem ke st edu. Podstatně širší obra-
zové pole, jež divák sicc stačí obsáhnout' ale které v1pliiuje témě celé
zorné pole jelro zraku, dává mu mnohem intensivnějŠí zrakovy vjenr.
divák se cítí více obklopen obrazem, má pocit, že p ihlíží skutečn mtr
ději. (Nejnarkantněji se tento molrutny vjemov1i tičin projevuje u systé-
mu Cinerama a Todd_Ao - proč, povíme si pozclěji.) Tomuto emotiv-
nímtr činku panoramatické projekční plochy pornálrá do značné mírv
stereofonní zvukov záznam.

Ctl jc to stereof<rrlrrí záznaln zvuku a reprodukce?

Řečeno co nejjednodušeji, je to takovy' p íjem a reprodukce zvuku.
ktcrÝ umoŽriuje p irclzeny, včrny a směror'ě sprár'nÝ sluchov1. vjem.
Abv bylo moŽno p ijímat i reprodukovat zvuk stereofonně, musí b t
prijímací i reprodukč'ní aparatu11' schopny p ijmout i reprodukovat
frekvenční rozsah t nu bez poruch, neskresleně. směrově a rlvnamickv
sprár'nťl.
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Světelny zvukovj_ záznam a jiné s-vstéurv p íjrrrir zr'uku nejsou Scholpny

tyto požadavk1' splnit' Na pi'. Írekvenčrrí r'clzsalr svčtclného ziiznamu je

;Lsi 4}-8.ffŇ kmitri. Naproti tomu mirgnetickÝ záznam qbsáhnc frc-

kvenci 12.0|X) kmitr'r, které lzc na zvukovém záz'namu vyuŽít zcela snadnrl.

Dynamicky rozsalr lidskélro sluchu, ktery obnáŠí asi 100 phonťr (od

20 phonri - tich-{' šepot, aŽ po 120 phonri - hranice bolesti) neobsáhne

Žádny z dneŠních teclrnickych prost edliťr p ijímacích i reprorlukčníclr.
\, nejpi'íznir'ějŠírn príparlě lze obsáhnout asi ť0 plron u nejkYalitněi_
ŠíIro magnetickébo záznaml. Světelny zlukov)' záznant má rnaxirn1rlní

hranic:i jiŽ p i 4tl phonech. Praktická hranicc rlvnamik-v magnetického
záznttmrt pro lilm je 50 dcb.

F'aktorfr' na nichž ie závislí- stcreotonní pri'íjern a reprodukce zvuktt'
je jeŠtě celá ada' ale nemá smYslu se jimi zabj-vat na tomto místč'. }) i

naŠí írvaze nzim zcela postač:í, co b1'lo ečeno vyše' protcrže ani jeden

ze s1'stém t. zv. stereofonního zvukovi'Iro záznamu není svstémem ste_

reoíonním ve včcleckém smyslu slova. Nutno proto clrápat slovo >ste-

rcofonnío v širŠirn, obecnčjŠím Smyslu sloYa.
Pokusv o stereofonní zvukovy záznam jsou již dosti staré' rricrnéně

teprve několik posledních let posunulo teclrnicky v]ivoj i v tomto smč'rrt

1-;odstatně dcp edu. Zásluhu na urychlen6p1 1'-1'l'oji stereofonního ZYtl-

kového záznamu má plasticky fitm (3 D) zr rirzné s-vstémy panorama-
tickych projckčních ploch.

Prvními pokusy se stereofonním zvukovym záznamem b1'ly pokus-v*

o dvorrkanáIovy svčtelny stereofonní záznam' Uspokojivě se problém
nepocla ilo p ed válkou vy ešit a ačkoliv v;fhocly stereofonního zvuktt

b1'Iy mirno diskusi' nep esáhly pokusy o stercofonní zvukovy záznam a

reprodukci práh v;ízkumnych tistavťr. Vyhodou dl'oukanálového světe]-

ného záznamu bylo, že se zvuk dal reprodukovat monaurálně krrŽd1'm

normálním reprodukčním zaÍízením na světelnJí záznam. I{lavní nel'-v-

lrodou byla obtížnost srovnání obou kanálr'l. Pokusy na širší basi bylv
obnoveny v letech 1946-1949 opět celkem bez rspěšně. \' západním Ně-

mecktt b1'la nahrána huclba k filmu >Dr. Prátoriuso dvoukanálor'1írn
světclnÝm zár'namem. Poktrs sice prokázal nad azenost stereofonníhrl
z'áznaml nad plošnym, ale kladr nestačil1- vyl'ážit nedostatkv st'sté'tnu

p i praktickém užití.
Zák|adní p evrat na poli stcreofonniho z,áznaml zvuku zpťtsobil mag-

neticky záznam a dále ptastick1- Íilm a panoramatické plátno, které v-v-

Žadovalo. abv k silně plasticliému (pseudoplastickému) vjemu r.isrrál-

nimu p'ibyl i plastick1Í vjem auditir'ní
Stojí snad za zmínku. že již l'r. 1929 byl ve Francii učiněn prvy prak-

tick]i pokus o směrově ízenou reprodukci zvttku ve filmu. SvstÓrn, na-

zvany ,'Perspective Sonar(' b1-l vypracován reŽisérem AbeI Gancem

ve spolupráci se známym francouzsk1'm technikem André Debriem'
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Systénr bvl patcntor,án v r. 19lJ2. Zkrálccná ver'se ťilnlu >Napoleoll(. ozYLl_
Čenii syst menr ol)erspcctive Sonaro. byla uvedena v r. ]932 r: nčktc-
r.vch pai'íŽskyclr kirrech se značnym irspčclrem.

Na jakém principu spočíval tento systém? Reprodrrktor'y zvul<u nc'-
byly umístěny pouze rrprost ed za projekčnínr plátnem, n5,brŽ i po lcvé
a 1lravé straně sálu. u stroptt. na zadní stěně kina, za divák5,. Jedno-
duch('' optickou cestou nanesenÓ zrrirčky mezi pcrforací zapínalv a vr.-
pínalv automatickr' pi'íslušné rerproduktory, takŽc zvrrk p icházcl li di_
vákovi nejen s plátrra, ale dle zámčrrr režiséra zleva, zprava atcl' Bvl
to jednoduchy pi'edchťrdce tlncšnÍho systén-rtt i'ízcného plochého zvtrkLr
(o kterénr br'rde i'eč: později).

V sottčasnil době existují r. praxi tvto ztikladní svstémv zvrrkor-tlhrl
zázn'amt' a reproclukce zvuku:

1. jednolianálovy (jednostopj-; světeln1' záznant.
2. jedncrkaná]ovy (jednostopy) magneticky záznanl.
li. jednokanálovJ- ijednostopj') světelny záznttm se 3 pi'eclloženy'mi in-

frasonick1'mi'ídícími pomocn5.mi stopami (neslvšite)n1'mi' \'ista-
Vision - Perspccta Sound,

.l. tlvoukanálor'y (dvoustop;i) světcln5r záznam,
5. dvoukanálovj- (dvoustopy) magneticky záznan.
6. t íkanálov1- (t ístop ') magneticky zitznam (pro 3 D),
7. čiy kanáIov1i (čtyi'stopy) magneticlry záznam svstém CinemaSct;pe.
8. šestikanálov1- (Šestistopy) magnetick-v záznam systérn Cinerama

a Todd-AO.
.Iak je p ijímán a reprodukován zvuk systémy' uvedenymi ad 3. 7 a

8, por'íme si podrobnč. vždy u p íslušného obrazovtiho systému.
A na závěr rir'odní stati si ještě zotlpovězme otázku:

Prrlč v1'žadrrje panoramatická projekční plocha steretlfonní nebrr
alespoii směrově Íizen , zvul<?

P'íklatl nám vysr'ětIí problém zcela jasnč'' Pi'edslar-me si projckční
plátno pro systém CinemaScope, které má rozměrY stran t poměru
7:2,55, t. j. na p . 5X12,75 m. Na plátně těchto rozměrťr stojí herec
plně vler'o a hovoi'í s hercem. ktery stojí plně r'pravo na obraze.

P i starém zp sobu reprodukce zvuku, kdy b-vl za plátncm umístěn ve
st edu jcden reproduktor, nepociťoval dir'ák pot ebu, ab1- se zvuk stě-
lroval podle toho' odkrrd vt.cháze] zdroj zvuku na obraze (hercova tista).
protože projckční plocha nebyla tak vetká. aby rozchocl mezi zdrojem
zvukrt v obraze :r zdrojem zvuktt v reprorluktoru bvl pro clir'ákovo
ttcho markantní.

Na širokém plátnč je r'šak r' naŠcrn 1i 
.í1lirclč r'tlzchorl I.nezi zdrojem
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ZYuku v obraze a z<il.ojem zvuku v reproduktoru za p ed,pokladtt. Že

za plátnem je umístčn jen jeclen rcprodrrktor cca 6 m! Takovy rnar'-

kantní rozťlíl vŠak clivákovo ucho samoz cjrrrě posti'elrne a vyslcdelr je:

?rnatek. Divák nemťrže dob e uvě it, že herec stojící vlevo mluví ze
sti'edu plritna.

Tyto zkušenosti vedly k tclmu, že pi'i každém systému Široko lrlého

filmu se používá buď nejméně 3 reproduktovanych kombinací' umístě-
n]Ích za plátncm, a to vlevo, ve st edu a vpravo' nebo velkoplochyclt
zvutovj-ch zdrojťr. Mimo to používají některé systémy i reproduktorii
umístčnj'ch v lrledišti, k vyvolání stereofonníl-ro zvukovéIro dojmu (efek_

tové reproduktory).

Kapitoia II.

P chled systém širokouhlélro filmu.

V této ciobě, t i roky po uvedení prvÓho systému širokoirlrlého filmu,
existuje již celá ada systémir obrazov-vclr i zvukov1'clr (stercofonních
i pseuclostereo.fonních). V naší stati sc brrdcme zabyvat jen tčrni s1-stémr'.

které byly již vyzkouŠeny v praxi a prokáZaly svou Život:rschopnost.
Jsou to tyto systémy:

1. Cinerama - obrazov1' i zvukov1i Systém'
2. CinemaScopc - obrazovy i zvukov;í systém.
3. YistaVision - obrazovy systém, Pcrspecta Sounrl zvukovy systém,
4. Todd-Ao - obrazovy i zvukov1Í systém,
5. rozšíi'ená projekční plocha získaná v1 ezem ze stávajícího filmo-

vého okénka, zvětšeného pi'i projekci na plátno o poměru stran
1 : 1,85.

.Sc/trllta projckčníeh ploch sgsIimri širokolilrllho IiImt a jejich sroun ni
s norlnrílní projckční plochott'
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Krpiloll lll.

Cinerarna.

Sr'stém Cirrerama jc ktíčov].ím svstétncm prcl ost:rtrrí s}.stém1' obr'irzrt
i zvuku' Byl prr.nínr a je svÝm zpťrsobem nedostižitelnj-. i když rnoŽ-
nosti jel-ro pouŽití ve fi]mu jsou, jak se zatím zdá, omezené. Ale v tom
filmov m Žánru, ve ktcrém je systém Cinerama pouŽiteln5Í, ncbyl a asi
ieštč dloulro nebude p 'ckonán. Ti, kdo mě]i rnoŽnost vidět film "This isCin ramau, se shodují v [om, že je to podívaná uchr.acující, sk tající
hlubok' zážítek. Na tomto strhujícím dojmu se ro\'nou měrou podílí
obraz i zvuk.

Prineip p íjrnu ohrazu'

\--vsledrrj' tl]lt'az na projckt\ní ploše, pÍrsobící jako jedcn jediny kon-
paktní obt".lz. zabranÝ z jednoho stanoviŠtě, je ve skutečnosti sloŽcn
ze ti'í dílčíclr tlbr':rzťr. získan;ich kamerou, lrterá nrá t i objektivy a obraz
p ijímá na t 'i. svnchronně běŽící filmové pásy širok 35 rnm. P ijírnací
kamera Cincr:rnr-r' je složenrr vlastně ze t í kamer. které jsott konstrurl--
v:in5. jlrko jcilen opticli'_Ý i mechanicki- celck tak' Že tento optick1- a
mech:rnicky' celck dtir'ir jako vÝsledlri- protlukt 3 filmov(l pásy obrazu.
icž vykclpíror'ány a promítnuty t erni sr'nchrcrnně běŽícími projektor1'
tta zviáŠtťi zl<onstruov:rn()tl l)il]loranratickrlu. silnč zaki'ivcnorr 1lrcrjekční
piclchrr, sc s:kládají v jeden r-j-sledni- clbraz. pťrstrbít:í Inohutností. širo-
k-l'rn zornÝm polem hluboce na diváka'

Za tínllo str'trč:nÝm a ncdrlkon:llí-nl po1lisotrr principu ,p .í1'rnu a rel]r()-
tlukcc CineramY Se skrj'vri i'ada tecltnicli].,:-clr problémri, jež rnrrsilv bj't
vv ešenv v prťrbčlru dlrlulré -arly let r'vniklrjícími teclrnikr-. Iiozebernre
si pristupně dílčí 1cchllii:ké problémv'

Konslrrrkr.r. kl rrrr.r.1'.

itek1i isme si jiŽ. Žc kitmcr':t svslétnu (]iner'ltnra jc opticki- a tncclra-
trickj'celek. kte11' jako r'!'stcdni'1lroclLrkt své pr:1ce dár.á 3 filrr-rové Irc-
gativní pásr' filnrov lro obrllztt. ktt'ré. prorrrítrrLrtv tr'cmi. ro\.ttt\Ž sYtt-
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chronně biíŽicími. s1leciatln(' liclnstruovan1'mi projektorv. tlrivzrjí. opět na
spcciálně konstruované panclranlatické, silně zaki-iverré, ve srovnání
s klzrsickj-m formátem projekčni plochy obrovskou, plošnč asi sedmi-
násobnou projekční plochorr, j e d e n obraz, ve kterém lrranice spojri
t í dí]čích obrazir jsou neznatelné a obraz prisobí Svou neobY):klorr. pi'cd-
tím (s jedinou v1ijimkou) nikd1' ncdosaženou mohutností.

Kamera má t i objektir'v s velmi krátkou olrniskovou vzdálcností
(27 rnm). objektivy jsou v karnei'e uloženy velmi blízko sebe, aby obraz,
pi'ijat1_ každ-vm objektivem zvláště, pťrsobil dojmem. že je zabírán ze
stejného místa. objektiv1' jsou. jak je patrno z' vyobrazenélro schematrr
kamery, umístčny tak, abv st edov1' objektiv zabíral st edovy vy ez
obrazu, lev- objektiv pravou čilst a prav-v objektiv levou část obrazu.
objektivy jsou ešeny' tak. že lrranice obrazu v každérn objektivu se
p ekryr'ají o 20 s hranicí obrazu Sousedního. KaŽd objcktiv zabírá
50o obrazovélro pole horizontálně' 550 vertikálně. VÝslcdné obrazové
pole. zabrané t erni objektivy, je tedy lJX5Oo - 2X20 _ 14ti0 objcktivv
svírají mezi sebou vzájemně hel '1Ďo.

Rozměr1' obrazového oliénka.

obrazovj- svstém Cinerama používá standardního filmového pástt

35 nrm s normálním perforaČním děror'áním. Protože vŠak kopie filmo-
vého obrazu neneSe současně stopy zvukového záznamu, je. vy'užita celá
ploclra filmov ho pásu mezi levym a prav1'm dčrováním k umístiiní
obrazového okénka. Rozměry obrazov(:ho okénka jsou 28'5X25.4 mm.

obraz je témě kvadrrrticli5'. p i čemŽ je vyšší neŽ širší (p -ipomerime

si jeŠtě jcdnorr. že horizontlrlně zabírá každ1i objektir' 500 obrazoví:ho
pole. kdeŽto r'ertikálně 5ilo a btrrle nám jasn , proč obrazové okt1nkct

musí bj-t vvŠŠí neŽ Širší). Složíme-li r'edle sebe 3 filmová okénka tčclrto
roznrěr[t" obdržíme obraz 3X25,4 : 76.2 mm - 2X0,5 mm (2X1} obrn-
zového pole) _. zlrruba 7l'l mnr širolry a 28.]] mm vysokj-. Ponrčr vj'Škv
plťrtna k šíi'ce jc tedv 75: 28.J ',- 2.60. č:ili 1 :2,60. Filmové okénko za_

bírá na vj-škrr 6 dírek, nirmísto obr'vklí'ch 4. Pi'ijírlací rr'chlost obraztt
je 18 obrlizkri za vtet'inrr' Prritože filmor'Ó okénko sr'sténru Cineram:r
je v1'Šší n.2 u|1,-ykli_ forrrrát" je promítací rvchlost ÍilmovÓIro pásrr vvšŠí.
než napor'ítlá ZjiŠtění, Žc ollraz je promít1rn i p 'ijímrin ryclrlostí 18

obrázkir. \'e srovn/lní s pi'ijímací i promítací rvchiostí normálního iil-
mrr i2'l obr/vt') běží filmovj' pás r' kanre 'e Cincramv stejnč rvchle'
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Princip p íjIrlu zl'uku.

Neobvyklc rozlelrllr panoratrratická projeliční ploclra S \'elk}'ln obra-
Zovym polem si vynulila stereofonní zvukovy záznam. Systéln Cincranla
nev1-stačil Se ti'emi reprodrrktorovymi kombinacemi za projekční pJo_
c:hou, protoŽe plocha jc tak Šircrlrá, že b-v bylo nutné vy adit postrarrní
sedadla Z pro'{ozLl. protoŽc by z niclr divák ncslyšc] zvuk plastickv.
Zvukclv:i systém 0incranrir pouŽívzi 5 reproduktorov5''ch kclnl}rinací za
projekční plochou a dále m/r roznrÍstčny rcprotltrktcrrv v lrle<liš1i, k1e-
rym se iká efektové reproduktory.

Pi'i pi'íjmu zvuku pracuje 5 mikrofon[r. z niclrž kažil1 jc spojcn s jed-
nou nragnctickou stopou ve zvukové kamei'c. Šesty mikrofon, spojen5
se Šestclu magnetickorr stcrpou, zaclrycrrje spcciillní zvukové efelrty (ob-
v5'klc nahrávan dod,atcčnč). Pi'íjem zvuku sc uskutečiiuje pomocí dvorr
trojityclr magnetickyclr nahrávacích lrlav, které zaclrycují zvuk na zmí_
nčnych šest stop, rrmístěrryclr na 35 mm Širokém magnetickém perfo_
rovaném pásu.

Panoranatická projekční plrrcha syst nru Cinerarna.

Rozměry projekční plochy 22x8,i0 ml P]titno jc silně zalr 'iveno ze
dvou dťrvodri:

1. pro získání plastičtějšího dojmu obrazu (psychologick1 efektl).
2. aby obraz na projekční ploše pirsobil dojmem, že je zabírán z jed_

nolro místa a jedním objcktivem.
Bod 2. našeho tvrzení je nutno blíŽe vysvětliti. Kdyby systém Cinc-

rama pouŽil principu >ti.í projekčníclr ploch< Ábela Gance bez tech_
nického vylepŠení, bylo by možno obraz, p ijaty t emi synchronně bč-
žícími kamerami, pr:omítat na panoramatickou projekční plochu rreza-
k ivcnou. V takovém p ípadě by nebylo ani nutn , aby objcktivy vŠech
t í kamer byly co možná těsně u sebe. N{olrly by b t v libovoln vzcllr-
lcnosti od scbe pod podmínkou, že budou stále ve směru osy projelice,
a pod podmínkou, Že budou od snímaného objcktu vŽdy ve stejné
vzdálenosti. obraz by se promital na plochu, podobnou obrovskému
paravanu, složenému ze t í díl . obraz by nepťrsobil jako jeden celek,j kdvbv sc postranní hranicc obrazu kryly s irleální p csností, nybrŽ
divák by viděl 3 obrazy vedle sebe, zabrané ze t í rťrznych, byť i t eba
velmi blízk;-ch stanoviŠť.

P i Cineramě vŠak hlavní obrazovÝ efe.kt spočívá v tom, že obraz,
složeny ze t í částí, pťrsobí na projekční ploše jako j e d e n mohutn1
celek, zabran1i z jednoho místa' Aby tento základní eIekt bylo možno
uskutečnit, je projekční plocha Cineramy silně zak ivena. Zak ivení je
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provedeno tak, že icvá strana plátna je térněi' kojmá k pravému pro-
jcktoru, pravá strana k lcvému a sti'etl ke st edovému projcktoru'

Projektory jsott r.rmístěrry obtlobně jako objelr1iv.-v kamer, t. j. svírají
mezi sebou hel 450. Aby bylo možno promítat obraz na silnč za]ii'i_
r'cnou projekční plochrr ncskresleně, není projckční plocha v1'robcna
z jcilnolro kusrr, nebo z několilia pásri. Piocha je' sloŽena asi z 1100 kusťr
tizk1ch proužkťl, sloŽenyclr cio scbc na zprrsob ža]uziov zriclon1'-. Iento
zpusob ko'nstrulice projclič'ní plochv má ttr vyhodu, Že kaŽdy proužek
pl:ltna je pi'ipcvnčn na rátn tak. Žc jc kolnro kc svénru projclitorrr a pi'i_
jímá a odrírží z projcktortl pi'ijatou malorr část obrazu neskrcslcnt:.
I'a[o konstrukce projekční plcrchy mtl jcŠtč trr clalšÍ vÝhodu, že zad,ní
ploclra následujícího prouŽku zach-vcuje část odraŽe'n(:}ro svč:tla pi'ed-
clrozího prouŽliu, které b5' neŠlo do hledištč. n:íbrž bv dopadalo na pro-
tějŠí stěnu projekční plochy a zeslabot'a}o b1' tím promítnut;í obraz na
protější straně plochy. Celá plocha clbrazu by byla nepravidelně osvět-
lena a obraz by ncbyl jednolit-v. Je samoz ejmym p edpokladem. že
složení projekční plochy z tak velkého počtu prouŽk dir,ák vťrbec ne-
vnímá a pi'ijímá projekční plochu jako homogennÍ celek.

Princip projekce obrazu.

I' i vzájemně zesynchronisované projektory promitají t i obrazové
Íilmové pásy na silně zak ivenou panol'alnatickou projelrční plochu. ob'
jektivy projektorťr mají naprosto stejné optické vlastnosti. Světelny tok
každého projcktoru jc stálc kontrolován, aby svěLelná intensita vŠech
t i projcktor bJ'la stejn1r a složeny obraz b1'l stcjnoměrně osvětlen'

obraz z každého projektoru se na jedné straně p ekryvá s obrazem
z drrrhélro projektoru, st edovy obraz sc p ekryvá s oběma postranními
obrazy vždy o 2o, t. j. cca o 0,5 mm. Toto p ekr:i'vání obrazťt, které na
jetlné stranč má nespornou v1'lrodu v tom. že stírá p esnou hranici mezi
jednotlir'ymi díly obrazu, které by jinak i p i co nejp esnějším nasta-
vení lrranic dvou obraz na se}lc b1'lo z etc,l'ně vidět, má však tu velkou
nevyhodu, že promítnuty obraz by v místech, kde se obrazy pi'ekryvají,
byl tmavší a mírně rozesti'en. (Ani nejp esnější lronstrukce posuvn ho
systémrr filmu v kame e i projektoru nem že riplně zabránit jemnému
pohybu filmového obrazu na plátně velkych rozměr ). U systémrr Cine-
malama byl tento problém vy cšen pomocí vtipného zaíizeni'. Na postran-
ních hranicích okeničkv v každém projektortr je umístěn tenky ocelovy
proužek, podobn1i hi'ebínku, jehož zoubky jsou otoče'ny smčrcm do
obrazu. Zoubky mě 'í zhruba 0,5 mm, t. j. zabírají p es'ně onu plochu
obrazu, která se p ekryvá s plochou obrazu sousedního. Tyto h ebínky
p i projekci kmitají velkou rychlostí vertikálně. Změkčují tím postranní

L
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hranici díIčích obrazu na plátně. 'fínrto zpťrsobcm se r'Iastrrč stírá nť''
kolik desÍtekkrát r'a vte inu jedna část obrazu druhort tak rychle. Žc
divák nem že post 'el-rnout. kdc liončí lrranice jeclnolro a začíná drulrj'

Princip reprorlukce zvuku.

Řekli jsme si jiŽ, Že SYStém Cinerarna pracuje se šestistop1'm mag-
netick-vm záznamenl, pi'i čenrž 5 stop je určeno pro 5 reproduktoro-
v1'ch kombinací' umístěnj-clr za projekční plochou" šestá stopa že jc
efektová a je spojena S reproduktory" umístěnj'nri v hledišti (na stra-
nách, na zadní stěně za divák-v). Tčchto efektovj-clr reproduktor je
v hledišti asi 4-6. Šestistop5'' magnetickÝ zvukovy záznam je umístěn na
zvláštním pásu. Zvukové reprodukční zaÍízení je umístěno ve zvláŠtní
k ji a je spojeno svnchronně se vŠemi projektory. Hlavním zai"ízenint
jsou dr'ě trojité reprodukční magnetické hlav-v, spojené p es pi'ed_
zesilovače a zesilovače s p íslušnymi reproduktorovymi kombirracemi
za plátnem, resp. s efektovÝmi rcproduktory. Zvukovy pás běŽí nor-
málně synchronně s pásv obrazovÝni rvchlostí 18 obr./vt. systému Ci-
nerama' t. j. 21 obr./vt. normálni:. 'I(aždá reprodukční magnetická
hlava je spojena s jednou reproduktorovou kombinací, Šestá repro-
dukční hlava je spojena . .1.616r'- nri reproduktory v hlediŠti.

Tím. že zvuk pi'ichází k divákovi ,nejen od plátna, nybrž i se stran
nebo zezadu, má divák pocit, že se nalézá uprost ed obrazu, že je fv-
sicky ťlčastcn dějc. P Íklad snad nejlépe osvčtlí funkci 5 reproduktoro-
v5.ch kombinací za plátnem a elektovych reproduktorťr v hledišti.

Na obrovském plátně je zábčr hladinv jezera s b ehem. Je klid. Náhle
se v dáIce za diváky ozve vzdálen hluk motorovÝch čIunťr, J<tery stálc
roste. Jak se hiuk člunťr blíží. ozÝvá se již nikoli p ínro za zádv divákir"
nÝbrž po stranč. Stále se blíŽí k levé lrranici plátna. NáhIc vletí do
o]rrazu dva závodní motorové čIun'v a h]uk motorťr se ozÝvá z prvé'
Ievé reprodulrtorové komJrinace za plátnem. Člunv letí po hladině a jali
postupují zler'a doprava' oz1lvá se h]rrk posttrpně z drul-té, t etí, čtvrté.
pát reproduktorové kclmbirrace. p 'i čcmŽ v p edchozích reprodukto-
rech pozvolna mizi' V okamŽiku, kt1y člunl' zmjzí y pravo s plritna.
oZYe se hluk r, postr'arrníclr rc1lr'oduktol'cch, 1losIrr1lrrjc clo zadnich a zlr-
niká' Dív1r]r ln1r pocit' žc scdí někdc rr1lr'osti'cd z1rr'oc'lrrí drťr1rr'.

Nutno jcště podotknout, že reproduktorové kombinace neisou v čin-
nosti po ce}ou dobu p 'edstar'ení' Jsotr r'rrčrrě zapínánv a r'1'pinrinv porlle

Scltcntc p íjnut ol';raztt tt :uttktt, pro jekcc
Citu:ranut. \llrat.'o dole. sc]tetrta p ijínlucí
jektittu u I enli :rÍ.solln1ku ttct ttutteriril.
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pot eby. Tento systérn odstrairuje neŽádoucí zvyšení hladiny základního
šumu, která by nutně narťrstala, kclyby reproduktory byly zapjaty
i když nejsou zapot ebí k reprodukování zvul<rt.

Ynit ní prava kina a technické za ízení kina.

F-iIm, točeny svsténem Cinerama. iz-e promítat jen v kinu, kter' je
speciálně upraveno pro projekci tímto systémem. Krátké kino s vé_
jíi'ovitě se rozŠii'ujícími sedadly od projekční ploclry. Úpravy jc nrrtno
provést nejen v projekčníclr kabinách (zesynclrroniSovirní chociu pro.jck-
torťr, kontrola světelného toku a pod.), nybrž i v hleiiišti (r'y azení p í_
liš blízk1y1ch a p íliš vzdálenych sedadel, postranní sedar]]a jsou zčásti
rovnčŽ vyloučena z lžíváni. protože s těchto míst je obraz viclčn silně
skresleně), je nutno nainstalovat sloŽité zvukov rcprodukční zai'izeni,
včctnč zaŤ'ízení kontrolního a porl. Kromě promitačťr pracuie ještě bč-
hem p edstavení v kinu zvukovy mistr, kter1i sleduje a kontroluje ve
zvláštní kabině zvuk, dále kontrolor obrazovÓho systému, kter5í má své
p ístroje umístěny p ímo pod projekční plochou, a konečně vrchní tech-
nik, kter ve zvláštní k ji kontroluje a dohlíží na souhru všech díIčích
komponent systému Cinerama (synchronnost promítacích aparatur, syn-
chronnost obrazu a zYuku, stejná světelná intensita všech t í projek-
tor atd.).

V hotly, nevyhod.v a tcchnické netlostatky systému Cincrama.

Áčkoliv emotivní ričin Cineramy (sluchov1- i zrakovÝ) je strhující,
nelze p ehl(ldnout skutečnost, že jc to syslém velmi vyhraněného typrr,
kter1f, jak pokusy v USA uktizaly, se nchodí z mnoha d vodťr pro po-
uŽití v hranérn filmu. Jsou to drivody umělcclié i hospodá ské, p i čemž
hospodá ské pi-evažují. Vyrobní náklady na 1 celovečerní film (doku_
mentární) jsotr asi 10krát vyšŠí než náklady na hrany film, točeny systé-
mem CincmaScopc, p i čemž cinemascopick5 je opět dražší než film
točen;i na t. zv. klasicky fornrát.

Program Cineramy se proto omezuje na zachycování dokunrentárních
sekvencí nejrriznčjŠího t1'pu. Na p . první pl'ogram zavet]l rliváka nej-
d íve na horskou dráhu na Long Islandu v New Yorku a dal mrr pocit
záyratné jízdy na této obrovské d,ráze. Dop ál divákovi i stejné žalu-
deční potíže, které pociťují ti, kte í opravdu sedí v ítícím se vozíku
po prudce stoupající, klesající a zatáčející se dráze. Dále byly vc filmrr
uvedeny ukázky z Verdiho opery >Aida( v podáni milánské La Scalv,
v heliokopte e navštívil divák niagarské vodcrpády, vyslechl ch r, zpí.
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vající IIalclujalr z IIaydn6yy nrŠe ulÍesiáŠ,,, projci se benátsky'nri Iagtt-

nami, r.iděl velkou vodní revui v USA, zakončenou závody motorovych
čIunťr a d:ile mimo jiné rra závěr lctěl letadlem nad tIS'\ a viděI adu

podivuhodností, včetně polrledu na Cirand Cirnvon v Co]oradu. jak jcj
nevidčl jeŠtě Žádn-v cl'ivák v kinu p 'ecltím.

Cinerama je vj-jimečn1'm typem filmu a tilnrovÓho p edstavení a zťr_

stanc z1lležitostí nčkolika speciálních kin, roZset}'ch po svč[ě, lrlltvntš

\:e ve ]koměStcch. a buclc p inášet za jímavosti p 'evážnč dokumcntár-
níIro rázu. V tomtcl clrrrhu filmového p 'ctlstavcní z _statre asi dlottlto

nep edstižena.
Jc samo,z ejmé, že systém tcclrniokv tali nár,očnj- a konrplikovatrÝ trtii

i nevylrody a nedostatky. NejvětŠím nedostatkem Cineramy je do jisté
rníry nedokonalé spojení t í promítanych obrazťr na projekční ploše'
Slovo >nedokonalé< nelze ovšem brát v p esném slor'a smyslu. P i po_

pisu projcktoru jsme viděli, jak vtipně bylo spojení obrazťr vy eŠeno, a
jestliže p esto jsou na projekční ploŠe hranicc jednotliv;ich obrazÍt rozc-
znatelné, je to vysvětlitelné tim, že na těchto ptoškách se st etár'á ně-

kolik technickj-ch problém . jež znesnadrují dokonalé r1' ešení lrlavníl-ro
technického problému.

1. NejdťrležitčjŠí tilohtr v této nedokonalosti hraje barevny proccs. Není

- alespo zatím ncní - na světě laborato , která b1' doda]a rlo kina
t i naprosto barevně ideálně srovnané kopie fitmovyclr obrazťr. i kdyŽ
byly natáčeny Současnč kamerou, vybavenou t emi naprosto stejnymi
objcktivy. Proto se pak na plátně stane, Že muž, kráčcjící ulicí v New
Yorku v levém obraze, p i p ekročcní oné témě neviditelné hranice
mezi levi':m a st edov:y.m obrazem je pojednou tmavší v obličeji, obloha
světlemodrá v levém obraze je tmavŠí v obraze sti'edovcm atd. Jsou to
sice jen jemné barevné nuance' jimiž se liší díly obrazu, ale divák si
jejich pomocí nechtěně ur'ědomí existenci t í obrazťr namíSto jednoho.

2. Světeln tok ze t í projektorri lze jistě reguloYat tak, abv inten-
sita světla byla ze všech projektorťr stejná. ovšem zajistit, aby světelny
tok v každém projektoru měl stejnou intensitu v každém okamžiku pro-
jekce, je neproveditelné' Mezi t cmi současně zapjatymi projektorv vždy
bude existovat určity rozdíl ve světelné intensitě. zpťrsoben;Í nestejnt;tt

kvalitou uhlíku, skrytou nepatrnou vadou v uhlíku, které mohou zpťr_

sobit, že t eba jen na krátk],í okamžik se světe]ná intensita jcdnoIro

projektoru sníží. I když je pclkles intensity vzápětí vyrovnán, krátk1'í

okamŽik stačí, abv jeden ze t í obrazťr potemněl a odpíchl se tak od

clvou zb vajících. Divák si ti'eba i nerad uvědomí, Že se dívá na obraz
složeny ze t í dílťr. N{ že mít i dobrou virli p enést se p es tcnto tech-

nicky ncclostatek, ruŠiv1i prvek však kazí ilusi.
T-rto dva uvedené nedostatky jsou záměrně vvhrocenY do extrémrr.

aby bvlo možno vyvolat v čtená i p edstavu technickÝch nedostntkťr
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Cineramv. které sjce existtrjí. oYšem \' praxi sc projer-ují tlitlcko ttttinč.
neŽ trapovidá uveden-v pr'íklad. Nesnrírle totiž zapomenout' že ti. ]irjrl:ž
natáč'eií svstémem Cinerama filmv, dclbi-c znirjí netlostatkv systéItltt :t
sr'ou pr1rci zanlť' rrjí k tomu, abv nedosiatkr' skrvli. lrikoli zclrir-lrznili.

1]echnická tlirta rr s1-sténtu Cinerattta.

Je ncs1torné. že duchclr'ním otcem sysltímu Cinerama je liritlrctlttz
(ir'imoin-Sanson a dále francorrzskÝ režisér Abel Gance, autor lproté-
l'amv( .l pscudostereofonního zvukovÓho svstému >PerspectivcsoI]2ll.()
Nov1'm autorum Cineranrv r'Šnk nutno pri)nat, že obohatiIi pťrvodnÍ
Inyšlenku Gancovrt o adu nov5lch. technickv náročnych prvkťr. iter.c z'e
Cineramr' uděIat-v ne.|ÍrspěšnčjŠi. i kdvŽ ponťlkud exklusimí sr-sténr'

Autorem obrazové části Cineramr- je I'red Naller' ktcrj' na sYstétrtu
pracoval adu let. \' době válkr' pouŽivala svstému Cineram:r :rInerická
námo ní armáda k vycviku letcu-st e]cťr.

Autorcm zvukového systémrr jc H. Reer'es, ktery s Nallererrr zač':rl
spolupracor'at v r.1949. Reer.cs platí v Amcrice za jednoho z nejlep-
ších oilborníkťr na masnetick1l záznam.

r\{ajitelem práv CineranY je Spo]eč.nost Ciner.ama Protluctions Cor-
poration, Nerv York, jíŽ r' č:ele stojí I-ouis tlc Rochemont' producenl
kter5'sv ho času financoval ví'robu film[r ''Dťrm na 92. ulicio. lBume-
rang( a pod.

Kapitola IY.

CinetnaSeope.

Zmínil jsem se jiŽ v ur'odnim odstar,ci' Že Írspěclr svstémrt Cinerattla
u new-yorskélro publika postavil hollyrr,ootlsIié lilrnové prodtrcentl- prerl
cltázku, zda je Cineratna jen doč'asrrou m dou jako bvl systém 13 I), nebo
zda jde o nov1't5p filmové poclívané, která se'stane trr,alou komponetl-
tou Života modernílro člověka. Dojem, kter5 učinila Citrerama na holl_i'_

v'oodské magnáty ze společnosti Twentieth Century Fox F-ilm Ccrrpo-
ration (Daryl F'' Zanuck, Sp1'ro Skouras a clalši). byl' sor.rdě podle' tlči-
nčného rozlrodnutí, strhující. Rozhodnutí totiŽ zně]o: Pokusit se dát di_

vákovi stejnou podívanou, ale jednoduŠŠími technick;imi prost edky (pn-
,rŽít p i p íjmu i reprodukci obrazu co nejvíce stávajících tcchnick. ch
zaŤízení), p i čemž kol bvl ztíž'en požadavkem, aby nov1f zpirsclb IiI-
mové po.dívané byl umělecky i technicky r.hodny pi'edevŠím pro
hrané film;'.

Abychom mohli posoudit závažnost rozhďnutí společnclsti I'ox I'ilIn
a dále mohli též posoudit, jak obtížn1Í technick1' rikol byl americkÝnr
technik m uloŽen' zopakujme si stručně

a) základní principy systému Cineranra.
b) jak mi technickymi prost edky je těclrtcl principťt dosaŽeno.

a) Záklailni principy s.vstému C'inerama.

1. Panoramatická projekčnÍ plocha o poměru stran 1 : 2,60,

2. stereofonní šestistopy magnetick5' záznam i roprodukce zvuku. p i
čemž zvukov pás je samostatny,

3. p i p'íjmu obrazu se obraz rozkládá na t i části. z nichž každá
část je zachycena na samostatn1' filmor'1í pás,

4. p i projekci obrazu se v-vsledn-v obraz skládá ze t í dílčích č:áslí.

z nichž každá část je promítána ze samostalného projektoru.

b) Technické prost etlk1' systému Cineranra.

1. Patloramatická. silně zak ivená projekční plocha o poměru stran
1 :2,60 (írhel zclrného pole 1460 lrorizontálně. á50 vertikálně), je se_
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stavena z \ríce neŽ 1100 pfouŽk , sloŽenÍ'clr do sebe lornrou Žalu-
ziové záclony, z nichž každ ' je natočen kolrno ke svému projektoru.

2. reprodukce stereofonního zliznamu zvuku je prováděna pomocí 5
reproduktor'ovy'ch kombinací. umístčnyc\t za plátrrem" sada repro_
duktorťr jc umístčna r' hlcdiŠti a r'eprodukujc zvukové efektv zc
šost magnetické stopy,

ll. obraz je p'ijínrán zvláŠtě konstruovanou katncrou, ktcrll má tr'i
objektivv (naprosto stejnj-ch optickÝch vlastností_) a t i Íilmor'i:
pásy, běžící v kame 'e naprosto synclrrt;nnč.

Ze stručného vyčtu principri a technicliy-ch prost cdkťl Cincramy jc
z cjmé, že je to systém tcclrnicky komplikovan5i a hospo,dá sky náročnJ-
(značné investice). Pro filmovou vyrobu, ktcrá nrusí počítat s uplatně-
ním svych produktri, t. j. filmov.vch kopií. na celém Světě, v kinech, vv_
bavenych technick1Ínr za izením normalisovanych rozmčrťr, nemohl se
zdát tento systém p ijateln z těchto zásadních dtivodťr:

a) s vÝjimkou filmové suroviny p edpokládá s5''st m Cineranra p -i
natáčení užitÍ speciálně konstruo.\'anj-ch zaí'ízení. počínajc karne-
rou a kortče p íjmem zvuku,

b) totéž platí p i projekci filmu točeného systémem Cinerama a p .i

reprodukci zvuku (veŠkeré speciáIní zaÍízení kina musí b t spe-
ciálně konstruováno, navíc musí byt i p .estavčno celé kino - t i
projekční kabiny, riprava }rlediště, projekční plochy atd').

Poznámka: Dnes, po ti'ech letech bou livého vyvoje, během kte-
rého byl p 'i v robě filmťr v USA zčásti opuštěn normalisovan1i filmovy
pás 35 mm a atclierv bvlo nutno v-vbavit z velké člrsti zbrusu nov-í-m
technickj'm zaŤízcnim, zdají se b1fti ty.to rir'alrv americk1.Ích filmovych
producentťl málo vclkorysé. Nezapomíncjrne však, Že zavedení svstému
CinemaScope Ye vyrobč film , jen u samotné firmy frventieth Centurv
Fox Film v llollyu'oodrt, znamenalo, p i veŠkeré snaze fi]mov1.ích tech-
n1kťr p -izpťrsobit syst m CincmaScopc stávající filmové tcchnice. in-
vestice ve vyŠi 60 milion dolar a Že tcr b1.l prr'ní. praxí neově enr'
krok do neznáma. ktery mohl skončit tak. jako skončil svstém 3 l). t. j.
hospodá skym i umčleckÝm ncrispčchem.

Americká filmová technika nalez}a během t í měsíc technicke i'eŠcrri
daného problému. (()všem, byla to Evropa. která dodala principly' Pl'ostě
se opaliclvala historie Cineramv. a Protéramv.) Obraz bvI okonlpr'i-
mován< na filmové okénko stávajících rozmčr ananrorfotickÝm optic-
k;im systémem Il1'pcrgonar, jehož vynálezccm a konstrukt rem jc fran-
couzskÝ včdec profesor llenri Chrétíen. P i projekci je komlprimrlvanÝ
obraz >roztažen<, opět pomoií nnamorfotického svst mu. na ptrnofilma_
tickou projekční ptochu o pomčru stran 1 :2,55.

:12

Stereolonní záznam zvtrktr je pcl 'ízen nahr:rvací apar'aturou na čty _
kanálov1i magnetick_}' 7'áZDam. I)ro stereofonní reprodukci zvuku jc
vyslcdná kopie obrazu opat 'ena čty mi magnetick]ími stopami, z nichž
ti'i jsorr spojeny se ti'emi reproduktorovymi kombinacemi, umístč-
rrymi za p.:rnoramatickou projekční plochou, čtvrtá stopa (efektová) je
Spojena s reproduktory rozrnístěn1'rni v trlediŠti kina. Tomuto novému
obrazovému a z\.rrkovénru systému bylo dáno jméno CinemaScope.

Zhruba vyjírcl cno, spočívalo technické zjednodušení systému Cinema-
Scope proti Cineramě v těclrto bo,dech:

1. CinemaScope používá jeilnolro negatir'niho i positivnílro filmového
pásu normální ší e 35 mm s menŠími odchylkami v děrování a ve-
likosti vlastního obrazovél-ro okénka,

2. p i p íjmu obrazu lze použít stávajících natáčccích zaíízení, pŤí
čemž opticky si'stém v kamei'e (objektivy) nutno doplnit o anatnor-
foticky optick;i s-Ystém' ešcn1f formou p edsádky,

3. obraz je p ijímán jednou kamerou, která se __ s v;fjimkou anamor-
fotického p edsádkového systémrr - v ničem neliŠí od kamer bčž-
ného typu,

4. p i projekci p ijatého obrazu lze'použít stávajících projekčních za-
ízení (s v1 jimkou projekční plochy), p i čemž projektor musí b t

vybaven, obdobně jako kamera, p edsádkovym anamorfotick m
optick m systémem'

5. 'pro neprodukci zvtlku Se p,oužívá magnetické 'lo'n6 1elpro,dukční
hlavy' umístěné na projektoru a spojoné se t emi reproduktoro-
v mi kombinacemí za plátnem a sadou reproduktorťr v hledišti,

ti. čty i .stopy stereofonního magnetického záznaml jsou nanesenv
na filmové kopii obrazu (pri,ncip kombinované kopie obrazu a
zvuku zťrstal zachován).

od dosavadní praxe.p íjmu a reprodukce obrazu a zvuku se sYstém
CinemaScope liší v zásadě v těchto bodech:

a) používá anamorfotick ch optick;fch systémri p i p íjmu i projekci
obrazu,

b) ačkoliv nemění vnější rozměry lilmového pásu kopie, mění jeho
vnit ní vztahy (odchylné rozměIy vlastního obrazového okénka.
odchylné rozmčrY děrování, umístění čt-v magnetick;fch stop pro
záznam a reprodukci zvuku).

c) p i p íjmu zvuku potlžívá čty kanálové nahrávací zvukové apa_
ratury,

d) pi'i reprodukci zvuku použír'á čty stopého mag,netického záznamtl
(jedn nosné rnagnetické reprodukční hlavy n,a projelktoru se 4 re-
produkčními hlavami, 3 reproduktorové kombínace za panorama_
tickou projckční plochou. sa'du efektov1ích reproduktorir v hledišti.

e) pouŽívá panoramatické projekční plochy o poměru stran 1 :2.55,
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l r'r'Žlltiuje r'atirr dr'ollnčjŠÍch tttltrtt!ttč vi'znantrj'clr {cchlrickyclr ťr1.rr'irl'

l'1li'ijímeciclr. prrljckč''níclr i repr'odrrličníclr ziri'ízerlích (vč'tši obl'lr-
z'or-á olierlicl.ilt r' l<ltrtrei'e i prrljt'li.tttt'tt, z.r'- šenÍ sl'č[elntllrrl trlku
Y pIojelitoru at([.,.

.]eštč ncŽ pi'ejdenre k potlr'tll-lrrč.jŠÍnlu po1'iistr jetinotlir'j'clr techrliclir'clr
zai'ízení sr'stť'mlt CinenlaSco1le" trlltsínrc se znlínit tl jctlnťl tlrrlcŽité rlli'tll'
rrrlsti. ti'liajicí sc llitt'er'lréhti sr'stémtt. ttŽir'anélrtl pii sr'sItinttt CiIrt'tlre-
Sccrpc a u všccir da]Ších sy.stÓmii Širokoťrlrlé]rcl Íi]nlrr.

\'šcclrrrr' S}-Stéln\ Širokouhltiho lilnlu pouŽÍvají pi'i pi'íjnru ttllt';tztt lrtl-
r er'Itélto S\sténlu Eirstnr:rncoIor. (\' NSlt byio téŽ por.rŽito svstÓtrrtt ^\qllt-
ctllot' I-er'erkusen. riikoli s nejlcpšírn vÝslcdkem., I]irstI'tlancolor \cqlr-
tive lrilnl jc vícel'rstr'i- barcvny'ncgati\'..\lá li hllrr'ní barer't-tti vt:;tr't'.
rrloŽcrré r' totnto por'adí lod shclra doltrl:

a,' vrstva citlivlt na azuroyor.l.
b' vr'stva citlivá na zelenclrt
c' vrstva citlivá na t:el'venou.
-\lezi vrstvott:t,' rr b) je urnístčn jakrl tntlzivrs[t'a Žluti'filtr'. nrt'zi

r'I'stl'cltt b) rr c- je mtlzir.r'stva Žcllrtinor'll. Ncglr1ir- jt'prlrrŽiteln1'pr() dťlllli
i unrčlé sr'ětlrl.

Barer'rr1'SYsténl'fechnicolclr. liter_ pi'i pi'íjrtrrr clllrazrt pouŽír_a1 sr'stÓ-
rrrtt ti'í filrrrcrr'i'clr rrcgatir-Íi. z llíchŽ každÝ bvl citlir'j- na jednu zc 1 'í
lrlar.ních llarcv, bvl jako nc'r'hoclnÝ oprrŠtčn lr nirhraZcn jet[trorlrrššírlr lr
r'ilrodnčjŠím sYsténrcm Easttnancolor. \'e vj-robě kopií sc pou'Žívá i nlt-
tlále svstému I'echnicolor, ktcr1' má prrlti jinj'm svsténr[tm adrr r'j'lrrld.

Pi'echotl z barevného svstému 'I'cchnictllor na ]:astmancolor se Y ilnle-
ricli5ch atelicreclr us]iutcČrriI jiŽ p 'i ntrtáčení filmťr systémem i] I) lr

nebyl pr'oto rratolik náh15', ab1- pirsobil nč'jaké podstalnější potíŽe vi'-
l ttbnč lct'hnicke .

A nyní si podrclbnčji rozcbereme di]t1í technické kornporrent-v s\-s1énltl
CinemaScopt'.

Co je to anamorfot?

Pod pojmem analrrorfot rozunlíme optick-v S}'s[ém. ktery' komprirllLrjc
p ijat' obraz v horizontální ose. p i čemŽ v ose vertikální poměl' nrczi

Pi1edmětem a jelro obrazem jc reprodukován neskresleně. '\ naopak' Po-
|ru]árně cčeno. anamorfot by b1'l objektir', kter-v br' měl t1vojn/rsobrr(l
lir'atŠí clltnisl(o\'otl délku ve Smvslu lrorizontálnírn, lreŽ Ye smvslu verti-
kálnÍm (nebo obráceně'). Zollrazoval by tudíž pi'ednrětv dvěma ruznymi
mč: ítkv: prr'ní rněi'ítko 1 :1 by platilo pro směr vertikální, druhé mě_
ítko 1 : 2 pro směr horizontá'lní. l\ naopak. (Je ovŠcnr rnoŽ'né propo-

čítat a konstruovat anamorfoty' jeiichž mě ítko bv by'lo na pi'. 1 : li
nebo 1 :4. 1 :1,5 a pod.) Spěchejme ovšem dorlal. Že r- p 'cdchozích t]r'rltt

3,1

Llkd:l'a práce anuntorIolické-
}ttl 1l'cdxitlkotléhc tllljt:ktítltt.

\' ltruito: t,slla<\enyc Ltbra: -t,let,tl: rl'tl:tttžett < tlbra:.

včtáclr rl :tnanrorfotickém tlb.jelktir'rr l-rI'ltjc dťrlcŽiLorr rjltllru s;lttl'lirl l-r r_.

Ananrorfotick1y1 objektiv s dr.ojnásobni'l'r'lttŠí ohniskrlr-ou d lIitltr l'c
smYslu horizont1rlním treŽ vc stlvslu r'crtikírlnírrr. 1lcruŽitelní' l't' lrltrt-
grafické praxi, {otiŽ neexistrrje. protože konstrttkcc ttrkol'éhrl lllllllll()l'-
lotického tlbjcktivu je ne eŠitelná. Nicrrréně br'l crbjer'eir zpirsoll. lltr:r'Ý
rrIložiiuje zaclrycení obrazu Yj'Še popsanym zprirsobenl. Ananlot'ItrIickÝ
opticky SYstém" kterj- tcnto ZpÍtsob snínrání obrazu umožiirrje, se jtttt'-

nuje Ilvpergonar a pro'počítal a zkonstruovaI jej profesor Ústavtt pt'tl
tlptiktr r. I)a iži, Ilenri Chrétien. Ncž se pustíme do 1loclrobnčjšilro 1ltr-

1lislt ananrorfotickéIro op1ického Systémtt Hy''pergonar. ekněme .si nť'-

ko]ili vŠeobecn}Ích slov o anamorfotcch.
optické svstémv s an1lmorfotickymi vlastnostnri jsotr známy jiŽ r'elIrli

. t.)
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dlouho. (KomÍcké zrcadlo' které vyrobí z dlouhána tlouŠtika a naopak,
pat í do těchto systémri') První patent, britsk;i, byl udělen jiŽ v r. 18ti2!
První bsáhlou theoretickou práci o anamorfotech a jejich vlastnostech
uve cjnil v Nčmecku Arnst Abbe v r. 1897 (l;\n3p6pp|otischcs Linscn_
system(' nakl. Gustav Fischer, Je'na)' V témž roce publikoval jin ně-
meck1i vědec, dr. Rudolph, práci tl optickÓm systému, ve kterém po-
uŽíval namísto obvyklych rotačně symetrickych čoček soustavy čoček
cylindrickych a čočck s thorick1y:'mi plochami. fento opticky s1 sténr
ustlačovalu p ijat obraz v horizontální nebo vertikální ose, p i čemž
ve směru druhé osy obraz nestlačoval vťrber. (Dr. Ruclolph je autorenr
světoznámého objektivu'Iessar.)

Ve své theoretické práci se Abbe pokorršel, bezvysledně, propočítat
anamorfotické objektivy, jeŽ by měly vyŠeuvcdcné vlastnosti a mělr'
p itom dostatečnou světelnost a byly p ijateln5Ím zp[rsobem korigpván1'.
Abbe po adě theoretick1ich propočtťr označil problém konstrukce tako-
vého anamorfotického objektivu zá ne ešitelnjl. Velká autorita Ábbeho
stačila zastavit další v;ívoj anamorÍotick 'ch optik na a,du let.

Na sklonku prvé světové války studoval prof' Chrétien r' Ústavu pro
optiku v Pa íži pro ričely obrany p ed leteckymi nálety mimo jiné též
konstrukce za ízení, jejichž stavba skytala podobné problémy jako
optické soustavy anamorfotir. Když studoval theoretické práce Er'nsta
Abbeho' všiml si, Že Abbe se snažil propočítat anamorfotické objektivy.
jeŽ ltdávaly p ímo reálné anamorfotisované obrazy p edmětri. T1'-to

theoretické konstrukční obtiže zmizely, kdyŽ se Chrétien zamě il na
získání t. zv. virtuelního anamorfotisovaného obrazu, kter1i bylo
poté možno zzrchytit jako reálny obraz pomocí normálního objektivu.
složeného z čoček sférickych. Tímto zpťrsobem obešel Chrétien základní
obtíž p i konstrukci anamorfotick ch objektťr. Tímto ešením ovšem
nebyl vy-ešen cel1i problém. Zbyta jich ještě celá ada (chromatismus.
sférická aberrace, coma. astigmatismus' distorse atd.), ale byly to pro-
blémv ešiteln theoreticky i prakticky. (Pro realisaci anamorfotu H1'-
pergonirr bylo nutno vymyslit a postavit v Ústavu pro optiku v Pa íži
pi'ístroje, umožrující konstrtrkci cylindrickych čoček.

K praktickému použití anamorfotického afokálního systému Hyper-
gonar a k jeho defin1tivnímu propracování se prof' Chrétien vrátil v r.
1927. Podnětem k obnovení práce rra Hypergonaru bylo zlrlédnutí filmu
lNapoleono rcž' Ábela Gance v Pai'iŽské opei'e. Pohled na ,triptychonn.
na mohutn1Í obraz, kter1' však měl 'adu nedostatk technicko-optického
rázu, p iměl Chr 1iena. Že se začal opět zabyr.at anamorfoty, o kteryclr
se domníval, že b'y' molrlv r' kinematografii znamcnat >praktické a oka-
mžité ešení problému zvčltŠení projekčního plátna<. (Citováno z Chré_
tienovy p ednášky' proslovené v Turinu v r. 1951 p i N[ezinárotlním
technickém kongresu.)
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Vysledkem jeho práce byla definitivní konstrukce zrnamorfotu, ktcrii
byla dokončena jcště v lémŽ roce. Anamorfotu dal Chré.tien jméno IIv-
pergonar, chtěje tím v názvu zachytit a vyjád it základní jeho vlast-
nost. ( lypergoner Znamoná ve volném p ekladu zr,čtšování, rozši ovánÍ
hlťr.) Anamorfot Hypcrgonar byl ešen jako p edsádkovy- afoklilní

optick systém, jehoŽ konstrukce umoŽiiovala p Ípevnit jej na profe-
sionální p ijímací tlbrazovou kameru p ed vlastní objektiv. P i zkuŠcb-
rrím natáčení s l{ypergonarem pouŽíval prof' Chrétien kamery l]ell a
IIowell 35 mm. První promítání zkuŠebních snímkťr se konalo v zimt:
I'. 1927 v Acaden'rie des Sciences v Pa íži. Promítání uvedl Lorris Lrr-
miěre. V zá i r.1931 v pr běhu >dnťr filmu< organisovanych společností
Pathé-Nathan byl opět promítán krátk dokument, natočeny systémem
Ilvpergonar režisérem trI' Benoitem. Další propagační promítání bylo
trskutečněno bčlhem svčtové v1'stavy v Pai'íŽi v r. 1937 a poté v r' 1947
v Londyně a v r. 1951 v I'urinu. Až do r. 1952 systému' užívajÍcímu p ed-
sádkov-vch anamorfotri nebylo p ikládáno praktické ceny. 'l'eprve spěclr
panoramatické projekční plochy systému Cinerama sousti-eclil pozornost
nčkterych americk1fch technikťr opět k Hypergonaru. Y lednu r' 1953
byl patent >Hypergonar< prof. Chrétiena zakoupen se všemi právy ame-
rickou filmovou společností Twentieth Century Fox Film Corporation.
representovanorr technick1fm editelem Spyro Skourasem. S koupí práv
získala zárove r společnost Fox Film jedin1f existující p edsádkovy ana-
morfot >Ilypergonaru a p ikročila neprodleně k rratáčení prvého hra-
ného filmu >Rouchoo. Cel1i film byl natočen pomocí tohoto jediného
p edsádkového anamorfotu za dva měsíce. Ale to byl již anamorfotick1Í
tlbrazovy systém cloplněn stereofonrrím zvukovym záznamem, kter byl
vy'piacován jako zjednoduše'ny, ale témě stejně rič'inn1f záznam systému
Cinerama.

P ijímaci optilra systénru C]inenraScope.

P edchozí odstavec již napor'čdčl mnohé o objcktivech. uŽívanych p i
p íjmu obrazu systémem CinemaScope. V zásadě tvo í cinemascopick;
objektiv dva optické celky:

1. p edsádkovy anamorfotick optick1f systém typu Hypergonar,
2. vlastní p ijímací objektiv kamery.
Ad 1. P edsádkov anamorfotick optick systém IIyperg.onar vyko-

nává prvou část práce, kterou vyŽaduje systém CinemaScope: Vytvá í
pomoci sYstému c5'lindrick1i'ch čoček a cylindrickych ploch. uspo áda-
nych paralelně, symetricky, virtuelní obraz snímaného p erlmětu
a komprimuje jej v horizontální ose v poměru 1 : 2. p i čemŽ v ose ver-
tikální zachovává poměr 1:7. Znamená to praktiok-v. že p etlsádková
anamorfotická optika >stlačuje< do rozměr normálního obrazového
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()I(i'nka dr-tljnrisrllini- t'()Zl11a,r Z0rIlého pole. llcŽ zlrclrvcuje' Yc sl11ěru \'ef-
t iliálnírn '

.\d 2. \'lastIlí p ijilnat:í objektir' katnerv snítnti r'irtuelní ollraz. pi'ed-
tttěttt. vytvorenÝ p 'eclsátlkclvorr anamorf otickou optikou a vvtvái'í n:r

rnirtnici nebo na f ilmovénr pásrr r e ri l n - obraz p 'eclmětr'r. ostlai:er-rj'n

r- lrorizontzilrrí ose r' pomč'ru 1 :2. v osc vertikálni nekomprimovany 1 :1.
l)rvní objektivy svstérntr CinetnaScopt'. jak jiŽ bylo i'ečeno, tvoi'il1' dva

rrptick celk1'. p i čemž anamorfot bvl rešen jako p edsádkor.1' opticki-
svstť.rn. kterj- sc ke kame e pi-ipcr. oval dodatečně, a vzdálenoSt mcZi

1ii'erlsádkov- nl llllzlmorfotem a vlastním objelitir'em kamer1- b1'la p 'csně
lixoválra :r d<lrlrŽor'ánrr pro kaŽdi' v kame 'e rrŽity obiektiv'

'I'ento sví-tn z;lits<lllcnl jetlnodtrchí- s-vsténr b-vl brzv nalrrazcrr cinenra-
s;crlpicki'mi objelitivr'. r'e kleri-clr bvlv ananrorfotv ktlnstrrrovány' jako

'jcdini' o;ltit:kj' cclek s 'r']astními tlbiek{ir'r' p ijímací liamerv. Dncs t i
I'tlkv 1-ttl prr'ltínr 1lrofesi<lnálním 1lorržití irnatrlorfoltl v kitrem:rtoqrafické
1lraxi exi:';trrjí p ijímací olljektivv s Yestavěnj'mi anamorfotr'' oproŠ-
tčné od rredostatkťr. jež rnčl pťrr.odní anltmorfot IIvpergonar prof. Chré-
1icrra. I)nešní objektiv}'mají r'tltŠí hloubkovott ostrost, větŠÍ roz1išo-
r"ací sclro1lnost. ()ii sklonktr r. 19|l4 cxisttrje l- flSA sada objek{ivťt' po-
i'írraje 40 mm :t konče 152 mm, jeŽ jsorr eŠenv jako optické celky s ana-
rn<irf clticliÝnr o1ltick1'm sv:;tément. které p edstlrvrrjí v současrré dol-rč

rreile1lŠí tlbjektil'v svst tnu Cinem:r.Scol'rc. \'y'voj se však nezastavil. P c-
chrld stst .rntr CinemaScope na široky filrnovÝ pás 55'ti mm postavil
pl'ed optikr' nové poŽadavk-v: propočís1 a zkonstruovat p ijímací optikrr
nejrťrznějšíclr ohniskovÝch délek s vestavčn1'mi anamorfotv pro obra-
zo't'é o]ttínko. jehož diagcnála mč' 'í zhruba 57 mm.

AnanrrlrÍoti<,k1' činitel.

\- pi'etlchozíclr orlstavciclr j:;me hovo 'ili o trlnr. Že 1li'ijírnací an1lmoť-
lotickj- optick-v svstém mtiŽe ostlačor'atu buď r. horizontální. nelro ver-
tikální ose tlbraz v libor.o]né,rn pomč'ru. p i černŽ v druhém směru zir-
choviir'á r'ztah 1 :1. Pomč'r. kterj'm jc obraz. ať jiŽ ve vertikálním. nebo
lrorizontálním směru ost]irč:cn(' Se nazÝvá anamorfotickÝ činitel. ana-
lnorfoticl<i' firktor nebo taki' činitel anltmorfosv. Svstém CinemaScoptl
porržívá anamorfotického činitele 2' a to r- ose liorizontální Prakticrkr'
1cl znametrá. že v horizolltálním s;mčrrr zabírá opticky' systém Cinr'ml-
Scope dvojnásobnou Ší ku obrazLt r-reŽ obvvklj_ svstém. p i čemž tato
tlvoinitsobná Ši c je stlačena do obrazor.ého okénka normálníclr roz-
nrčrťt. \'e vcrtiktilním směrrt zaclrovává opticki' svstém r'ztal-r 1 :1.

llrlztttěr1'filnrrlr-élro prisu s1'st nru f'inentaSetlpe a v1'rržití jehrl pl<lr'Il1'.

Sr'sténr CirrenraSco1lc pr'actrjc s filntrlr'Ým pásem iiJ rnnl široki-nr. jt'-
hoŽ plocha jc vŠrrk r,1'uŽita ptlnčkucl odlišnj-m zpťrsobem neŽ plrlcba

1ll'rsu pi'i klasickém formátu. Změna je z,pťrsobena těmito poŽadavk1':
1. zvétŠit ploclrrt r'lastního obrazovélro okénka co nejYíce.
2. zrnenŠit 11ěrování. abv b5'lo možno
li' rrnrístit na filnror'é kopii obraztr '1 magnetické' sto,pv zvttkor'Óho

zázna mrt.

.\rl. 1. Roznrč11- obrazov ho ok nka

()l-rraztll'ti ok nko s.vstému CinemaScope je o něco větŠí neŽ okénk<l
klasickélro formátu' p itom b1'I změněn poměr stran okénka. kter1 čini
nvní 1 :-l,27. Filmové políť'ko mě 'í 18"16X23.1'6 nrrn. Ke zr.('tŠení obra-

.Sr'lIr'llto ulože ni tlb t'tt:tsLl( Ito
prí'srr 35 tttttt tt ttltlžcní

oA'trnA rrlr stop
sU.s1tlltttt CitteltruStclpe tru ÍiIttttltlt|ttt

nruq nct ické lto :ti: natnu :ttttktI.



zového okénka byli filnroví technici vedeni snahou, Yyužít co nejvíce
dan plochy fi]mového pásu a snížit zrnitost obrazu, ktcrá se začala
nep íjemně projevovat pi'i projekci na zr'ětšenou pitnoram:rtickou pro-
jekční plochu, zvláště p i barevném filmu.

.IcstliŽe systénr CinemaScope p ijímá obraz na obrazové okénko ve-
liliosti 18,16X23,16 tnm, t. j. o poměru stran 1 : 1,27 ananrorlotickym
faktorem 2, znamená to, Že obraz p ijatj' tímto zpťrsobem by měl' kdyb1.
nebvl ktimprimován' rozměry obrazového okénka 2X23'16 mm ..= 4(i,l]2 :

18.16 _. 2,55' t. zn. poměr stran 1 :2'55'

Ad 2' Děr<rvání Íilmovéhtl pásu (p<lsitivu) systérnu CinelrraSr:rrpe.

Dčrování filmového pásu (positivu) je proti děrování klasického frlI'-
mátu zmenŠeno a mě í 1'98X1,85 mm' Zmenšení je provedeno proto' aby
rra filmovém pásu bylo moŽno umístit i čty i magnetické zvuk'ové
stopy se stereofonním záznamem ZYuku. Děrování je na pásu umístčno
Iak, Že je od vodící hrany filmu vzdále'no 1,85 mm' od efektové stopv
1,24 mm na straně pravé, 1,85 mm od vodící hrany fi]mrr a 0,38 mm orl
stopy č. 2 (sti'ední) na straně levé.

Ad 3. Umístění zvukovy'ch rnagnetick ch stop na Íilnrov kopii.

Čtyi'i stopy magnetického stereofonního zvukového z1rznanrtt jsort
na Íilmové kopii naneseny dvě a dvě po každé straně filmového pásu.

Stopa č. 1 je umístěna mezi levou vodící hranou filmu a děrováním.
P i projekci je spojena s levou reproduktorovou kombinací. od vodící
lrrany je vzdálcna 0,20 mm, od levé strany děrování 0,38 mm.

Stopa č. 2 je nanesena mezi lev;ím děrováním a levou stranou obra-
zového okénka. Vzdálenost pravého okraje stopy od levého okraje ÍiI_
mového okénka činí 0,25 mm, vzdálenost ]evého okraje stopy od pra-
vélro okraje děrování je 0,38 mm' Tato stopa je p i projekci spojenn
se sti'edovou reproduktorovou kombinací.

Stopa č. i'i je nanesena mczi 'prar'1-m rlěrováním a pťa\'ou vodící llra_
rrou filmu. 0d vodící hrany je vzdálena 0,20 mm" od pravého okraje dě_
rování činí vzdálenost 0,38 mm. P i projekci je tato stopa spoje'na s pra_
vou reproduktorovou kombinací.

Stopy č. !, 2 a 3 jsou hlavnÍ zvukové stopy a kaŽdá z nich mě 'í
].C0 mm na ší .ku'

Stopa č. 4 (efektová)
líčka a levou stranou
rlbrazovélro okénka je
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je nanesena mezi pravort stranou filmového po-
děrování. Mč í pouze 0,74 mm. od pravé stranY
vzdálena 0.25 nrm. od levého děrování 0.25 mm.

Panoramatická projek ní plrrcha.

P i popisu rozměr obrazového okénlia jsme si ověi'ili. jak je určen
poměr stran filmového políčka p i pouŽití anamorfotického faktoru 2.

É'ckli jsme si a také dokázali, že poměr str'an'po >roztaž'ení< obraztr činí
!:2,55, t. j. poměr v;ylšky 1:poměru ší ky 2,55.'Iyto pomčry stran musí
b t zachovány i p i instalaci projekční plochy, p i čemŽ velikost pro-
jekční plochy se musí ídit (jak určují směrnice) velikostí kina, ve kte-
rém je plátno instalováno.

Projekčni plocha pro sgsÍim CinemaSco1le. PostauLl up edu dtitlti p etl-
sÍautt o rozměrech projek ní plochg.

P íklad nám nejlépe osvětli' jaké vztahy platí mezi rozmčry kina a
projekční plochy p i klasickém formátu a dáIe p i systému Cinema-
Scope. P edpokládejme kino, vybavené projekční plochou normálních
rozměrťl. Je-li na p . vzdálenost poslední ady od projekční plochy 35 rn.

má b t plátno široké asi Šestinu této vzdálenosti, t. j. 6 m. V ška plátna
má obnášeti asi 4,50 m (poměr stran 1 :1,37 nebo 3 :4).

V ška obrazového okénka na filmovém pásu systému CinemaScope
činí 18,16 mm místo tradičních 15,3 mm, t. zn. zvětšení 'plochy obrazo-
vého okénka o 78,7Ú.(. Nová projekční plocha pro systém CinemaSco'pe
by měla mít v;fšku 4,50X1,187 : 5,34 m.

Stejnj'm Zp sobem moŽno odvodit ší ku plátna. Ší ka obrazového
okénka systému CinemaScope činí 23,16 mm místo tradičních 21 mm.
P edsádkov1i projekční anamorfot >roztahuje< obraz dvojnásobně (ana-
morfoticky faktor 2), I. zn.2X2f,,76 27 :2.206. Nová projekční plocha
pro systém CinemaScope b-v měIa b]i't široká 6X2,206 : 73,24 m.

Mťrže se stát. žc takto vypoč:tené rozmčr5' projekční plochy nelze do

l

,t1



liirla trrnístit btrr[ pro nlalrlu vi'škrt. trebo Šíiku sálrr. \I takovénr p 'í1-r:rrlč

je vhodné vzíti nraximá]ní moŽnou v5Šku ncbo Šíi-ku a oclvoditi z ní
drully rozrněr proiekční ploclr1'' Na p '. ví'šk:r projekční plochv rnťrŽc
lli-t nrnrilntilně 4.7Ď nl' Ší ka burle tedv č'init 1l].24X4.7il:5.ii4 11.7;'l rrr.

Zak ivení prrljckč.ní plot'h1'.

l)rtllrritání obraztt na prcriekční ploc|ru rclzměr[t. uveden}'ch \'l)i'e(l-
chozítn odstavci, je spojeno i'aclou problérntr. které p i instalaci v5'Ža-
dují liompromisního eŠení. Projekční plocha systému CinemaScope o po-
tnčru str:rn 1:2,55 má ttr nevj-lrodu. Že svčteln-v kuŽel projekční lanlpv
nedopadá na ni, zr'láŠtč n:r obcltt stranáclr. kolmo (posrrzováno horiztrn-
tálně). Kdvb1' b1'la llr'ojckčni plocha potlcch1tna t'or'rrá, by'lr' b1' kr'lrjní
ploch1- osvčtleny mnlrem slabčlji a ltaz bv do stran ztrácel ,na ostrosti.
P 'i velkj'ch rozmt\rech projekční plochv. která jc u CinemaScopu ob-
vykiá, by b1,la ztráta svčtla po stranáclr ollraztt ir snížcná ostrost obraZu
nep ípustná.

'fento nedostatek panoramatické projeliční plochr' je odstraněn tínr.
že jc zak ivena (v horizontálním směru)' p i čemŽ st erl zak il'ení jc
kolm1':- n:r osu projekce. Za]i ivení nesmí a nem že bj't p íliŠ značné.
protože promítan1' obraz by bvl borcen v lrorizontálním směru a zbor-
cení horizontálních ploch b5r se mohlo stát pro diváka nep ijatelnynr
p i horizontální panoramě anebo skluzu kainery. Projekční plocha tvo í

č'ást obvodu kruhrr. jehoŽ poloměrem je vzdálenost okeničk1' projektoru
cld projekční ploch1''

Dalšírn problémem panoramatické prrojekční plochy je okolnost, Že
projekční plocha má tendenci skreslovat promítnuty obraz tím více.
čím je větší hel sklonu projekce k projekční ploše. Jestliže je obraz
promítán pod větŠím írhlenr než 60. nastáv/t skres]ení obrazu, z počátku
téměi' nepost ehnutelné, ale se zvětšujícím se lrlem stáIe stoupajíií. Nlr-
stane-li takov;f p ípad, je nutné učinit kompromis a sníŽit zak ivení
prlátna' Jcdním z dalšiclr částečnych 'ešení distorse obrazu. zpťlso|}ellé

1-r'íliš velkjlm rhlem sklonu projekce k projekční ploŠe, je odklonční
plátna směrem dozadu. abl- osrr projckce bvla pokud tnožno co nejkrll-
mčji na prclje'kr-:ní plochu. 'foto od'klonění nesnrí vŠak p esáhnut 60 ve
st'edu zaki'ivení plátna. protožc pak bv nastala distclrse obr'azu zno\'l|.
a to ještě značnější. (Divák vidí ve většinč' pi'ípadrl plátno z mírnélrrl
podlrledrr nebo je p ímo proti plátntr. Jaknrile sc projekční plochlr za'
kloní. vzrťrstá skreslcní, jež je ještč násobeno skreslením' z1lťlsobenj'rrr
větŠím tihlem. 'kter;í svírá osa projekce se zak ir'enym panoramzrtick1'nr
plátnem.) .Iinj' zpťrsob eší distorsi obrazrt t. zv. zr'cad]or'Ými ananlor-
fotv v projektorcch.
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Sountěrné rrsr-ětlení plátna z projelitoru.

\' pi'íkladeclr, které jsnre uŽili o rozměrech projekční ploclrv sys[érlttt
()inemaScope se plocha zvětŠila z tiX4,50 m _ '2i m: na 1ij.2,lX5.Íi.l
i0,i0 m2, nebo na 7I,75X4.7il rn : 5J,81 m', t. j. zvětŠení proje'kční plochv
2.0krát nebo 2krát. Toto zvětŠeIrí projekční ploclry lze tčžko uspokojivi'
tlsvťltlit na celé ploŠe dosavadnÍm svčtelnym zdrojem p 'i použití dosrrd
rrlrr.yklÝch drrth materiálťr ke zhotovení projekční plochv.

Yzhledem k vícc ncŽ dvojnásobně velké projekČní ploše b1' nrěl lli't
svi'teln}. zdroj projektoru rovněŽ více než zdvojnásoben' 'I'o je ovŠem
ve včtŠině kin neproveditelné, protože svčtelné zrlroje projektorťr jsorr

tlimensová'nv na dosavadní poti'ebv projekce.
Z toho dťrvodu bvly vvvinutv nové drulry projckČních ploclr. t. zr-.

t'ltstrové plochv se zv1'šcnou irčinností odrazovou. DaIŠím poŽadavlicnr
vznesenym na projokční plochu pro systém CinemaScope je smčrnice.
abv od projekční ploch-v odraŽené světlo dopadalo jen do toho prostorrt
k'in:t. ve které jsou umístěna sedadla. Rozptyl odraženého světla rná oll-
riášet vodorovně asi 6ff. vertikálnč asi 400. Konstrukce povrchu pro-
jekční plochy má b1it 'cŠena tak, abv světlo nebylo oclrážcno ani nll
:;lrop, ani na postranní zdi. jak tomrt často b-Ývá pi'i projekci na nor-
málrrí projekč:ní plochrr'

.\bv projekční plocha svstému CinernirScope plnila ten[o poŽadavek,
byvá mírnč zalk ivena v horizontálním směru (viz p edchozí oclstavcc] .

'dále je povrch opat en plastick1'm vzorkem. kter-v rozptylujc dopactaiíci
svč'tlo jen v určitém Žádoucím směru.

Cástečné usměrnění dopadajícího a jen určitym Směre,m odraŽenélrrl
svčlt]a nestačí pro správné a dostatečné osvětlení celé plochy projeki'-
rlího plátna. Proto je celá plocha nast íkána vysoce reflexním roztokenr
hliníkového 'prášku a dalŠíclr p ísad. Tento proces se nazyvá |r]iniko-
vání (metalisace) projekční plochy a zvyŠuje reflex projekční plrlchr'
zlrrttba o dvojnásobek.

Cclá plocha je perforor,ána t]írkrrmi o prťtměru cca 1 mtrr. které za-
jiŠťují zvrrkovou 'propustncrst projekční plochv v dostatcčné mí e. Per-
Itlrirce nestriŽlrje reflexní sclropnost projekční plclclrv o r'íce než' ''l0;) '

\'elké 'projekčnÍ p|ochy (kino, majicí rozměry uvedené v naŠem prí-
Iil:rdč, ie považováno za st 'ední kirto) nemohou byt a nejsou dodávánl'
jako celky vyrobené z jednoho kusu. obv5lkle je projekční 1llocha slrl-
Žena z72 až 18 dílťr (podle velikosti plátna). spojenj-ch teprve v kintr dtl
srlttvislé projekční 1llochv, petilir.Čl vypjaté v obrovském rámu speciální
|i'onstrukce. V ostrém světle projokcních llrmp bÝvají tato místa spojťl

,jcrlnotlivÝclr pruhťr dost z etelnč r'idět a kazí v-vslcdn1' mohrrtnj' dojem
rrlrrazu na diváka' Nedostatck Se podai'iIo odstranit l. zl'. lentiliLrllirnínri
1lroiekč'ními ploclrami tvpu Stableftlrrl l\Ie'l. Rritarrnie' a Schnriclt 'NSR .

I
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l'rincip p íjlnu sterctrfrrnního záznalnu zvrrku.

\' t]vodr.r naŠí stati jsnle si rámcovč ekli' ctl je to plastickí- zvuk a
stereofonní zvrrkovj- záznant a reprodukce, a zjistili jsme' že rrejvhod-
nějŠím zvukovym nahrávircím i rop.rodukčrrím systémem je vícekanáIovy
magnctick1'- záznam. všechny Systémy Široko hlého filrnu používárjí vícc-
kanáIového magnetického záznamu Zvuku lp i pi'ijmu i reprodukci. \ti'-
jimku nečini ani SYStém VistaVision, ktery pro p echodnou dobu pouŽí-
vá jednokanálového svčtcln ho z.áZnamv nazvaného Perspecla Sound se
t emi p edloženymi ídícími pomocnymi stopami (podrobnosti viz v od-
stitvci o Yista\'ision). Současně vŠak dodává SYStém VistaVision do dis-
tribuce kopie se čtv stopym magnetickym záznamem systémrr Cinema-
Scope.

Bude snad vhodné pi'ipomenout ještě jettnou naŠi pozná'mku z rivod,ní
statě, Že slovo lplasticky zvuku a 'reprodukce stcreofonního zvukovélro
z,áznamu<'používáme v širším, obecnčjŠím a nikoli exaktně včdeckénr
smyslu sloya.

Z,atím nejlepším stereofo,nnim záznamem zvuku, kter1f jsme poznali.
je sys,tém Cinerama Se šesti m.acnetickymi stopami, kterému se p i-
blíŽil v poslední době systém Todd-Ao, kter1i používá rovněŽ šestisto-
pého zvukového záznamu. Rozdíl spočívá \' tom. Že systérn Todd-Ao má
všech 6 stop záznamu umístěno na kopii obrazu (zachovává rovněž prin-
cip kom'binované kopie obrazu a zvuku arciť na filmovém pásu 70 mm
širokém).

' Šest stop zvukového stereofonního záznamu není - alespon zatím
nebyl nalezen Zpťlsob' jak to provést - možno rrmístit na filmové kopii
35 mm široké' Maximální počet zvukovj'ch stop. které bvlo možno ,na
kopii umístit, je 4 a používá jich systém CinemaScope. hložnost umístit
na kopii filmu pouze 4 stopy, určuje i princip p íjmu zvuku. kter1i je
nahráván na aparatu 'e, mající k disposici čty i zvukové kanálv. T i
roky zkušcností s tímto stereofonním zvukovym nahrávacím a repro-
rlukčním Systémcm poskytlo Zvukov}Ím technikťrm dostatcčnotr možnost
seznámit se porlrobně S nov}'m zp sobem pi'íj,mu i reprodukce zvuku a
vytvo it základní principy práce s novym Zvukov]rm systémem. (Zku_
Šenosti zde uvedené jsou zkuŠenosti francouzskych a západoněmeckych
zl"ukovych mistrťr. '\merické zkušenclsti j'sou odlišné. Fox Fitrm na p .

natáčí vše stereofonně.
Dosavadní zkušenosti se stereofonním zár'namom i roprodukcí zvuku

ukázaly' že pravá stereoÍonie není vťrbec nutná k tomu, abv bylo do-
s'aženo dojmťr. jež sluchově napomáhají vyvolání dojmrr. že divák p i-
hlíží skutečn mu dční (Tím nebucliž ečeno. že o pravy stereofonní zvu_
kovy záznam a stereofonní reprodukci zvuku nebude zvukov5imi tech-
nikv v Evropč' nadá'le usilováno. V: voj pťrjde stále dál. k dokonalejšímrr

44

zpÍrsobu zvukclvélro záznanru i reprodukci a na jeho konci bude v do_
hledné době jistě pravá stcreofonie.) Zatím vŠak stačí. Žc dialog a hluky-
jsou nahrávány jcdnokanálově a dodatečně vc zvukové p ed,míchačce
jsou ízenv do jcdnotlivyclr zr.ukovych kanál podle smyslu obrazu. P i
reprodtrkci zvuku jdc zvuk do pr'ísluŠnÝch reproduktrrrovych kombinací,
inst:rlovan'vch za plátnem a v hledišti. I'omuto .procesu se i'íká smčrové
Ízení zvukrr. Skutečnč stereofonnč je nahrávrina porrze hudba'
Princip totiž ukázal. že p i t íkanáIovém zvukovém záznamu v atc-

licrtl musí bi-t pcrrž-itv pro zvukovy záznam nejméně t i mikrofonv.
Vzdálenosti mikrofonťr rrrusí b-vt vzájemně měnitelné podlc toho, v jaké
vzdálenosti od mikrofonri se nalézá zdro j hluku. Poh_vb1' rnikrofonťr
k hcrci nebo od herce nebo k jakémukoli zdroji hluku musí se díti zá-
sadně ve smčlru optické osy kamery, protoŽe jinak b1' se směror'ě rozc_
šel zdroj hluku v obraze se zdrojem v reproduktoru. Tento základní po_
žadavek zvukové stereofonie je často v p ímém rozporu s možností nej-
lepšího postavení mikrofonfi na scéně. K této potíŽi p istupuje ještě
okolnost' že p i ncj,méně t ech v provozu současně jsoucích mikrofo_
ncch stoupá základnÍ hladina šumu. RovněŽ stoupá nad p ípustnou míru
zák'ladní ruch atclieru ve zvukovém záznamu. Proto jsou dialog-v v ate-
lieru nahrávány jednokanáIově a dodatečně na míchacím stole >usměr-
něny< do p íslušnych kanálťr zvukového záznamu' Rozdíl mezi prav m
stereofonním záznamem a směrot'ě ízen m zvukov m záznamem je
ovšem p i srovnání značny a snadno post ehnutelny, ale tento nedosta-
tek nevyváží neqfhody stoupajícího základního šumu mikrofonťt a šumu
atelieru' nemluvě vÍrbec o hospodá sk; ch nákladoch, zpťrsoben ch ob-
tížnym a tudíŽ i pomal m natáčením.

P i p íjmu hudby v sYnchronní hale se ovše'rn užívá pravého stereo-
fonního záz'namll, protoŽe v s1"nchronní hale lze vytvo it témě ideální
nahrávací podmínky. Stereofonní záznam hudby se lišÍ tak podstatně
od jednokaná]ového p íjmu, Že si jej uvědomí i ]aik zcela jasně. Stojí
ještě za zmínku, že p i nahrávání plavbacku orchestru s ch rem a
s listy se nahrává hud,ba, ch r i s lov1i zpěv odděleně. p i čemŽ ob-
vykle hudba a ch r jsou nahrávány stereofonně, s lovy zpěv jednoka-
nálově. Smíchání playbacku je prováděno na michacím stole. PouŽití
aŽ 9 mikrofonťr p i nahrávání hudby není Žádnou zvláštností. Zvukov1f
mistr musí znát clokonale partituru, abv mohl správně prolínat jednot_
livé skupinv mikrofo'nťr a uplatnit jednotlivé nástrojové skupiny ve
smyslu partiturv.

Vlastní míchačka probíhá pak asi tímto zpťrsobem: Nejd íve se v p ed-
míchačce smíchá dialog a ruch-v' p ijaté jednokanálově. do směrově í_

zeného záznamu, t. zn. provede se rozdělení zvukťr do t í hlavních a
čtvrté t. zv. efektové zvukové stopv. Náladové ruchY' na p . hluk lesa.
zpivání ptákťr. šrrm stromri a pod. jsou p imíchánv do jednotlivych zvu_
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krivyclr stop a ziir'or'eri i do t:Iektové sIopr. l)o z.lrotovení nríchircího ilastt
tlialogu, rrrchtr i cfekttI jc pror'edena nríclračka se ste'reofonně p 'ijatorr
hrrrlbou' Zr'láš1ní lrrrdcbni efeli[5' a dtlprt;vot'lntr lrrrdba. podmalor'ávající
rlěktcrť' scénr'. sc r'or'něŽ zč'ásti priIrrichri tlo eÍcktovélro záznamu. Po-
rrŽír-:iní efcktovÓhtl ziiznltmu 1lr'o lrrrdbu a ruclrv se rtliázalo b1t vclnli
ÍrČinnÝnr pros1i't'dken"r li vr'r'tllání stcl'cofc-rttníIro rlojnttr. Nlr s1leciální
i't1'i'k:rnálrlvé kclpir'ce jc. pak nríclrrrcí ptis pi'epsán rra 'tv 'i zr'ukot'ti stt.tpl'

liopie filnru. I)i'i rrrícllačce pracrrji cl]lr'r-Iile 3 zvukor'í nris1ri.
Rozsah této inforrnativnÍ stati ncdovolrrie zaclrrizeti clo p<rtll'ollnrlsli

() noYč r'vvinu1j clr" ztloktlnalenj't:h zr-trlior'í-clt za 'ízcníclr, rrrnožrjrriících
tt'chnickr'i rrnrčlcokr clokon:lltrrt pr:ic1. BrrdiŽ zde jcn slrrrč'nč poZIlllllr('-
ttiintr, Žc sr sténrv Širokclrihl(:ho IilI-nir rtrr'chlilr' tlelinitivrrí pi'eclrotl r'í'-
t'obniho P1'occStl na magneticliy ziiznttm a Žc sottčilsnt": uspíšiIv r't-lnri

1lorlstatrlč i pi'eclrod kin nlr rnagntlticliort rcpr'rltlrrkci Zvuktl. \'e Fr'arrt'ij.
\-elliÓ Britzrnnii a Nčnreckc spcrlkov(l republice b1'lr' vyvinuty noYé tvpY

1',i'ijínracích. míclracích' kopírovlrcícl-r. pi'episovacícir a reprclrlukčníclr zvu-
kovj'clr ltpirraIrtr, které otlpovídají neirrclr'čjším požadal-krjm zt'rtkovti
teclrnikv. Jcie vesnrt-\s o zai'izeni schclilnlr prijímat' míchat, p 'cpisor'ilt.
litlpít'or':rt ii reproilukovat ZvukoY}' záznam jednokanálovj- světcln-v. jett-

tttt-' tlvtttt-. ti'í- i čtyr,lr:rnálov1'lnagnetic}ij' zllztl'atn' }líchací r'aŤízení
trnloŽtirtjc na 1-rr'. dosr.rcl obv1'lilou jednolianiriovou míchačku s neiYčtŠíl))

1ltlť'1cm r,stupit iii2 vstrr1lu1. nlr.jetí nrezinárotlllíclr tlricl-racíclr ptisÍr pill'a-
]clrrě s hlal'ní míclrirč'ktru. zászrcltrí oddělcIrí tliaIogrr, ruchtt lt hrrrlbv lr

pi'ijcm na čtr'i'Iiarrálclv-v rnichací p:is. Itajctí tčclrtcl čtr - stclp p 'i pi'c-
psání na jedtrokanálovy sr.čtcln.Ý záznam, snrt:rovč i-ízcné rozrlělení jctl'
nrllianálovélro zvukovélrcl zliznamu do t í re1lroduktorovyclr kombirr:rcí
prlIlroci plríslušní-ch ustntlrnovacícl-r zai'ízení. stererlfonní dvort- a t íkanr'r-
lor-1' pi'íjem a nríchai:lirr s otldělenym cÍektov- m kaná]enr.

}llrrvínre-li o rťrz,nj'ch teclrnickj-ch zzr 'ízeníclr, jcŽ r'1'volaly v Život
trové svsténr1'ŠirrlkoÚrhlélro filmu a pIastického zvuliu' stojí za to zn-rínit

se ještě alcs1;oir letnro o sti'ihacim stole. kterl' b5'l vvvinut v NSI{ pro
sr'st(:m CinenraScope i pr'cr nornr1rlní formá1. Stťrl p ipomíná vzhledcnl.
r'elikostí i l<onstrukcí ználné sl ihací stol1' znač'kv Klarrg, které se 1ltl_

uŽívají i u nás. Nov1'sttrl urnoŽnuje filnr[r zpracor'ání normálních i ši-
roko lr}Ých s1'stémir. Na tomto st ihacírn stolc ]ze st íhat:

a) němj- obraz (poměr stran 1 :1,37),
l;.l něnli_ obraz iponrčr str'an 1 : 2.JJ,.
r:) kombinovan5' filnr obraz_ zvuk (sr'čtc'lriy ziiznam;.
d) oddiltenj' obr'az i zr,uk (světclnj- záznam),
e) obraz a ocldělenj' magnetickj' zázllltnl 17.5 mnr jednokanálor'j--

f,\ obraz a n-ragneticky záznam (oddčlerrj') lj5 rnm č't-v kanálovj'. (\'še_

clrnv Čtvi'i stopv jsou nanescllY lla jerlnonr magnctickém pástl'-
g) obraz a nlagnetic}1' zár'rlam dt-ort t:i {i-íkanálor'5' 35 nrm.

,{(i

Sttrl ntá tláIc mtltortlv1'ntrviják nti 1J0 rr-r f'ilnru. potrrocnil zvukové zit-
iízcní na oclposleclr krátk5'ch zvirkor'í-clr smyček (nragneticky i svčtelni'
záznaln1. Zmčna forllrátrt obt'aztt z trorrrrálrrího na cinemascopickÝ sc
1ir'ovádí stislrnLrtím pačkr-

Itrincip proj('li{,(' obrazu.

I'lojekce cinemascopiokt;h<l filmtt se nijak porlsta[,nt: neliŠí cld pr'ojckce
lrornriiltrÍho IiIrnrr. V projekční liabinti. na pro.jt'ktoru i na zvttkovétt-t
r'r'bar'ení prcrjektoru ll kina je rrrrtno pror'ést rirzné adaptace.

Pi't:rlcr'Šinr zmčnčnÓ tlěror'zrní kopic filmrr vyŽarluje vÝnlčltu pi'ívotl-
rriho. strhovacíl'ro a v-vvodnihrl ozubenélro r,álečku a nahradit je jin]'ÍIrli
rlzubcni'tni virlcčky, jejiclrz roznrčt'r' jsotr prizptisoben5'' nclvj'm rozntt\t'Íttt't
perfor:rčrril-to dt]rování. Nor'é ozrtbené vá'Icčky ie p 'itt-rm noŽno používat
i 1;ro projekci rrormá]níclr kopií filmu.

l)r'ojekč'ní okcnička v projektorrt musí byt upravena trlt novÝ roznrčr
lilmoltíhrr clkénka. Roznrěrv okeničkv projektoru pro svstÓm Cinetnlt-
Scope jsor.r 2i].1i1X18.1,:l rrrrrr. llá-Ii bÝt projektor itz1ttisoben i pr'o prrl-
nlítainí filmu klasiokélrtl formirtu. musí bJ.t pro projcktor 1loi-ízetra lnasli:r
okenič':ky normiilníclr rozmčt'it. kterir se p erl 1lromítánírn nornlálnílrtl
Iilmu zasune do ,projcktoru.

Projekční okénko ve filmor.é kabině musí bj't zvětšcno a tlpfavclr()
nlt cinemascopick1,' formát.

P ed promítací objektiv je nutno p lper'nit pi-edsádkov5'projckčrlí
anamorfot. ktcri_ právě tak jako pi'edsťldkov;Í pi'ijínrací ananrorftlt >stla-
ť:ujt'o obraz anamorfoticki'm faktorem 2' projekční anamorfot stJačenj'
obraz ',l'oztahtrje< stejn5m faktorem' Lakže vysicdn1' obraz na pr'ojekč-
ním plátně je neskreslcn5' a nrá poměr str'an 1 : 2,55. Vlastní projekčrrí
objektiv projektoru musí b1ft velmi svčtc]ny (obr'ykle 1,9) a má kratŠí
olrniskovou vzdáIenost než bčŽni' projekční objcktiv. P edsárlkor,i' pro-
jekční anamorfot je ešen tak. Že se dá p 'iper'nit p ed vlastní projekční
optikr'r a v p ípadč poti'eby pouhÝm sklopenim anamorfotu je ,proje'ktor
schopcn promítat normální film a opačně.

Sr'ěte]ny zdrclj projektoru musí b1't dostatečně mohutny, aby stať:i}
ste.jnoměrnťl osvětlit projekč:ní p]ochu' která je, jak jsme si ukázali
r' odstavci o panoramatické projeki'ni ploŠe, 2- nebo i 2,6krát l'ětší než
plocha norrnální. Vc zmínč'ném odstavci isme si ukázali, jak volba ma'
teriálu s vyso'kou ÍrčinnostÍ odrazovou. plastická riprava povrchu a p e'
der'ším hliníkování projekč:ní plochy pomáhá sníŽit požadavck po vlr:c
než dvoinásobném svi:telném projektoru.

Tato pomocná za izení a vylepšení sama nestačí a musí byt proto
zvÝšena i intensita světelného zdroje projcktoru' t''l moderních projek-

_ ;t.
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torťr, které rrŽívají jalio světeiného zdrojc uhlíkov5'ch, vysokointensitních
lamp, je požadavku dosaŽeno tim, že je podstatně zvyšen počet ampér'
\Ioderní projcktory jsou zatíženy lpi'i promítání cinemascopick1':'ch film
aŽ do 100 ampér, v 'některych pi'ípadeclr jde zatížení aŽ do 150 ampér.

Takovy mohutn;i světeln1i zdroj vyŽaduje adu technickych opati'ení.
které musí zajišťovat jeho správno'rr činnost. PopiŠeme si jeden ze Zp ''
sobťr eše'ní takov ch projcktorťr' Regulace světeiného oblouku je kon-
trolován automaticky diferenciáIní fotonkou, ve které se odráží obraz
kráteru. Posun positivního uhlíku je p esně udržován v ohnisku elip-
tického zrcadla' Pod neustálou a.utomatickou kontrolou je i udrŽování
stále stejné vzdálenosti positivního i negativního uhlíku. Stabilita svč-
telného oblourku je u,držována stál m, pravidelnj'm p ívodem vzduchu
zvláštní trubičkou, umístěnou 'paralelně s negativním uhlíkem (t. zv.
dutí do plamene oblouku). Trubička ristí u paty plamene světelného
oblouku. Positivní rrhlík se pravidelně otáčí. čímŽ rrdržuje pravidelnou
formu kráteru.

Mohutn1f světelny zdroj vyžaduje, aby filmov1i pás byl zvlášť pečlivě
chrá'něn p ed vysokou teplotou lampové sk íně. (P ed teplem musí
b t chráněna emulse' nikoli vlastní filmovy pás' kter1i je neho laqi.)
Z toho dťtvodu je světeln kužel, než dopadne v projekční okeničce na
filmoqi pás, Íiltrován determálním filtrem, kter;f eliminuje velkou část
teploty' Projektor b; vá chlazen nojen vzduchem, ale i vodou'

Na projektoru' uzp sobeném pro projekci cinemascopiokych filmťr' je
umístěno ještě jedno dťrleŽité zatízeml o kterém si však pohovo íme
v odstavci o principu reprodukc zvuku.

Princip reprodukce zvuku.

K'ino, které promítá film systému CinemaScope, musí b t po zvukově
roprodukční stránce doplněno nov]f m zvukovym reprodukÓním zaíízením.

Řekli jsme si jiŽ, jak je .nahráván čtv stop;'? magnetick;i zvukov!'
záznam. Víme také, jak jsou stopy zl'ukového záznamu umíStěny na
kopii filmu a jak jsou spojeny s jed'notlivlimi reproduktorovlfmi kom-
binacemi za plátnem a eferktov rni reproduktory v hledišti. Co do emo-
tivního Úrčinku na filmového diváka. Izc zr'ukovy systém čtyi' magne-
tick1ich kanálir srovnat do jisté mírv s činky 5g5|i5{6rpého magnetic-
kého záznamu Cineramv, jehož princip již známe.' Zbyvá nám prot<l
ještě popsat stručně technické vvbavení kína, projekční kabiny a pro_
jektoru.

Zvukově {eehnické vybavení kina.

Za panoramatickou projekční plochou j.sou umístěny 3 reproduktor.ovť.
kombinace. Každá z těchto kombinací je spojena s oběma projektory
v projekční kabině prost ednictvím zesilovacích a p edzesilovacích ka-
nálťr. Y hlediŠti kina je umístčna sada cfektovych reproduktorťl, které
jsou rovněž prost ednictvím zesilovacích a p edzesilovacích krrnáltr spo-
jeny s občma projektory v projekční kabině.

Zvukově technické vyllavení projektor .

Na každém projektoru je umístě'no zvukov reprodukční zaÍ'íz'eni, leŽ
reprodukuje zYuk 7'e čty stop zvukového záznamu a p es p edzesilovací
a zesilovací kanály jej p ivádí do p islušn1 ch reproduktorov5Íclr kom-
binací nebo do efektov5Ích reproduktor . (Hovo íme zde o projektorech
adaptovanych z normálních moderních projektor na cinemascopick1
zpťrsob projekce.) Víme již, že každá ze 'ti'í hl'avních sto'p zvukovéhcl
záznamu je spojena s jed,nou reproduktorovou kombinací za projekční
plochou a že každá stopa na kopii má usančně určeno spojení s p í-
sluŠnou reproduktorovou kombinací za projekční plochou. (Viz odsta-
vec o umístění zvukov5?clr stop na filmové kopii.;

Zvukové reprodukční zaŤízení projektoru je umístěno mezi odvíjecím
bubnem a proje'kční optilkou. Z tolrto dťrvodu je zvukov záznam na kopii
systému OinemaScope posunut proti obrazu o 28 okének zpět, kdežto p i
světelném záznamu je zvuk posunut o 20 okének dop edu. Toto rrmís_
tění zvukového reprodukÓniho zaÍ-ízení systému CinemaScope umož rrje
také, že pro tento zvukov;Í systém ,mohou b t a,daptovány stávající pro-
jektory a že těmito projektory mohou b t promítány filmy klasicktlho
i cinemascopického systému.

Ve zvukovém reprodukčním za ízení je nejdťrležitějším článkem mag-
netická reprodukční hlava. Je to vlastnč jedna nosná lrlava se č'tv .-

mi reprodukčními magnetick1y1mi hlavami, které reprodukrrjí zvuk ze
čty magnetofonov{-ch stop, nanesenych na filmové kopii. P ed repťo-
du,kční h]avou a za ní je rrmístčn ozubcnÝ vá]eček. kter;Í rcguluje veli-
kost smyč'ky filmu a zajišťuje pravidelny bělr filmovéIro pásrr v magnc_
1ické rc,prorlukč'ní hlavě'

Funkce eÍektové stopy.

Funkci efcktové stopv známe 29 ,systému Cinerama. Nemá smvslrr
o1lakor'a1i proto popi.s činnosti. Řeknčme si jen pro írplnost. Že efektové
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rťplo(ltlktof\ r'lrIedišti rltljsott zapjatr'strilc. nj-br'Ž jcrr piipllti otl pfl'

1rr,ou. zopínátrí rr l-r'pínátlÍ clektovi'ch reprotluktor'ti se tlejc eiektronickr'
)ai-ízelnim, nur'*',nÝ'r, )s\Ň'itcher( (spínačl). ktcré prlrcuje ponrocí tntl_

tlrtllrce, nanescné doclateť:rrč n:r eiektovott stopu. Tento autonraticlij' r'r'pi-

nač cfektovyclr repro,duktorir oclstraruje základní šum efektovych rcpro-

cluktor v době, iay lozi naprázdno' a p ispívá tím k zlepšení kvality
reprodukovaného zvuku.

Adaptace v kinu pro promítání s.vstémenr LlinemaScope'

I)anoramatické plátno a stereofonní zvuk ovlivnily pochopitelně téŽ

vnit ní za ízení kina. Projekční rplátno, které je dvojnásobně široké, má

jinou lperspektivu než plátno klasického formátu. odlišné rozměry pro_

jekční_ ptochy 'nutně o;livilují uspo ádání sedadel v hledišti a mění

i vztatry trteáiste k plátnu. P 1 projekci cinemascopiokych film nelze

l, Žádněm p ípadě vyuŽít všech sedadel v kinu' jestliŽe kino má obdél-

níkovy (u nás témě tradiční) tvar a projekční plocha byvá urnístěna

na jedné z jeho kratších stra'n. KaŽdé kino' které má byt upraveno pro

p.o'nítání fll,mli systémem CinemaScope' musí byt velmi podrobně pro-

.ě 
".ro 

a p edevšim musí b.ft zásadně rozhodnuto, zd'a |ze v kinu umís-

tit panoramatické plátno o poměru stran 1 : 2,55. P i určování rozměru
pláina má b t uplatněna zásada: Vyška nového panoramatického plátna

má b 't alespor totožná s vyŠkou projekční plochy klasického for-

mátu (bylo-li kino vybaveno podle normv), která byla v kinu instalc>

vána p edtím. K<tyby tato zásad'a nemohla byt dodržena' nemá smyslu

pokoulet se v kínu o instalaci panoramatické projekční plochy, protože
projekční plocha, jeŽ by byta n{žŠí neŽ p vodní plocha klasického for-

|nat,r, ly ,r" dir'áky, sedící ve vzdálenějších adách, pťlsobila jako obraz,

vlsíci ná stěně,,a zcela by se ztratil panoramaticky efekt' kter je pod-

statnou součástí systému Ci'nemaSco'pe.
P i-dodrŽení této zásady bu.tle u nás jistě ada kin, které nebudou

mocibytadaptoványprosystémCinernaScope.Rozhodnutíxeadaptovat
taková kina n^ no'y iystém bude jistě rozumnější a hospodárnější,'neŽ

pokoušet se o umísiěni op^.,o'u-"tické projekčnÍ plochy<, jež by pano-

ramatickou plochou nebYla.
Aby bylo jasné, proč musí mít panoramatická'projekční plocha určité

nrinimáIní a na druhé stranč smí mít jen určité maximální rozměry. jeŽ

nelze p ekročit, ne'má-li b;Ít narušen anebo vtlbec rozrušen panorama-

tick áfekt promítaného obrazu' uveďme zde něko1ik základních zásad.

jimiŽ se musí architekt. provádějící adaptaci kina pro systém Cinem'a-

šcope' ídit (jde o p ibližné hrub(l prorpočty" nikoli p esná a ne_

měnná hlediska !) :
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1. P<lměr ší k1- projekční plcrclr1' panoranlilticke! k d icc kina rná bÝt
asi 1 : 2,5 v maxirnálnínl pi'ípadě ncmá p ekročit pclměr 1 : li.

2. Sedladla v kinč, upraveném pro promítání s5'516n'.- CincmaScope.
mají byt umíslěna ve vzdáIenosti 0.6 aŽ 2,5krát větŠí 'neŽ je šírka
projekční plclchy, v Žádném pi'ípadě nemá b1-t p ckročen trojná-
sobek šíi'ky této plochy.

3' Krajní sedadla mají b t umístěna uvnit tihlu. kter-v svírá'skolmicÍ,
vedenou na st ed panoramatické projekční ploch1' (myŠlono v ro-
vině horizontální) 2í-300.

4. Dolní hrana panoramatické proje,kční plochy má byt umístěna v ta-
kové v1íši, aby vertikální zorny rihel z prv'ní ady sedadel na st ed

plátna nep ekročil 25o (horizont reprodukovaného obrazu má b; t

ve vy-ši očí co největšího počtu divák ).
5. Pod']aha v kinu má mít stuprovity tvar, s mírně stoupající tendencí.

Řady sedadel mají b1it uspo ádány tak' aby kaŽd divák' viděl po-
hodlnč spodní hranu panoramatického plátna.

6. Projekční světelny kužel má ležet nejméně2,2 m nad rirovní podlahv
kina (je-li projekční kabina umístěna v p ízemí).

A nyní několik vysvětlujících poznámek k jednotlivym bodrim:
Ad 1. v odstavci o rozmčrech panorarnatického plátna jsme si vypo_

čítali Ší ku i vyšku projekční plochy pro kino dlouhé 35 metrri. Dosa_
díme-Ii maximální rozměry plátna do pravidla o poměru Ší 'ky p)átna
k déIce kina (1 :2.5)' zjistíme, Že rozměty plátna by byly pro námi rrva-
žované kino eše,ním maximálním' neboť 73,24x2,5 : :]3'10 metr .

P i uvažování minimáIních rozměrťr panoramatické projekční plochy
pro naše kino platí 71,75x2,5 :28,37, coŽ je s hlediska panoramatického
dojmu, o ktery je usilováno, velmi dobry vysledek.

Ad 2. První ada sedadel v námi uYažovaném kinu má b 't 0'0krát
ší ky plátna vzdálena od projekční plochy, t. j. v maximálním p ípadč
13,24X0,6:8metr.

P i minimálních rozměrech panoramatického plátna platí 11.75X0.6 -
7 melrri.

Shrneme-li v1 'počty ad 1. a ad 2. zjistíme, Že kino dlouhé 35 m' má-li
panoramatické plátno ší ku 13,24 m, má mít prvou adu sedadel yzd'á-

lenu od plátna 8 metr ' délka 35 m že je maximum détky p i optimál-
ních požadavcích na kvalitu obrazu s hlediska správného vjcmu obrazu.

P i ší ce panoramatického plátna 11,75 má b]i't prvá acla sedadel
vzdálena 7 metrťr a poslední ada 28,37 m.

Propočet minimální a maximální hranice rozměrťt projekč'ní plochy
vc vztalru kc l'zdálenosti první a poslední ady od této plochy ná'm dále
ukazuje, Že je p ímá sour,islost mezi velikostí projekční plochy a počtcm
arl, jeŽ mohou b1:t l' kinu vyuŽity. Čím větší je vellikost panoram'atické
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projekč]ní plochy. tim včtší odstup od ní nrusí mít p 'cd'ní i'ady. Protože
na tlruhé straně je clélka kina fixována, zjiŠťujeme, žc maximální roz-
měrv panoramatické projckční plochy snižují užitkovou plochu hle-
tliště, protože vzrťrstá o'dstup prvé i'ady od projekční plochy' ale nemění
se vzdálenost poslední i'ad1', čili užitková plocha hlediště je menší.

Pi'i použití minimálního rozmčru projckční ploclry Se plošné využití
trlediště zlepštrje, protože odstup první í'ady od projekční ploch-v klcsá'
Dobry panoramatick dojem ob.á"u nu p.o;"teni ploše zťrstává zai'ho_

ván i pro diváka, kter sedí v poslední i'adě kina, t. j. ve vzdálenosti
35 m od 'ní. Ilranice vzdálenosti pi'edepsaná cifrou 28,iJ7 m je sice p 'e-

kročena, ale p ekročení nemá podstatn1i vliv na panoramaticky dojent

obrazu. tekli jsme si, Že maximální po'měr vzdálenosti poslední i'eilv
otl plátna smí činit t i ší ky plátna, coŽ by v naše'm pi'ípadě bylrl
11,75X3 : 35,25 m. Z toho je vidět, Že d\vák, sedÍcí ve vzdálonosti Íj5 m

od plátna, je umístěn na pomezí p ípustné hranice.
Kdyby byla panoramatická projekční ploclra dále zmenšena pod sta-

novenou minimáIní hra'nici, Zmenši]a bv se sice hranicc odstupu prr'ní
ady sedadel od projekční plochy, ale zadní ady sedadel by se stal1-

bezcenn-vmi, protoŽe by divák z nich neviděl obraz panoramatick_ -

Kdybychonr si nakreslili vŠechny vyše uvedené vztahy ve správném
mě itktr. zjistili bychom, Že obtazec, kterému se takto propočten_v sát
kina s panoramatickJ'm plátnem podobá, se velmi btíŽí čtverci a má mít
vějí ovité rozmístění secladel. N,aše kina se podobají včtšinou obdélníkrr
a ,proto ins{alacc cinen'rascopickych pláten budc naráŽet na značné po-

tíŽe a počet míst, se kter-vch bude možno dobi'e vidět obraz panorama-
ticky, rre'skreslenÝ a perspektivně správny, brrde zredukován ve srov_
rrání s rlneŠrrím stavem.

Ail 3. Tato podmínka jc zcela jasná. Kd1_bychom si nakreslili pťrdorvs
kina a ze st cdu projekční plochy nanesli na obě stranv kolmice. vedené
na sti'ecl projekční plochy Írh]v 25o nebo i]00. zjistili bychom, že ripravzr
lrlediŠtč kirra pro CincmaSco,pe vyi'adí z plovozu p ední i'adl' sedadel
vribec, z rlalŠích ad odpadnou serie postranních sedadel a teprr'e asi o'd

15. i'aclv vyŠe zristane Ší ka .ad na stejné ťrrovni jako r. nornrálním kinrr.

Použití postranníclr l ží v pi-ízemí a na balkoně nep iclrází vťrbe<'

v vahu.
Ail 4. Abv filnr svstému CinemaSco'pe ski'tlll div1lkovi pantlramaticki'

obrazovÝ eÍekt, má b-vt dolní hrana projekční plochy umíslěna co nej-
rrížc (asi 1.5 až 2,2 m) tld podlahv sá]rr. Iid-vbv tento požadavek nebvl
dodržen, panoramatick1' cfekt (kter]Í dává dir'ákovi ilusi, že jc p ítomen
oskuteč'nému dění<) bv byt zčásti ztracen. alespo pro prl'ní ad.l. V ki_
nech s balkonem nutí k užitÍ co nejnižší dolní ]rranv projekční ploclrv
jiŽ sama existence balkonu. iak si o tom povíme v jednom z p 'í-štích

odstar'cťr.
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Atl 5. I)oŽadavek, aby panoramirtická projekční plocha bv]a rrmístčna
pokud moŽno rrejniŽe orl podlalry kina. je pončlkud v rozporrr s pcrŽadav-
kem, ab5'každ1i' divák viděl pohodlně a nerušeně celou proickční ploclru.
'I'vto dva pončkud protichťrdné ,poŽadavky lze do jisté mírv slatlit uspo-
i'ádáním sedadel tÍnl zpťrsobem' Že divák sedící r, nás]eduiíci i.adč, sctlí
r'hstně v meze c mezi dvěma diváky v p edešlé adě. Tímto us'po 'ii_
tl:iním se dosáhne toho, Že jen každá drulrá ada musí byt zvyšcnrr asi
<l 15 cnr. Kdyby kino nemělo toto uspo ádání sedadel, musila by pcclllrIr:r

;li'íkr'e stoupat. abv b5 lo z každé ad5.dob e vidět. (ovŠem jc to pro
rlivrikrr l'j'lrodnčjŠí a tlová kina by mčla byt i'ešena tímto zpÍrsobern..;

Áil 6.']'ento požadavek vypl1.ír'á z okolno'sti, že p i promítání filmu
svstémtt CincnraScope má osa projekce svírat s kolmicí, vedenou ze
st edu projekční plochy, ťrlrel ne větší než 60 (mě eno od roviny horizon_
lální). Kina pro systém CinemaScope mají projekční kabiny pokud moŽ-
no umístťlnv r' pi'ízemí sálu tak' aby nejniŽší paprsky prcrjekčního ku_
Žele ležeJ1- asi 2.2 m nad rovnÍ podlalry a svíraly 1ak s panoramirticliott
1;rcrjekční plr-rclrou rilrel pcrkud možno velmi nral1. (myšIeno v horizon_
1tilní rovinč)'

t] kin s balkonenr, kde není moŽ'no u'místit projekční kabinrr na rit'ovni
1larteru, je nrrtno ešit jin1' problém - problém p íliš velkého sklonu
projekce na panoramatickou projekční plochu a z ttlho vznikající skres_
lení obrazu (podrobnosti viz v tlclstavci o zaki'ivcní panoramaÍické pro_
iekční plochy).

Brr]kon a balkonová sedadia v kinrr pro systém CinemaScope skryvají
ještč ierlno riskalí. Podmínkou jc rovněž, Že z každé ady a sedadla má
tlivárk vidč:t pohodlnč spodní hranu panoramatické projekiní ploclry.
'I'ato zdánlivč jednoduchá podmínka ncní v každém kinu snadno splni-
tel,n/r. Y našich kinech b.rvá zvykem, že na balkoně je uprosti'ed mezi
i'adami scda,del koridor, ktcrÝ rozděluje balkon na dr'č: části. Koridor
zprisobuje. Že sedadla za nim jsou rrmíslěna hloubčji dovnit balkonu'
Abr'i s lt:chto scrladel b-vlo vitlět na celr-ru projekční plochu' musí bÝt
rrmístěna na vyšších stupních. P íliŠ vysoké však strrpně ncmohou byt
v pi'ípadě Že ,na balkoně jc projckční kabina. Vysoké stupínlky poslcd-
ních balkonov5ích ad b-v zvedty podlahu kabiny s projcktory značnč
vysoko a projekční krržel by s panoramatickou projekční plochou svira1
velk1i ťthel a obraz na ní by byl silnč skreslen.

Balkon v kinu. pokrrd je velk1 a hluboky', má jcŠtě jednu potíž' Jc-li
vysunut značně do hlediště. mťrže nastat p ípad, Že p .i zvětšené pano_
ramatické projekční ploše by diváci v několika posledních adách v p í_

zemí nevidčli horní hranu pIochy, kterou by jim od ízla s'potlní hrana
balkonu. což je nep ípustné. Proto je d ležiti'. ab1' dolní hrana panora_
matické projekč'ní plochv bvla umístěna co nejníŽe. ctlž rtnroŽní dobrou
viditeln<lst celé plot:hv ze všech níst hlerlištč'. ovŠem zrr pi'edpokladu.
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Že b1'ly cloclrženr' vŠecltnv zásadnI podmíllk\_. o ktcr1íclr b1'la zmírlk:r
v pi'edešl}-ch odstavcíclr.

Uveďme si pro irplnost jeŠtě jeclen poznatek. kter5' souvisí s vclikostí
panoramatické projeliční plochv: Čím včtŠí je panoramatická plocha

1'rlátna. tím l'íce se poSunuje dobr1- a s,pr'ávn-v panoramaticky vjem obra-
zu do zadních i'ad, čím je plátno me'nŠí, posunuje se do p edn jšíclr i'ad'
\'elikost projekční plochy má byt proto r'olena tak, abv nejlepší r'idi-
te]nost bvla z míst rrmístěnych asi ve dvotl t etinách hlediŠtč, protože
'takové 

uspo áclání zajistí tiobr1f panoramatick-v' perspcktivnč správn-
r.iem obrilzu nejl'čtŠímu poč:trr divákÍt.

Tcchnické v1'hrldy' a nerlostatk1' s1'st rnrr (-'inemaScope.

\' naŠí informativní stati jsme se zaby-vali S}'stémem CinemaScopc sc

vŠech moŽn-vcl-r hledisek filmové technikv a srovnávali jsme nov-v systém
se starrl-m (klasicky'm) systémem (ktery' ovŠem v llvropě jeŠtč dlorrho
starym nebude).

Na závčr bude správné zhodnotit v1ihody i nevyhody systému, ab1'

bylo možno vytvo it si o něm plastick5Í a nesrkresleny obraz' Jaké jsott

1,5-hody sr'stému C'inemaScope? Sotrhrnně se dají vyjárl it dvčma bodv:
1. molrutnÝ panoramaticky obraz. kter1' vyvolává v divákovi dojem.

Že p ihlíŽí skutcčnému dění,
2. stereofonní zvu'kovj- záznam a reprodukce podstatně pi'ispívají

k v1.šc zmínť'nému dojmu.
NevÝh<rd}' lze shr'nouti do těchto několika bod :

1. čistota a hloubka ostrosti silně zvětŠeného obrazu neodpovídají
r'ysokym nárokťrm rra kv:rlitu obrazu. jeŽ je dnes běŽně poŽadována.

2. ostrost obraztt není bezvadná, velké celky mají s'k]on k neostrosti.
3. obraz má menŠí rozlišovací scl'ropnost. což je zvláŠf y1'Írazně vidi-

teln(:zpedních ad.
4. kaŽdé poškození ko'pie (r1'ha. škrábnutí) se p 'i projekci roztáhnc do

nep'íjemné ší 'e'
5. kopie má menší životnost,
6. panoramatická projekční ploclra. sloŽená z ady pruhri. jež jsott

spojovány tcprve v kinrr do souvislÓ plochv. odhalujc v ostrém
svčtlc projekč'níclr lamp t-vto švr', jež rozrušují poně'liud ob:_az

(u staršíoh clrrrhťr ,plílten).

7. pi'echod na natáčerrí a pronrítání noví-m svsténrem v1'Žaduje nli-
kladn1'clr investic a od filmovÝcl-r pracovníkÍr ve v1.írobě filmÍr i r'r'
sokou oclbornost a kvalifikaci.

K jednotliv-vm boclrim o nev1'hodách či nedostatcÍch nor' lro s1'stémrr

tnožntl stručnč: podati dclpl ující r'r světlivk1':

Arl l. ZvětŠcní obrazu do ŠÍi'ky na dvojnásobek. i kdy'Ž je do obra-
zovéhrl clkénka >stlačcna< pomocí ananrorfotickÓ optikv dv<ljnásohrrll
Šírkir obrazu' je p íliš veliké' neŽ aby' cmulse barevn-vch filmÍr strti'ilr'
zaclr1'tit pi'ijat1 obraz v plné brilantnosti. okolnost, že p -ijímací cr1'rtiklr

bvla rozŠí ena o další optiok element' kvalitě obrazu nep idalo. Zvť't'
Šení clbrazu sníŽilo hloubkovou ostrost obrazu a v p e11ních i'adáclr
ki'na i pončkud skreslilo perspektivu'

Ail 2. Barevny materiáI' pouŽívany p i natáčení, ač je citlivč:jší a mri

větší rozliŠovací schopnost neŽ u nás porrŽívan1i Agfacolor, nestačí 1_ri'i

velkém zvětŠení podat kresbu obrazu dostatečnč ostrou. 'Lento nedo-
stirtck se ncpoda ilo u l]5 mm barevného negativu zcela odstranit a

americké vyrobní firmy p ešIy proto na natáčoní na široky film (\Iislrr-
Vision. na Leic:aformát, Todd-Ao na 65 mm a CinemaScope na 5J mtn.

Podrobnčji o to,m bude pojetlnáno později).
Arl 3. S v1 světle,ním ad 2. souvisí i zrnitost negativního materiálrr

(u černého filmu), která se pri zvětŠení na projekčním plátnč projevuje
nep íjemně divákrim v p edních adách. obraz na plátně p ipomíná ménť'

kvalitní dubletu. Z'kvalitnění negativních emulsí, je-li současně vznáŠerl
požadavek po stále v1'šŠí citlivosti, lze u 35 mm filmu uskutečniti jcrr
ve skrovné mí e. Vyvoj s5''stémťr širokotihlého filmu a tím i novych, ná_

ročnějšíclr poŽadavkťr, byl p íIiš rychly, neŽ aby mu vyvoj citlivčjŠíclr
a p itom jemnozrnějších emulsí mohl stačit.

Atl 4. Zjištění je jasné. Anamorfotická optika >roztahujeo v horizo'n-
tální ose obraz dvojná,sobně, roztáhne tudíŽ dvojnásobně i každou r1i''hu.

která se projeví na plátně jako silny škrábanec, kazící dojem ollrllzrt.
Je-li jich ,na kopii více, je kopie neupot ebitelná. Proto

Ail . životnost kopic je kratŠí neŽ kopie normáIní. Je zapot ebí, abv
se s ní pečlivě a odborně zacltázelo.

Ad 6. Šv1' na plátně. jimiž jsou spojeny jed'notlivé díIy proiekční pltl-
clrv a dále vybouleniny zp sobené tím, že mírně zak ivená 'nosná kcln_

strrtkce projeki'ní ploch-v ncclovcrlujc její Írplné bezvildné vvpnutí r' celi:
ohromné ploše. se v ostrénr světle projekčních lamp projevují jako
1mltr'ii místa a obl'az není 1lrotrr praviclelně osvčtlerr po celé ploŠt'. Ani
h]iníkclvání plátna nestačí odstranit tento nedos1atek. Dir'ák mťrŽe bč-
lrenr 1lr'omítání spočíÍat. z krrlika pruhťr je plátno složen<l. a pr-csnť'

oznllčit Švv (nové t1ruh5' projckčních ploch tento nedostatek již nemají).
Arl 7. Není nutné cokoli dodávat' Naší snahou bylo podati vŠe rl svsté-

tlrtt (]inetnaSocpe v této statí.
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'I'echnieká datit o systénru CincnraScope.

Je pozorrthodné a pro Francii jistě liclrotivé. Že právě tak, jako n:r

zrodu Cineramv měl nesporrré zásluhy F'rancouz Grimoin-Sanson a re_

Žisér Abcl Gance, u kolébky systémtl CirremaScope stál jin Francouz.
prof. Hcnri Chrétien, bez jehoŽ 'anamorfotické optiky tlypergonar by

bvl svstém CínemaScope neuskutečnitelny.

'\merickri f ilntová společnost frventíeth Century lrox I.-ilnr Corpo-
ration koupila práva i patenty v lednu r. 1953 a investovala do rcali-
sacc Chrétienova vynálezu 60 milionťr dolarťr, aby novy S}'stén mohl
byt použit ncje,n ve vyrobní. ale i v tlistribuční praxi.

Obrazovy s5stém Clrrétienrlv byl doplněn o stereofonní zvukovy zá_

ZnÍlm a rcprodulici' Zvukovy systém vYvinulo technické oddělení spo-

lečnosti Fox l"ilm potl vedením teclrnickélro i'editele Spyro P. Skourase
a hlavního technika Earla S,ponabla. Skouras a Sponable to byli, kte í
r'v ešili rrmístění magnetick1-clr zvukovych stop na ko'pii obrazu, což

ttnroŽnilo ZachoYat dosavaclní systém kombinované kopie a zjednodu-
Šilo nutné adaptace na každém projektoru v kině lna nejnutnější a p i-
jatelnou míru.

Anamorfotick1' afokálni optick_'v systém Hypergonar mťll v dobť', kd1'

byl pouŽit po prvé v profesinální kinematografické praxi, ještě i'adrt

nádostatkťr, které snižovaly v sledn1 , mohut,n dojem z obrazu' Šéf_

kameraman Fox F-ilmrr So1 Halprin A' s. C. ve Spolupráci s vedoucí'm
tcchnikem firmy Bausch and Lomb Optical Company John D Havsem'
uplatnivše zkrršeností získané p i realisaci prvych cinemascopickyc:lr
filmtr a mnohaletou zkuše'nost firmy, ktcrá pat í k nejtepším v USA
.r'e fillmové optice, propočítali, vyvinuli a zkonstruovali novort sadrt

objektivťr od 40 mm clo 152 mm, které spojují v jeden optick ' celek ana-

morfotickorr lrfclkáIní op,ti'ku s vlastním objektivem kamery, a po.ds'tatnč'

tak p ispěli ke zkvalitnění obrazové části svstému CinemaScope'
VŠechna prár'a systému CincmaScope má spoleÓnost Twentieth (]en-

1ttrv Fox liilm Corporatioll. 0lrráněn je vŠak pouze název sYstémrr.

nikclli obrazovÝ svstém sám. l]žívání anamorfotick ho systénrrr není

chráněno, pokud ne,ní používáno pro jeho označení reklamnílro názvrr

CinernaSco1.re. llovněž není chráněn patenty nebo jin;fm z'pťrsobem čty '
s;topj- magnetick1- stereofonní zvukor-Ý záznam a icho umístť:ní Illl
íitmové kopii. A,merioké i evro'pské firmy' zab:ivající se vyrobou Íil-
movych technick:fch zaÍízeni^ v1.uŽily této možnosti a dnes existují na

světovém trhu o,ptická p ijímrrcí i promítací. zr'rr,ková nahravací, mí-

chací, p episovací i reprodukční zatízení pro systémy CinemaScope, jcŽ

nepodléhají Žádné jiné ochra,ně neŽ té, kterou si sami v]'irobci v-vtvo ili
(licenční poplatky a pod.).
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Kapitola V.

Rozši ená projekč'rri plocha ziskaná vy ezem z nornrálniho
obrazového okénka.

.Iako systém Cinerama, zÍsk'al si i systém (iinerrrlrScope prízeri mirsy
tiivákťr' Šedesátimilionová dolarová investice Fox Filmrr začínala nést
roky. obtliv a div nad panoramatickou projekční ploclrou a stererl-

fo'nním záznamem zvuktt se v prvé době celkem lehce pi'enesl i p es
technické nedostatky systému, které se zvláŠtě vyrazně projevovalv
ve kvalitě obrazu. Divák, ohromen1Í a nadšen5Í panoramatick m obra-
zem a stereofonním zvukovym záznamem, kter mu dával ilusi, že p 'i_
hlíží skutečnémrr dění a nikoli h e mihotav;ích stínťr, rád p chlíŽel ne-
dokonalosti' které sice sniŽovaly. ale nenaruŠovlrly mohutn1i zrakoví'
i slttchov;Í vjem.

Poptávka po filmeclr, točen;ích novym systémem. rostla, Živena tlbrtlv-
skou propagační kampaní, kterou Fox Film zaplavil Ameriku a vzápcrtí
i Evropu. JestliŽe druhá polovina r. 195l] byla ve znamení boje o u'plat-
nění nového systému, rok 1954 byl rokem, ve kterém CinemaScope slavil
triumfální vítčzství v USA, právě tak jako v Evropě.

P echod na promítání film systémom CinemaScope znamenal ovŠetn
nákladné investice, které si i'adovi majitelé kin těŽko nrolrli dovolit
realisovat pi'es noc, nehledě k tomu' Že v první době nebylo ani do
statek optick;ích a zvrrkovych zaí'izení pro nov;í systém, protože jejich
v1 roba se teprve zabíha]a. Protože ale promítání na panoramatickou
projekční plochu lákalo diváky, netrvalo dlouho a chytré hlavy p išly
s jednoduch1'm, málo investic vyžadrrjícím ešením: promítat na pl'o-
jekční plochtt, zvětšcnou zhruba dvakrát na ší ku (nikoli však na vyŠ-
ku)' normální filmy, p i čemž na v5.Šku stejného a do Ší ky rozlaženého
obrazu bylo dosaženo maskou, u,místěnou v projekční okeničce. Tato
maska od ezávala z normálního filmového ok nka asi 4 mm na vyšku.
p i čemž ší ka filmového okénka, t. j. 21 mm' zťtstala nezměněna. obra_
zov okénko novélro formátu mčlo rozmčry zlrruba 21 X11,3 mm a jeho
protáhly, obdélníkovy tvar p ipomínal formát ok n,ka cirremascpickélto"
kdyby ncbyl o,braz komprimován. Poměr stra'n nového Íilmového okénka
byl 21 : 11.3 : 1.85. t. zn. 1 : 1,85.

Protože p i projekci normálního filmu na rozŠí enou projekční plochu

Jr;.,
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o uom(.f tl Stran 1 :1,8.j měl obraz p 'i silncm zvětšcní -adtr nccitlstatkLr.

lir.iy dr'lány zkotrŠky s méně radikálními vi'1ezv filmovélro okénliir' jeŽ

nakonec vykrystalisovaly ve t i formáty. běžně použivané v r. 1{)54

v kinech. iterá měIa k disposici rclzšírenou projekční plochu. a objek_

tivy kratších ohniskovych délek s velkotl světe]ností:
a) formát 12,6X20,9 mm. poměr stran 1 : 1.(i6.

b) formát 12.0X20,9 mm' poměr' stran 1 : 1,75.

c) formát 11.i]X20,9 mm. poměr stran 1 : 1,85.

Proiekce normá]rrích film po,mocÍ maskv mč]a dvě vyvojové fáze:

1. P'i promítání normálního filmu od ezáva]a maska zhruba 3-4 mm

obrazového okénka v projektorrr tím. že prornitač stáIe sledoval promí-

tan1'obraz a posunoval obrazové okénko na filmov m pásu tak. abv

n-'u.ko od ezáva]a z tlbrazu vŽrl1'- m(lně podstatné části obraztr. t. j. spíŠe

jeho sporlní část.- .fento zpťrsob projekce kazil vysledk1- práce kameramana, reŽiséra a
koneÓně i hcrce. protoŽe promítač vŽd_v dodatečně dorovnával obraz
posunutim okénka nahoru nebo dolti, podle tolro, jak1'Í v1i ez považovll
zaza v-vlrorlnějŠí. Byl-li promitač rnéně pečliv5', zafixol al maSku napevl]o

a promítal bez dorovnávání. Vyslehek ovšcm byl, že herci měli občas

rri'iznuté hlavy nebo nohv. detailní záběr ně jakélro p edmětu nebvl

k rozeznání' pi'otoŽe mask,a otli'ezár'ala jeho podstatnou část a pod'

O v}'tvarném rámování obrazu nemohlo b:ft ani eči. Práce kamera-

mana llvl:r v5'dána všanc libovrili opcratéra' obraz^ ktery kamerama'n

lr neb1'lo tr'eb:r posttnovat obrazor,ti okénka v projcktclr.rt Iralrot.tr (.i

clolťt, jako tornu bvlo u cli'ivc znriněnéh6 zpusobu pr'ojckce.
JestliŽe ani tento zpťrsob p 'íliš neuspěl a je postupnč opouštěrr. lze

to r.r'sl'čtlit tím, že velké zvětŠcní obrazu, jeŽ novy zpr'isob projekce vv_
Žaduje, oclkr-vlo několik základních nedoStatk , jeŽ se ,nedaly odstranit
a pr'itorn poilstatn5,'m zprisobem naruŠovaly emotivní vjem dil'árka. Bvlv
to tyto čty i základní nedostatky:

]. skres]ení promítlrnélro obrazu zptisobené tlcsprávnott 1lcrspektir-oLr
ve většině prostoru hlediŠtě.

2. malá rozlišovací schopnost emulse ve srovnání S velkj'n zvětšenínr
obrazu na projekčním plátnu,

li. značná zrnitost obrazu (u černobí1élro filmu),
4. každé škrábnutí či rÝba na kopii je silně zvětŠena a pťrsobí r'ušir'č.

Ad 1' Problém správné perspektivy prolnítanéhrr obrazu.

Promítá-Ii se normální film na projekční plochu kla,sickéhtl fclrnrátu.
ncní probl m sprár.né perspektivy obrazu p íliš slcŽity pro rliváky.
ktei'í sedí nejméně ve r.zdáIenosti, rovnající Se jedenapťllnásobku ší c
projekční plochy anebo více, pokud sedí na místech, která s kolmicí'
vedcnou na st erl plátna, nesvírají větší rihel neŽ 30o (myšleno r' hori_
zontální rovině) a za p cdpokladu, že záběry byty po izovánv obvykle
užír'anymi objektivy 35. 40 a 50 mm.

Je obecně zná'mym faktem, že perspektivně riplně správně vidí určit1f
záběr vŽdy jen jeden divák, z určitého mÍsta v hlediŠti, p i čemž toto
místo uputuje* v hledišti podle toho, jakym objektivem byl promítanj'
obraz s'nímán. Místo, ze kterého je obraz promítan]Í na projekčrrí 1llochu
perspektivnč správně vidčt. sc nalézá na kolmioi, veden na st 'ed plát-
na. Toto místo se dá vypočítat podle jednoduchého yzorce

V - (f :21).R

L'i čcmŽ Y je vzdálenclst ocl plátna. ze které je viděn promítanÝ obr:rz
perspektivně správně.

f -. ohnisko'''á vzdálerrost objektivu užitélro p i snímání obt-azu.
21 -. Šírlia filmového okénka,
R .-. Ší 'ka projckčního plátna'
I)osaclíIne-li do tohoto vzorce roznlěry projekční plochy, jež jsnrg po_

t'Žili již p i našich p 'edchozích vypočtech. a p edpokládáme-li. Že ,pro-
IrlítanÝ obraz bvl snímám objektiveln o f - 40 mm. dostanetrle tento
r'í's]edek:

V: (40:21) .6 - 11.43 m,

vytvo il pro star-v, klasick;f formát, ktery byl v-vtva

na určité vztahY stran projek{ni lploch-v, byl rozbit avztahY stran projek6ni lploch-v, byl rozbit a promítán z nčho

libovoln_v v-v ez, ktery kameraman nep ed'pokládal' Není proto divrt'

že proti takovému zpťrsobu projekce brzy proÍeslrrvali katneramani. pod_

poiovaní reŽiséry' protožc to b-vl zpťrsob' kter1' vážně poškozoval tvo-

ivou práci kameramana i režiséra.
Na sírku zvětŠená projekční pIocha. dávající mohutnějŠí obraz. ale

celkem nálrodnč rámovanÝ a často proto od ezávající i jcho podstatné

r:ásti, měla ještě adrr clalŠích. velmi váž,nych ncdostatlrir. o kter-vch brr-

deme hrlvoi'it později.
2. Ab-v b-vla oclstraněna nejzákladnějŠí obtíŽ, t. j. volba správného r'i_

i.ezu obrazu na obrazovém okénku. b__vlcr p ikročeno k pouŽívání nrasek

již p 'i natáčcní filmu' Kanter2lmáln měl uprar'en prťrhlcd v kame e na

p eápoklacla'ny pclmčr dvěma tenkymi horizontálními linkami na nlat-

nici.'které mu naznačov:rly nov1- rámec obrazového okénka. obraz bvl
sicc natťrčen na cel okénko. ale kameraman dbal, abv vŠc podstatnÓ

bvlo zachvceno v hranicích novélro, z' 'ženého obrazového okénka a abv

nir^, ,1rženéIlo okénka měI vÝtvarnoLr komposicí. Tento zpťrsob sní_

mání obrazu dával podstatně le'pŠí v-vsledky p i projekci" protože' mesklr

s p edem rrrčen1,nr poměrem stran mohla bj't v projektoru zafiror'ánl
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t. zn.. Že misto. ze kter lro jc prorrritnirti- obraz perspektivnč ťr'plnr-l

správně vidět, je asi v jedné t etině kina a rliváci umístění kolem to_
hoto misÍa jej r'idí správně.

Jestliže bv b1'l stejnj' obraz pro'mítán na projekční ploclru dvakrát
širší. t. j' 12 m Širokou, platily by tyto vztahy:

V - (4 :27) .72: 22,86 m,

což znamená. Že jen diváci sedící v zadních i'adách by viděii film zt'
správnÓ vzdálenosti, zatím co většina, sedící vp edu, by viděla obraz
perspektivně skresle'ny, zploŠtěI1i. bez hloubkové ostrosti.

Aby stejn obraz, promítnut1f na projekční plochu, která je dvakrát
širší, byl perspektivně správně viděn ze vzdálenosti 11.4l3 m, musil bv
Jlr,l snímám objektivcm o f : 20 nm. nebtlť platí

V - (20 :21'1 . 72: 11,41J m.

Ki'no. ve kterérn by se promítalv filmy tlolmálních rozrněru na pro-
jekční plcrchrr dvojnásobn ší k1'' by mělo vy adit z provozu nejméně
8 p edních ad (počítáme-lt, že ady jsou od sebe vzdáleny asi 80 cm a
Že prvá ar]a začíná ve vzdálenosti 6 m od projekční plochy), kdyby
většině divákťr měla byt zajištěna slušná, perspektivně p .ijatelná vidi-
telnost.

Ail 2. Rozliš<rr'ací schopnrlst fillnor'é entulse a tlvojnásobn zvětšení
obrazu.

Iiozlišovací schopnost filmové emu]se je vlastnost, jíŽ se měi'.í schop_
nost emulse zachytit obraz a Po vvvo]ání reprodukovat co nejvčtší
počet st írlavě čern5'ch a bíl1'ch linek na jeden milimetr emu]sc' Če,t.no-
bíI Íilm (negativ). ktery má větší rozlišovací schopnost než film ba-
revn}.' mi'l schopnost rozlišit asi 65 linek na jednom milimetru enulse.
Na ploŠe normáIního černobílého filmu (negativ) m Že b1-t zaclrycentr
cca 20.865 jemn;fch detailťl. Nutno p edpokl1rdat, že p i dalším labora-
tornim zpracoviiní negativu se rozlišovací schopnost emulse jeŠtč o nčco
málo sníží.

Aby kvaliia obrazu čer,nobíléhcr filmu normálních roznrčrťr byla p i
projekci na rozší cnou projekční plochu p 'ijatelná, mriže br-t projekční
plocha zvětŠcna asi o 2!'>! , v naŠem 'p .ípadě bv to mohla b1't pro.jelič.ni
plocha široká 6X1,25 : 7,50 m.

P evedeme_li si tyto rozměfy proiekční ploclrv na poměr stran. rl<l-
staneme 7.50 : 4.50 _ 1,66, t. j. poměr stran 1 : 1,66. obrazové okénkrl
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by mělo mít rozměry 1'2,ljx'2I mm. Tento rozměr byl skutečně v kine-
matografické praxi v r. 19í,l používán, jak je vidno z p -ehlctlu fornlátťr.
uveclerrého na str. 58. Pro Úrplnost si jeŠtě r,},poť.tcme rozmčrY projekční
plochy pro poměr stran 1 :!,75 a 1 :1,85.

Pro poměr stran projekčrní plochy 7:I,75 platí: 4,5X1,75 : 7,Íj0 m.
t. zn., projekční plocha by byla veliká 7,90X4,50 m' obrazové okénkrl
by mě ilo cca 12X21 mm.

Pro poměr stran projekční plochy 1 :1,85 dostaneme: 4.5X1'85:8..10nt.
t. j.. lllocha bv nlč ila 8,10X1.J0 nl. obrazol'é okénko bv mělo cca 11.iiX21
milimetru.

Tyto rozměry projekční plochy jsou však jiŽ p íliš velixe neŽ abv
černobíly obraz byl na ní reprodukován v kvalitě, jež je <lnes obvykll
požadována. obraz by byl měkk se s,klonem k neostrosti, neměl bv po-
t ebnou brilanci a nep íznivě fu se projer'ila zrnitost obrazu.

Ad 3. Zrnitost obrazu.

Zrnitost obrazu to je, která lirnituje roziiŠovací sclropnost filmov
emulse. Čím je zrnitost emulse menší (čím je jemnější), tím větší je její
rozlišovací schopnost. Na druhé straně, čím je zrnitost emulse menší.
tím je emulsc méně citlivá. Proto tr vvsoce citliv]fch materiálťr stotrpir
zrnitost, u méně citliv1.clr klesá.

ProtoŽe jc t eba, aby emulse filmového negativu byla dostatečně cit-
livá' musí mít i určitou zrnÍtost. pod kterou jiŽ vyroba nemťrže jít. Po'
Žadavck po značné citlivosti má za následek, že zvětšení obrazu na
projekčni ploše má určité hranice, a p ekročíme-li je, musíme počítat
s tím, že obraz na projekční ploše ztratí brÍlantnost. čistotu a zčásti
i ostrost a z ad blíže projekční ploŠe bude zrnitost materiálu. bohrrŽet.
t'lob e rozeznatelná. což poněkud ublíŽí'kvalitě obrazu.

Ad 4. Zachovalost Íilnrové kopie.

Samoz ejmou podmínkou projekce ,na rozší enou projckční ptochu je
bezvadny star' kopie. která nemá b t poškrábána ani nijak mechanickv
poškozena. protoŽe kaŽdé škrábnutí se p i velkém zvětšení projeví jako
dvojnásobně široká r1'ha. hyzdící obraz' Kopie fiimťr, promítan5Ích na
rozší enou projckční ,plochu, mají proto poněkud kratŠí životnost.

Ještě ncŽ skončímc naši rivalru o rozší ené projekční ploše. je nutn
podotknout. Že se t;íkala film černobíl;ich, u nichž problém zvětŠení
obrazu na projekč:ní plochu o poměru stra,n až 1 : 1,85 není tak vclkí.
jako l'e tomtl u barevného filmu' Barevn:' film má menší rozlišovací
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sťhopnost neŽ fiim černobily a p i projekci na rozŠí enou projekč'ní
plochu se projevrrje sklon k v5''Še popsil'nynr nedostatkťrm, včetně problé-
mu neostrosti ještě vyraznčji.

R zné druh1' barevného materiálu mají rťrznou rozlišovací sclropnost'
[i nás pracrrjeme s barevn-vm materiálem Agfacolor z Nolfenu, ktery
má poměrnč mirlou roz]išclvací schopnost (cca 35 čar n:r 1mm). }Íatc-
riál Sovcolor z SSSR je o nčco lepŠí. ale emulse u nás zn1rmé rr použi-
vané rclvněž plnč nevyhovují. TotéŽ lze íci o jinJ-clr barevn-vclr s1'sté'
mech, odvozenyclr ze systému Agf acolor (Ger'acolor, Ferrarriacolor).
Nejvhodnějším materiálcm jc zatím americk1' materiál Eastmancolor,
jehoŽ rozlišovací Schopnost se bliží rozlišovací scho'pnosti pr měrnélro
černobílého filmu (asi 50 č:rr na 1mm). Ani tento materiál však plně
nevyhovuje vysokym náro,kťrm systémťr Široko hlého filmu a ve vyrobě
Íilmťr v USA se prosadila tendence používat p i snímání větších roz-
měrir filmového pásu.

Kdyby u nás mělo byt uvaŽováno o zavedení systému rozšíi'ené pro_
jekční plochy vy ezem z obrazoyého okénka normálních rozměrťr' mu-
silo by bJ't uvaŽováno a hlďány cesty k odstranění těchto dalších ne-

dokonalo,stí zmíněného systému:
5. Světel'ná interrsita projekčních lamp rnusí byt zv šena, aby ceJ1

zvětšeny obraz byl na rozší ené projekční ploše pravidelně osvětlen po
ceté ploŠe. Bez rpouŽití hliníkovan1 ch vys'oce reflexních projekčních ploclt
jsou nároky na intensitu světelného kužele projektoru témě dvojná-
sobné. Nutno si uvědomit. Že silně protáhlá maska nového filmového
okénka (p i formátu 1 :1,85) od ezává ze ,světelného kuŽele podstatnou
část. Pr ,měr světelného kužele v normální okeničce je asi 30-33 mm.

Diagonála obrazového o'kénka p i poměru stran 1 : 1,85 je 23,8 mm.
Plocha obrazového okénka je zmenšena ze 318 mm9 na 236 mm2' Ztráta
světla světelného kužele číni 26%. Naproti tomu plocha promítaného
obrazu na projekční ploŠe je větší. Namísto 27 m'! činí 37'86 m9. Inten-
situ svět]a je nutno zv;fšit na 782%, jestliže 7N% uvažujeme jako po-
t ebu světelné intensity projekčního kuŽele pro promítání o,brazor'ého
okénka normálních lozměrťl na projekční plochu 6X4,5 m. Tento ne-

p ízniqi poměr pot eby světelné intensity by bvto moŽno poněkud z'lcp-

šit, kdyby bvlo moŽno zregulovat pr měr s\'ětelného kužele v okeničce
z 30-33 mm na prťrměr asi 27 mm. V takovém p ípadě by ovšem
nebv]o v kinu možno promítat filmy na normální formát projckční plo-
chy 1 : 1,37, protoŽe by je nebylo možno stejnoměrně osvčtlit rrir celé
ploše pro p íliš tizkj' prťrměr světelnélro kuŽele. (Diagonála o'brazového
okénka normálního fi]mu mě í zhruba 26 mm. Uhlíkv neho í stejno-
měrně, musí bÝt proto prťrměr světelného krržcte r' okeničcc větší než

činí diagonála obrazového okénka.)
6. Technick1- vyrobené p echody v barevném filmu systémtr Agfa-
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color (prolínačky, stíračk1-) jsorr rozeznateiné i pi'i projekci rra nor.
mální projekční plochu. P i projekci na rozŠí enou projekční plochu
je jejich technická nedokonalost ještě podtrŽena.

7. P i systému rozŠíi-en projekční plochy s jedním Sti'edo\:)'m Zvu-
kor.ym reproduktorem (není-li použito velkoplochého zdroje zvuku)
vzniká někdy disproporce mezi zdrojcm zvuku v obraze a v reproduk_
toru' Tato disproporce není pro diváka p iliš z ejmá, nejde-li o kraj-
nosti (na p . vyst cl z puŠky je na projekční ploše ťlplně vlevo v obrazc'
reprodukován je však ze st edu plátna). Diváka všark ovliviruje celková
kvalita zvukového záznamu' Je-li kvalita nízká, je sníŽen mohutn;i do-
jem obrazu.

P i vypočtu těchto nedostatk nelze vŠak p ehlédnout jednu podstat-
nou v;fhďu rozší ené projekční plochy: mohutnější, emotivnějŠí ričinek
promítaného filmu na diváka. Pro tento rlčin je divák, na p echodn'ou
dobu' ochoten Zapomenout na rťrzné nedostatky systému, protoŽe velk1 ,
Široky obraz mu dává ,silnější dojmy a strhuje ho daleko více, než film
promítan1f na normální formát projekčni plochy'

Souhrnně lze íci o rozší ené projekční ploše a jejích možnostech
praktického uplatnění toto:

a) P i natáčení černobílého filmu je moŽno používat masky, která
upraví poměr stran normálního obrazového okénka na pomčr 1 :1,66
či 1 : 1,75 neb i 1 : 1,85. Po.sledně jmenovan1fi poměr stran by měl b1ft
maximálnim poměrem stran projekční plochy' p i čemŽ nová projekční
plocha by neměla b1it o mnoho vyšší neŽ plocha priv'orlní, aby obraz na
ní nebyl p ehnaně zvětšen a aby pro většinu divákťr zristala zachována
správná perspektiva promítnutého obrazu' Jsou-li tYto rámoové směr_
nice dodrŽová'ny, technické nedostatky systému nep ekračují míru tinos-
nosti a jsou pro diváka p ijatelné.

b) P i natáčení barevnébo filmu je možno uvaŽovat o použití masky
o poměru 1 : 1,66. PouŽití větších poměrri stran obrazového okénka
i projokční plochy nelze doporučit. protoŽe kvalita obrazu větším zvět-
šením než 25% značně trpí. P i používání barevného Íilmu systému
Agfacolor z NDR je kvalita obrazu p i velkém zvětšení nizká - obraz
je značně neostr;í ve. velkych ce]cích. Bude-li systému použÍváno i p i
barevném natáčení na Agfacolor z Wolfenu' p i maximálních rozmě_
rech obrazového okénka i projekční plochy o poměru stran 1 :1,85, ne-
lze očckávat pr měrně slušnych vysledkťr, i kdyŽ velikost obrazu a
ieho ší e dá divákovi dosti veikou náhradu za jlné technické nedo_
statky' Je jistě kaŽdému jasné, Že ešení problému panoramatické pro-
jekční plochy a její uplatnění v praxi je systémem rozší oné projekční
plochy, získané pomocí maskv a pouhym zvětŠením normálně p ijatého
obrazu. jen ešením pi'cchodn-vm a na krátkou dobu' Budovat na svsté-
mu jako trvalém technickém za izení nebylo by hospodárné.

!t*
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Kapitola VI.

VistaVision.

Promítáni obrazu na velkou panoranratickou projekční ploclru a ste-
reolonní záznam zvuku nenÍ jednoduchou technickou záležitostí. Se zvět-
šen1fm obrazem na projekční ploše vzrťrstají technické nároky na sní-
mací techniku filmťr, na p íjem i reprodukci zvuku a konečně i na zpťr-
sob promítání. Seznámili jsme se jiŽ se dvčma systémy, jak získati
lepší, velky obraz a stereofonní zvuk. (Nepočítáme k těmto systénrťrnr
i rozŠí enou projckční plochu, o které byla eč v p eclešlé stati')

Prv1 systém se jmenoval' Cinerama a používal t í filmovych pásÍr.
tlěžících Synchronnč v p 'ijímací kamei'e speciální konstrukce i ve t ech
současně promítajících projcktorech. S-vstém tím získal pro obraz větší
plochu obrazového okénka' zhruba 3X24 mm na šíi'ku a 28,5 mm ntr
v1'šku, t. zn. zhruba obrazové okénko 3.,1krát širší a 1,86krát vyšší ve
srovnání s klasick1fm formátem.

Jest]iže filmov1i obraz klasického formátu, promítan1i na normáIní
projekční plochu, na p . v kinu námi uvažovaném, t. j. 35 m dlouhém.
p i velikosti projekční ploclrv 6X4,5 m bv dával obraz naprosto bri-
lantní' ostry a nezrnity, obraz stejné kvality je možno docílit u systému
Cinerama na projekční plochu velikostÍ 6X3,4 : 2o,4 m (ší ka) a 4,5X
1.1tj:5.20 (vyška). Vímc ovšem, jak a proč dociluje Cinerama jeŠtč
většího obrazu na proiekč:ní ploše. ovŠem tohoto velmi dobrého vj-
sledku je dosaŽeno Za cenu značrr1'ch teclrnick-vch komplikací a velkyclr
investic.

Druh1.í systém se jmenoval CinernaScope a vychirzel z principu lep-
šílro vvužití plochy obrazového ok nka filmu. Použitím anamorfotu je
ploch-_v nepatrně zvětšcnél-ro ok nlra Šíi'ky' 23,16 mm vvužito rlvojnásobnť'
2X2l].16 : 46,32 mm. Na v1.ÍŠku je vJ'uŽití plocll1- obrazového okénka
rovnčž o něco větší (18,16 - 15.30 lnm --. 2.14 mm. t. j. asi 71%). Óis-
tota obrazrt zristává theoretick-v na vÝšku i p i promítání na panorama_
tické plritno zachována' na ší ku pak. praktickv vzato cclkovč. v dťrslerlkrr
velk ho zvětšení plátna. je horší, pi'estože k zachvccní obrazti dvojnír-
sobně širokého bylo použito anamorfotu.

T etí syst m. ktcrj- i'cŠí osobit1im zprisobern pr'oblém promítání obraztl
nll panoramatickou projekčlní ploclru vclk1'ch rozrněrťr. je sJ'stém \'ista-

(i,1
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Vision. ktcr]i, obdollně jako Cinerama. dosahu jc kvalitního ve'lkého
obrazu na projekčrrí ploše uŽitim r.ětŠí plochl'obrazového okénka filnrrr'
Na rozdíl od Cineramy, která uŽÍvir t 'í Íilmovj-ch pásri a tím si troj-
násobnč' (lineárnč) zvětŠuje užitkovorr plochu obrazového okénka filmrr
a tínr i projekčni ploclry. používá svstém \'istaVision jednoho filIno-
véhcl piisrr, ale s včtším obrazor.ym okénkem.

Řekli jslne si již pi'i našiclr rivahách o moŽnostech t. zv. rozší -enÓ
projekční plcrchy, Že rozliŠovací schopnost f ilrnové emuIse je limito_
r'ána tr č'ernobílého flmu počtem asi 20,885 detailťr, jež mohou byt re-
prodtrkor'ánv na obrazovém okénku 21x1i),2 mnl velikém. Tato rozli-
ŠovacÍ schopnost negativní emulse nám umož uje promítat obraz nir
projekční ploclrrr velikosti maximálně 7,110X5,60 m, zvětŠení projekčrrí
plochl' nad tuto velikost jde na rikor kvality obrazu.

ZvyŠit jemncrst a tím i rozlišovací schopnost emulse p i zaclrov:lní
stejné citlivosti není p i součlasnÓm stavu techniky zatím možn ' zbj-r.á
tedy jen druhá cesta, zvětšit negativ obrazového ok rrka.

osobitost ešení problému ve]kého negativu obraz'ového okénka systé-
mrr \'ista\'ision spočívá v tom. že porrŽívá standardního fiImového lrásrr
l]5 mm. ale filmové okénko negativu je na filmu uloženo v horizontá]ní
poloze. po vzorrr fotoaparátu I-eica.

Zásady systému Yista-Yision.

1. VistaVision používá jednoho filmovéh'o pásu normáIní Ší e ij:j mm.
2. filmovy pás běŽí ve speciálně konstruované kame e za objektivem

lrorizontálně,
i]. obrazové okénko' uložené na filmovém pásu horizontálně' má zhrrr-

ba dvojnásobné rozměrv okénka klasického iormátu,
4. obrazor'é oké,nko, protože je asi dvojnásobně veliké, má místo čtl'

dírek na každé straně pásu 8 dírek,
l'l. negativní obraz je p i kopírování optickv lineárně zmenšen a oto-

č:en o !00 do usanční. p .ičné polohv formátu obrazového okéulia.
(i. obrazová p ijímací kamera systému \lista\'ision je speciální v;'Í-

robek a Iiší se v mnoha podstatn5'ch technickÝch detailech od bčŽ-
ni'ch profesioná]ních p ijimacích kamer,

7' objcktivv pro kamery systému \Iista\:ision se lišÍ od běŽně užíva-
ni-ch objektiv vzhledem k tomu, že diagonála obrazového okénka
rrlč' i 4]-l mm.

8. pi'i projekci optickv redukované kopie lze porrŽít stávajících pro_
jekčních zaí'ízeni pro normální film, pro promítání s nlaskort v oke-
ničce i 1lro prcrnlíttirrí svstémem CinemaScope,

9. jako zAz'naml zvrrku 1lorržívá VistaVision svstému
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lu) CincmaScopc c't1'rstopl- rnagneticli-v ziizrlilln.
b) Perspecta-Sorrnd - jcdnostop!' sl'ěteJn1' zttz'llatn sc t 'enri p 'etl_

]oŽerlÝnri i-Ítlícími pomocni-mi stcl1lami.
c.l Šestistop('ho m:rgnotického záznamu.

10' obrzrz mtrŽe bj-t 1;romít1rn na projekční plochLr o
stran pliitna: 1:1.137, 1:1,[i6, 1:1.71i, 1:85 a 1:
:;Irltrt 1 :1.ii7 rnťrže bÝt vr'rržito tlvěrna zpiiso}lv:
il] nll rozlnčr1' plátna klasického (na p ' 0X'1.o
b, na zdr'r-rinásoberrÓ rozměrY (na pi'. 12X9 m]

1li'i zacl-roválrI stejnj'clr kr.alit obrazu'

I'roč ptlttžír'á s1'stérrr Yista\'isirln r'elk('lro ol;razor'éhtr ok('nlia
v negativu?

\'e stati tl rozší cné projekční ploŠe jsnre si ově 'ili, že obrazové
tlkénko norn-rálnílro Íilmového negativu (u černobilého filrnrr) má roz_
lišovací Scho]}noSt (21X15,3) 65 -. 20.885 iernn-vch tictailti' Na kopii
obrazového okénka takového negativu lzc p i nejmcnším zachytit těchto
20.885 jernn-vch dctailil, v Žirdném p ípadě více, spišc se laboratorním
procesem v5'slcdck o něco zlrorŠí.

fj svstému YistaVision odpor,ídá velikost obrazclvélro oktínka 21X
1]-l.3 mm r. ko]lii, velikosti o'k nka v negativtt 34.2X25,3 mtn. protoŽe.
jak si pclzdčlji ukáŽeme, negatir'ni okénko ie oplickv rcdrrkoviirrcl koefi_
cienten-r optické redukce 0.(j14. Co do 1llochv je obrazov okénko vel-
kého negativir 2,ti9llkrát větŠí než plocha okénk:r starého Íormátu.

Na ploše negatir.u obrazového okť'nka velikosti l34,2X25.3 mm mijžc
b1-t zach-tccno 20.88l-lX2.69:] - 56.14:j jemn1 ch detailri místo 20.88il. jeŽ

je schopno rozlišiti obrazové okénko negativu ve]ikosti 21 X15.j] nrnl'
Toto zv1'Šení kvalit5l representttjt' 169%.

llrrsírne si jcŠtt] zjistiti. zcla tlrto zvj-Šenir kvalita obrazrt nrťrže bj't

1li'encsena pri clptické rcdrrkci i na kopii. Je znltmo. Že rozliŠrlvllcí
schopnost cmtt]se positivu je r'čtší. protoŽc je ménčl citI1r'á na svč'tlo.

U černobílého filmu činí rozlišovací schopnost posi{ir'rrí etnttlsc lsi
110 č'ar nl 1 t-tlm. 1Iaxinum. Iitcré rnťrže bÝt zacltr'ccno na positir'ní
liopic šíi.e 21Y.15.3 r-rlm. je (21 X1l-l,3) .110 .- l]iil.l]4l] iemnÝch dctailtt. Ztohtl
l'vpl1.vá. Že. jestliže na negativrt obrazor,élrtl clkénkrr svsténrtt \'isÍ:r_
Yision lrrtlžtt<l rrmístit 56'1_li3 jcnnj'clr detailťI. 1lositivní ko1lie nrťrŽc iiclr
t'c1Jrocltrlirlr'at nir o}lrazov('m rl]iélrlitt r'c]ikosti 21X1l].3 asi I':3%, č'ili že

ko1lic zaclros-!t (\|]%t zlepšené kr,alitv rlbraztt. coŽ ie'r'clmi d[rlcžité e
r-Ýhoclné.

I] barer'rréhtl f ilmir nclze určit r'ozliŠovací schopnost tak jednrldrrch- nr

z1liisclbcrn. i ktlr'Ž rámcor'čl platí stcjni- pclstttp jlrko rr filnrrr černobíl('lrrr'

l] barevrr(llrcl Iilnlrr vŠak nuttro brriti l. uvalru rclz]iš<lt'aci sclro1ttttlltst
kaŽdé ze trí zákI:rrlníclr barer'ni-ch t'rsteY, pi'i čenrž hotlnot1' pro klrŽdorr
Jlltrct'tlotr vrstvrr jscltr octliŠné' mimo jiné i s ohledem tla to, \.e literť'rri
poi'adí je barevná trstva na pásu nanesena. Barevná vrstvir rrIrrístčnli
nejr'í'Šc má největŠí roz]išovací schopnost' nejniŽŠí vrsttl:l m:1 rozli-
Šovircí schopnost nejnižŠÍ' 11ozlišovací sclropnost positir'ní etlrulsc.jt
rtlvnčŽ vvšší ncž rozlišovací schopnost ctlulse negativni.

S rclzlišovací sclrclpnos[í emu]se. jak vÍmc. souvisí i zrnitost nrirte-
r'iálu lu čcrnrlbílélro filnru.. projevující se pi'i projekci na velkott
projcliční ploclru IreŽácloucím zpťrscrbem. Zrnitost, projevující Se lla pro_
iekč'ní plclše. je pr'cvílžně zrnitostí negativní cmulse, protoŽc ta je lrrrrbŠí.
Sr'stérn Vista\'jsion pr:rcrrjc pri r'5.robě kopií z r'e]kého negatiYu po-
trrocí op[icli r'edukce. t. ztt., ž't> je opticky rerlukována i zrnitost nega-
tivní emrrlse čili, pr'i projekci mirŽe byt obraz promítán na projekční
plochu mnohenr větší. pri čemŽ kva]ita obrazu zÍtstane zac]rovánlt'

I)opis karrrcrv systénru \'ista_Yision.

Konstrukcc kamer-v systému Yista-Vision je odliŠná od bč'žni-ch p -i-
jírnacích profesionálních kamer z těchto dfrvodr.i:

1. filmovy pás běŽí za objcktir.em vodorovnč,
2. obrazové okénko kamerv már dvojnásobnj- rozmčr (dorrllle fr:rn're -['cica formát),
li drapákovy S}.stém pclsunuje filmor'1. pás tl 8 dírek současně'
.l. objektivy do kllmery svstÓmu VistaYision se liŠí od běžně rržír.a-

nych objektivrl tím. Žc kr1'ií podstatnč r'čltší obrazové pote (diago'
nála mě í ,15 mm),

5. dvojnásobně velky negativ obrazového pole znanrená i tll'ojrrásob-
nott spclt'cbrr filmové suroviny, kasct1,' jsou climensor,árrr' na (j00 nr
filmu.

Iianrery typu VistaYision se dělí na dva t1ruhy. Puvotlrrí kllmerv mč]v
uložerr1. zásobníkr' filmoveho rnateriálu vodorovně. Vocloror.n uloŽení
kaset propťrjčovalo kamei-e neobv1-lily a poněkud neohrabarrÝ r-zlr]ed.

Bvl proto \'vYinut nov. typ kamer s vertilkálním rrloŽením zrisollníclr
krrset filmu. ktcri'Žto tvp možno 1lclvaŽovat za standar(lní. Pollvb filnrcl_
vÓl-ro pásu z o(lYíjecí liasetv za objektiv a zpčt do kaselv navíjecí pr.o-
bíhá po Za|ožení rnateriáhr nlrslerlrrjícím ZpťlSobenl:

odvíiecí brrbcn je umíStčn po prar'é straně kamerv. pocl Ítrovní trb-
jelitivu. I.ilnr jc tažen z bubnu odvíjccínr ozubenj'rn r'rileč:kem. kon-rb'i-
trovanÝm s p 'ítlačnou k]lrdkorr' Vá1ečc'k se otáčí proti srnčrrt ]rodino_
r'í'clr rrrčičck. Zll odvijccírn válečkem. ktcr-v ie umíslčn v ror.inč spodní
ltranr'Ittbusu o}rjektivu. sc fi'lntovi-pás r'c r.o]né snlrt'ce otlrč,í o {]00 a

rirznÝclr Pol11ěreclr
2, pi'itom potrtť:rrt



běŽí horizontálnč' Za volnou srnyčkou, která otočila filrnov1'pás o {)(}),

je další odvíjecí váleček s p ítlačnou kladkou' ktcrá zajiŠťrrje plynulj'
a prar'idelny p.osun filmového pásu za objektiv. Zesílen1'Í drrrpákov1'
systém strlruje film za objektiv. Po exponování je filmov'v pás navíjecím
rlzubenym r'álečkem s p 'ítlačnou klapkou taŽen k navíjecí kasetě. ob-
clobně jako 'p i odvíjení, otáčí se film mezi dvčma navíjecími válečky
zpět do polohv vertikální a je navinut do navíjecí kasety, umístčni:
po ler.é spodní stranč objektivu kamerv, na stejné rirovni jako kaseta
r ldv íjec i.

Kamera je vybar'cna všerni technickymi vymoŽcnostmi kamer značky
}litchell' kde bvla zlionstruovátla ve spolupráci s kamerov1'm oddčleIrím
firmy Parantottnt.

Roznrěr1- obrazov lro okénka negirtivu a positivtl.

'Obrazové okénko rregativu obrazu sr'stému \'ista\'ision rná základní
rozměr 3i,4x25,:] mm. Jak uvidíme pozdčji' systém YistaVision se pruŽ-
ně p izp sobuje projekčním plochárn o nejr znč)jŠím poměru stran, po-
ť'ínaje klasick1'm formátem 1 : 1,lj7. lIranici formátu svstému VistaVision
tr.o í poměr stran 1 :2, jenŽ nemá byt p ekročcn. Aby- tata pružnost v roz-
n-rěrech obr:rzové|ro okénka a v poměru stran okénka i projekční ploch1'
byla možná, mrrsí dbát kanreraman p i natáčení několika základních
směrnic:

a) Pi'i kclpírování je obraz Iineárně zmenŠen a otočcn o 9(P do p íčné
polohy. Pi'i optick redukci používá se z obrazového okénka negativu
rozmčru 34,2x24,9 mm. Koeficient optické redukce je 0,614. Tento koe-
Iicient byl zvolen proto, aby vysledné positivní obrazové'okénko měIo
rozměry o}rrazového okénka klasického formátu 21X15,3 mm. Pro vztahy
mezi rozměry obrazového <lkénka velkého negativu a ví'slednou redu-
kovanou krlpií plati 2l 34'2: 0,614, 15.3 :24.9 - 0.61'L S positivní kopií
tohoto formátrr mťrže b1it film systému YistaVision ut'eden v kaŽdém
kintt, za ízeném na projekci na klasick-v formát, p i i:emŽ obraz na pro-
jekčnÍ ploše mťrže byt zvětŠcn aŽ dvojnásobně, pokud to dovolí prostor
kina, a zachová si p itom vŠechny r.lastnosti briIantního. nezrnité}ro
obrazrt' I)ťrvodv' proč obraz mťlže byt zvčtŠen:lŽ na dvojnásobnorr ve_

Jikost, aniž b-v podstlrtně utrpěla kvalita obrazrt. spočír'á v okolnosti.
Že kopie byla po ízena z velkél-ro negatir'u a optickou redukcí si za-

chor'ala v]astrrosti obrazu velkélro negativu.
b) P i natáčení je dbáno, aby snínran1- obraz b5'l rámován tak. abv

r.Še potlstatrlé bylo obsaŽeno po optické redukci v obrazovénr okén'ktr
rozměrrr 21X11,34 mrn' Redukce r-i'Škv obrazu je pi'itom rozděIena takto:
15.l'} mrll 1.li mrrr v lrorní čirsti ollrazu. 2.6 rnm v dolní části olién_

ka : 11.4 mm Rámování obrazu v prrrhlcdtt kamer1 tÍnlto zp sobclrl
rrmoŽriu je promít1rní na rozŠí enou pro jekční ploclrrr o pomč'rtt stran
1 : 1,85 bez anilmorfotické optiky p i velni dobré kvalitě obt'azu.

Úloha kameramana není tak obtížná. iak se ne první pohled zilá.

DoIe: Filntoui1 1:ds a obrazoué o/cdnlco s.gs'
ldrrru VisÍo\/isiorr (lormrit je uětší než uc
.skrrÍcčnosÍi). - \lprauo: optickg redulto-
truna kopie sysldrrru VÍsÍol/ision (skuteln
uclÍkosÍ), se sttěteln']m zci:nametn Per-
specÍa .Sottnd.

V hledáku kamerY má vyznačeny na matnici maximální rozměrv vel-
kého obrazor'ého okénka negativu 37,4x25,3 mm. Tenkou čárkou má
dáIe v hlcdáku vyznačeno obrazové okénko 34,2x24'g mm, které se po-
uŽívá p i oplické redukci obrazu na normální Íormát okénka kopie
21X15,3 mm. A dále má na matnici hledáku ještě dvě další vodor<lvné
linky, které mu určují hranici obrazu pro poměr stran 1 : 1,85. Kame-
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l'amall clbri, aby vŠc podstatné bylo Zach}-ceno vc forná[[l 1 :1,85 a aby
st'rítnan5 obraz bvi r'i'tvarnťl rárnor'án i pro obraz forIlr:iltt ii4.2X2{.9 mttt

a li7"1X2o.i:i, ctlŽ Iredír tak vclkou prrici.
c', '\b.v o]lraz bvl dobr'e v1'tr'arnč rtimovtin i pro fornrát 37'1X25.ll.

rrrrrsí tlbrit kanrt'raman 1lrotcl. Že s}'stÓm \IistaYision tlodírvá i kontir'ktrrí
kclpie do s1lecialisovanych kin (obvvkle r- majetku vj'rcbní spoleťlnosii'l.
které mají k disposici projektory, pi'izpťlsobcné pro pronrítání fiInrtr

běŽícílro za projekčním ob jektivcrn horizontii]nt\. Poclrobrrosti brrtlorr

uvcdenv v odstavci o principu projekcc svstémtt YistaYision.
JestliŽe katneraman dodržuje vyŠc uvedené snrčr,nice. molrott b1-t lio-

pric. optick-v redukor.an koeficientem 0,614, promítány v kaŽdém kinrt
na svčtč. počínaje formátcm 1 :7,37 a konče formátem 1 :1,8il. (Iiino
s projekčním plátnem normálních rozmčrÍl bv ovŠc'm nic nezískalrl"
kromč t'vsoce livalitníIro obrazu' Systém vŠak br'l vyvintrt pro projelrci
na velkou, proti usančním rozměr m rozŠí 'enotr projekční plochu.

obrazová okénka positivních kopií s__vstémtr VistaVision molrou mÍt
proto tyto rozměry:

Pr'o s\'stctlr Vis1lt\'isirlrr }ir'lv r'rr'inltty nové, ŠirokrlťrIrlé objtlktir'1-
typu Leica. I']i'i jciiclt pt'clpclť'ítair'iirlí bylo nutrr(l objasrrit1 sj. otázkrr- zda
nov]Í systém vyŽadujc i objcktiv1' kr'iltk1i-ch ohniskovyclr délck' Propoč-t1'
rrkázaly' Že clbdobně jako s1-sténr Cinet-naScope ani \'ista\'isirrtt trepo-

1i.ebrrje objcktir'v s krrítk1-mi oL'ni.tr61r1,rni tl lkanli a že ncjvhtltlnčjšími
tvpv ribjektir-ri isou objektivr 40. ir0, 75 a 85 mm.

Po v5-tvtli'ení této záklattnÍ sarl-v objcktivri bylv postupnč vYvitttttr'
dalŠí objektir,v. takže dnes má kameraman, natáčcjící film systérncnl
\ristaVision, k disposici tyto objektivy: 27, 28,35, 40, 50, 75, 85. 100'

152 mm. objek1ivy mají Širší zorny írhel rrež objcktivy standardní. Na
p . objektiv 50 mm VistaVision má zorrr5, rihcl 300, standardnÍ objclrtir.
má 24o. obicktiv 35 mm Yista\'ision nrá zorny lrel 540, standardní ob-
jektiv 33o. objektir. \:istaVision 21 mm má 81o, objektiv 28 mrn má fii]0.

ovšem objektivy tak krátkych ohniskov;ích délek jsorr pro normální
filmovací ričelv prakticky neupot ebitelné.

Proiekění plocha s.vsténru YistaYision.

1.

2.

4.

5.

21X15,3 mm
21X12,6 mm
21X12.0 mm
21X11,4 mm

vŠcchnv rozměrr isotr dodrŽenv na jcdn kopii.

Vzpome me
pro kino 35 m
D (délka kina)

si opět na rozměry projekční
dlouhé a jak jsou odvozenv:

ttr

6

plochy klasického formátu
R (ší ka plátna) _

obnáŠí 4'5 m.

37.4X25.3 mm
6

Řekli jsme
nad uvedené
obrazu.

Systém VistaYision použitím velkého negativního obrazového okénka
ztepšil kvalitu obrazu o 63%. To znamená, že obraz natočen5Í systémem
YistaVision a promítany na projekční plochu mirŽe mít rozmčry zvět'
šeny 1,25X1,60 : 2krát proti rozměrťrm standardní projekčrrí ploch1'.

L) 35
JinÝmi slovy B ' .,-.- -2 12 metr .

a)J
Ší ka nové projekční ploclry pro Systém VistaVision mťrže tedv obná-

šet 12 metru' NlinimáIní vzdálenclst prr' ad5l Sedadel od projekční
plochy by měla b1ít R :2 :, 6 melrťl, t. j. stejně jako u plátna norrnál_
ního.

Pokud se tyká v}'Škv proiekční plochv' umožiiuje systÓm VistaVision
určiti jeií v1'šku podle prostorov-vclr možností kina, or'šen p i zacho-
vání rrrčit1'clr niinirrrálních nebo naximálních rozměr . Víme, že Vista-
Yision má clva druhv kopií, které umož uií 4 rÍrzné lormáty projekčrrí
plocb1'. vírne tak(:, žc pi'i pi'íjnru obrazu dbal kameraman, abv vše pod-

statné z obrazu bv]o obsaženo \'e formátu 1 : 1,86' Tato opat 'ení rrrnož-

rují užití těchto rozrněr plocl-ry (v kinu l}5 m dlouhém):

si, Že p i projekci černobílého Íilmu mrižeme zvětŠit obraz
r'ozměry asi o 25%, mají-li byt zachovánv všechny kvality

Děrování vŠech č:t1' formáti'r jc stejné a odpovídá usrrnčním rozměrťlm.
t. j. 2,80X1,98 mm.

P i pouŽití Zvukového systému CinemaScope, užívajícího k' záznamu
ir reprodukci čty magnetickych stop umístěnych na kopii, použÍvá
\'istaYision rozměrri filmového pásu obvy'klého p i CinemaScopu, t. j.

pcrforační děrování je zmenŠeno na 1,90X1,98 mm. Čty storp;i magne-
ticky záznam jest pouŽíván v1-hradně u kopií formátu 1 : 1,86. T1'to
kopie mohou b-vt používány' v kineclr. za ízen1'ch na sy'stém Cinema-
Scope.

P ijíIlrací optika s1'stérnu \'istaYision.

Zrnínili jsrne se .iiž p -i vj'čtu zásad sr'stémrt YistaYisjon. Žc objektiv1'
pro kamcru YistaVision se liŠí od objektir'ri. běžně uŽívanych v profe-
sionálrríclr katncriicIr a že základní změna je' zprisobcna požllt1al'kem.
abv clbjektir. krr'l obrazové ok nko. jehož diagonála mč í'1;-l mrn. Ta_

kttvou v]astnost nentá Ž1rdnÝ. bčŽnč rrŽívarli' objektiv kamcrv. s r'1'jitn_
kou objektivLr 75 mm a vj-še.
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Poměr stran projekční plochy 1 :2 je maximálním poměrcm str'an t't

nemá byt p ekročen. protožc v takclvém p ípadč by byl obraz špatně
rámován a maska v projektoru by od ezávala i podstatné části obrazu.

Pokud se t;fká konstrukce projekčnÍ plochy, jejího zaki'ivení, riprav-v
povrclru hliníkováním, plastick5'm vzorkem a pod.. platÍ írdaje uvedeni'
rt svstému CinemaScope'

f]Žití anamrrrfottl v s1'sténru YistaYisirrn.

Systém VistaVision nepracuje pri pi'Íjnru obrazu s anamorfotick5n
optickym s1'stémem, protožc namísto anamorfotu pouŽívá dvojnásob-
ného obrazového okénka negativu. Velikost obrazového okénka p ivedla
autorv s5-stému na myšlenku, pouŽít anamorfotického optického systé-
mrr p i optické redukci a současně s ní provést i lstlačeníu obrazu.
I p i optické redukci a >stlačeníu obrazu anamorfotem si auto i k'ladli
rllkol, aby >stlačené<, opticky zredukoYané obrazové okénko mělo roz-
měr sltarého, klasického okénka. Ukážeme 'si, jak toho bylo dosaženo:

Klasicky formát okénka má poměr stran 1 :1,37. P i použití anamor_
fotu o činiteli anamorfosy 1,5 dostaneme 1,37X1,5 : 2,05 což je prak_
lickv 2! Novy poměr stran obrazu po stlačení je tedy 1 :2.

"Stlačení< obrazu anamorfotem o činiteli anamorfosy 1,5 je prová-
tlčno současnč s optickou rodukcí obrazu tím zpťrsobem' Že l<opírovací
stroj obraz rerlukuje a zároveii nstlačuje<. Koeficient optické redukce
p i kopiích ostlačenych< je o nčco menší než p i optické redukoi obrazu
nekomp'rimoYaného. Koeficient obnáší 0,895. To znamená: ší ka uži-
tého obrazrr negativu 35,l} mm X 0,895 X 1,5 : 21 mm! Pro vyšku obrazu
platÍ: uŽitá v-vška ncgativu obrazu 17,1 mm X 0,895:15,3 mm. Posi-
tivní o'brazové okénko má velikost 27x15,3 mm' v 'lrorrizontální ose je
obraz >stlačeno činitelem anamorfosy 1,5.

>Stlačenouo, o'pticky reduko\ranou kopií se rozší il vyběr kopií 'systé_
mu VistaVision, dodávan1,1ch do distribuce, na 3 druhy s 5 rrizn; mi
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iormáty stran. >Stiačerrá< kopie mrrŽc bi-t pronrítána i v kitru, zaí'ir'e-
ném na r'1ílučnou projekci svstémcm CincmaScope' o literém víme. Že
používá anamorfoticlkélro činitele 2! }IoŽnost pronrítat vc stejném kinrr
stcjnymi projektorv filmy snímarré rťrzn1'm an:rn'rorfotick;i-m činitelenr
ic dána vyvinrrtínr ir zkonstrttot'áním anamorfoItt o nlěnitclnénr anamol.-
fotickém činiteli.

Anallrorfot s nrěniteln1.lrr anarrrorfotick1.m činitelern.

Prcljelkční anamorfot s rnč'nrtelnyln anatnorfotick1lm č:initelcm, ktci.j.
rrmožiiujc promítat film5, točené rÍrzn1,-m anamorÍotick}.m činitelern, bvl
propočitán a zkonstruován v USA a uveden na trh pod n/rzvem Super_
scope. Projekční anamorfot nrá libovolně měnitelny anamorfotick;f či-
nitel od 1 :1' t. j. žádné >stlačenío, až do poměru 1 :3. Konstruktér5l
anamorfotu jsotr brat i Joscf a Irving Tushinsky, majitelem práv je
společnost RKo Radio Films. Změny v anamorfotickém činiteti lze pro-
vést velmi jednoduše a p esně v do,bě několika dosítek vte in. Vyhody
Superscopu, jako anamorfotu s měni'telnym anamorfotick1'm činitelem,
jsou tyto:

a) mťrže b1ít použit pro svstém CinemaScope, ktery pracuje anamor-
. fotickym činitelem 2,
b,r m že b t použit pro systém Yi'staYision' ktery používá anamor-

fortického čin,itele 1,5,
c) mfiŽe byt použit pro jin obrazovÝ systém, kter}Í bude použivat orl-

lišného anamorfotického činitele, pokud anamorfotick;i činitel ne-
p esáhne čísla 3. (V írl.ahu p ichází ještě anamorfotisování filmťr
systému Todd_Ao, kter;í practrje rovněŽ s velk5Ím obrazov}Ím okén-
kem, a dále vyrobní proccs. zvany Superscope, kter5í' zkouší spo-
lečnost RI(o.)

Projekční anamorfot Superscope je ešen jako anamorfotiick pi.ed-
sárlkov;Í systém, ktery mr'rŽe byt clorlatečně p ipevněn na každ;i moderní
projektor. Jeho konstrukce a upevnění umožiiuje sklopení či odklopení
anamorfotu a tím i projekci normálníclr i >lstlačenych< filmovych kopií.
(P i projekci >nestlačenycho kopií je v 'hodnější promítat bez Super-
scopu, kterÝ v takovém p ípadě je zbytečnym mezičlánkem.)

Princip projekce obrazu.

Prinoip projekce Íilmťr systému YistaVision se v pďstatě neliŠí rll!
projekce Íilmri normálních či cinemascopic'k1fch. Promítá_li se >stla-
čená< kopíe' musí byt projektorv vybaveny anamorfotickou p edsád_

l)cltrlčr' str'alr
Roz-trrčt'v pr'ojckť'n1 plochr \- I11ctťc(1lr

vÝŠka

1 : 1.1i7

1 : 1,(iti

7 :7.75

1 : 1.85

1:2

9,()(r

7,'.25

(i,85

(i.18

(i.00

";š'l'-



T
kor'orr optikotl o arratnclrlot,icliétrr činiteli 1.5 rrebo Superscopetrr. 0kenič:ka
v projektoru musí n1ít masktt, odpovídající fornrirtrt o]lrazor'éIto oktinklr
iilmr'r, l<ter5' má b1,Ít prolnítiin.

Projeliční ol-rjektiv1' nrusí nít \'elkou sr'tltelrrost a kratší olrnisko\'olt
vzdálenost. Sr.čteln. ztlroj projelrtortt nrttsí rnít, obrlo'bnč jalio projelitor
pro s-_vstém Cinemascopc' :rsi dvojnásobnott st'ětelnott itltcnsittt neŽ Pr()_

.jc,ktor pro normillní promítlrní.
I(irro, prornítající kopii vclkého Iclrmátu (37,4X2J,3 mnr). rr'rusí mít

prcljekčrrí kabinu vybavenou projektory, r'e kterych, obdo}rně jako v p i_

jímací obrazor, kanre e, běŽí film za objektir'cm lrorizontálnč. I{la'r-a

proiektoru ie otočena o 900. ma]tézsk-v ptlsuvnÝ svstém je zvl:iŠtč zosílcn
a olejové mazání zvláště p ekonstruor'áno. P ír'oclní, vyvodní a strh<l-

vací r-áleček má l]2 zubir. Zásobní bubny pojmu 1,800 m materiálu' Fil_
movÝ pás běŽi z odvíjccílro bubnu, kter ' je umistěn dole, pocl rirovní
objektivu vertikálnčl, p es vj-vodní a strhovací váIeček. mezi ktery'mi se

otáč:í o 90o, do horizontální polohy za objektiv. Po promítnutí se obraz
opět mezi strhovacím a p ívodním váIečkem otočí o 9tr a jde do naví_
jecího bubnu, umistěného nad projekční hlavou. Jako světelny zdroj
slouŽí 'ooblouková vysokointensitní lam'pa, kterou lze zatižit nad 200

ampér, je vŠa'k zatč:žována s ohledem na t'elkou, dvojitou okeničkrr pouze
do 150 a'mpér. Nlezi obloukovou lampou projektoru je umístěn determální
filtr, absorbující značnou část tepla vvsokointensitní lampy projek-
toru a chránící emulsi filmové kopie. S tímto projektorem lze promítat
na projekční plochu velikosti 20X]1 m. Projekčnní objektiv má ohnis-
kovou rlélku 57 mm. Projektor je chlaze,n vzduchem i vodou.

Princip reprotlukt:e zvuku - zvukrrvy záznam Perspecta Sound.

Systém Vista\'ision má t i moŽnosti roprodukce zvttku:
a) systém CinemaScope - čty stopy magneticky záznam Se t emi

reproduktorovymi kombinacemi za plátnem a sadou efektovych
reproduktorťr v hlediŠti"

b) s1-stém Perspecta Sound - jednostop-v světeln1i záznam zvuku se

t'emi p edložen1imi' pomocny'mi ídícími stopami, které zapínají
podle pot eby t i reprodu'ktorové kombinace za plátnem,

c) šestisto,p1- magneticky záznam, rrrnístč:ny na zvláštním magne-
tickém pásu 35 mm pro s'peciálnč u]pravená kina s projdktorr'
na horizontální běh filmolélro pásu obrazrr s rozrrrčrv obrazovélro
o,kérrka lt7.4X25.l] mm'

Arl a) zvukovÝ svstém CinenraScope b5'l podrobntl popsán ve stati
o systému CinemaSco1le.

Ait e) tento zvukov5Í s'vstém se v pr'inci;lir poclobá Svstému Cilrer'lttrrlt'
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Ad b) Zr'uliov1' s1-stéttt t't'rspet,ta Stltttttl.

Zr'rrktlvi's1'stÓrrr l)crspt'ctlr Sorrlrd je jcdnorlrrchi'rrl jednoslopi'trr sr'č-
telni'nr ziizn:rmcm. kteri' jc IrroŽno pouŽít v kaŽdénr kinrr. za ízerrénr n:r
sr,ěteln-v zár'nam. p 'i čemŽ v1.ircld svstérntt nlťtže vr'rrŽít kino. ktcré má
k disposici 3 reproiluktorové kombinacc instalované ze plrltnem a tlo-
plnilo své zr'ukot'é r-aí'izeni o p 'Istrtlj zvanÝ irltegrattlr''

Jak st- riskutečiirrje záznam a reprodrrkce zvuku svsl(:nrcm Perspectll
Sountl? P i koneč:né nrích:rtrce filmu zapíší se do zvukov(llro ziiznanlu
Í} pontocnil svčtelni' sIt:pr' ittfrasrlnické frekvencc. tcdv nesll-šitelné (nrrrií
méně než l30 period za vte 'inlt). Každtt z těchto t. zv. 'írlících stop ie
p i reprodukci zvuku spojena prosti'ednictr'ím pi'ístrojc. z.t'-,aného intc-
grator, s jednou ze t 'í reprodtlkovarrÝch kombinací. unrístěn1-ch za pl'o-
jekční plochou'

Co je to integrator?

U vy-stupu p edzesilovače je na,pojcn zvláštni ze'silovač - spec'iální
relais. které uŽívá 3 infrasonickyc,h frekvencí' zapsan_vch ve zvu'kové
míchačce k ízeni (eloktronickému a automatickému).zvuku do jedné ze
t í p ísluŠnj'ch relproduktorov-vch kombinací za projekčním plátncm. In-
tegrat'or za'píná, podle toho, která stopa mu dá imptrls. jednotlivé re-
produktorové kom,brinace. Tento zpťrsob ízení reprodukce zvuku zajiš-
ťuje, aby zdroj zvuku v obraze se kryl se zdrojem zvuku v reprotiuk_
toru a divák měl dojem alespo isměrově správně ízeného zvuku. P í-
klad snad nejlépe osvětlí zp sob práce integratoru'

lÍluvící herec' stojící zcela vlevo na obraze. se bčhem rozhovoru p 'e-
misťuje do st edu obrazu a dále až do pravého rohu obrazu. Z počátku
je v činnosti jen ídící stopa č. 1, která včas zapjala levou reprodu'kto-
rovou kombinaci. St ední a pravá re'produktorová kombinace mlčí.
\' okamžiku, kdy herec se dá pohybu ,směrem vpl'avo. amplituda ídící
stopy č. 1, se zmenší a současně začne nab-vvat amplituda ídící stopv
č. 2. která zapiná st edovou reprorIuktorovou kombinaci. Tou měrou.
jak amplituda ídící stopv č. 1 ubyvá. ampl'itud,a stopy č. 2 nab;'ívá. Sou-
časně s]ábne zvuk v reproduktorové kombinaci č. 1 a nabÝvá v kom-
binaci sti'erlové. Takto je p cchod zvuku z jedné reproduktorové kom-
binace do drrrhé zcela pl-vnul-v a logick1i pro uclro diváka. Kdvž herec
stojí rrprost ed projekční plochy' je v činnosti jen ídící stop'a č. 2 a
st eclor'á re'produktorová kombinace. A tot ž se děje. jestliže herec
postuprrje dá]e Ypravo. Amplitrrcla ídící stopv č. 2 ub1'vá. amplitrrda
ídící stopv č' 3 nabÝl'á. Zvtrk se stčhtlje plvnrrle clo reprodrrktorové

kombinace č. 3.

\'eškeré operncc se rlějí elektronickv a vťrbec nezá|eži na tom. jak

rĚ,
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Iychle na pr. dva lrerci, postavenÍ kaŽdy na jedné straně širokého plátna,
hovo í svrij dialog. P cchody z jedné roproduktorov kombinace do
druhé j'sou zccla plynulé a okamŽité' Rclvněž je moŽné, aby v p 'ípadě
pot eby byly zapjaty pomocí 3 i'ídícíclr stop všeclrny 3 reproduktorov
kombinace.

U tohoto s\StÓmu záznamrr a reprodukcc zvu]rtt nelzc ovšem hovoi'it
o stereofonním záznamu zl,uktt. Perspccta Sound je svčtclny ploclr5t zá-
znam' Se směrově i'ízcnou reprodrrkcí zvuku'

Integrator je ztttízení umístěné 1' projekční kabině. Prcljcktory, v1_
bavcné pro reprodukci zvuku svčtelnym záznamcm, nemusí mít žádné
další za ízení, prcr'tože stopa světelného záznamu Perspecta Sound je

p esnč stejnych rozmčrťt a kvalit jako stopa standardního Zvuko-
vého záznamu. Nemá-li kino k disposici 3 reprodrrktorové ko'mbinacc
a integrator, pracuje zvuko\'á stopa obvvkl1m zrpťr,sobem p es p edzesi-
Iovač do jediného reproduktoru. Pomocné ídící stopy, zapsané ve zvu-
kové stopě, nijak neruší, protože jsou neslyšitelné a bez integratoru
nepracují.

Systém Per'specta Sound moŽno považovat za nouzové p echodné e-

šení záznamu Zvuku a reprodukce zt'uku pro kina, která nemohou pro-
vést v krátlké době, ať již z dťrvodri hospodái'skych či jin 'ch, p echod
na obrazovrl' systém VistaV,ision nebo CinemaScope a zároveii na více-
stop1' magneticky záznam a reprodukci zr'uku.

Y1'hotl1' a nevyhtltly systému YistaVision.

Systém VistaVision p iŠcl do kin témě rok po uvedení systénu Ci_
nemaScope 'a jeho tvťrrci se v mnohém porrčili na chybách a nedo,statcícir
:;ystému CrinemaScope. Proto

1' systém \'istaVision sleduje pi'edevším zle'pŠenÍ kr'ality obrazu p i
projckci na ve]ké plátno,

2. VistaVision zachovává, pokud si to kdo p eje, rozměry klasického
Íormátu obrazového o,kénka filmu i projekční pl<rchy, pi'i čemž umož-
iiuje projekci na nejr znějŠí formáty projekčních ploch, počínaje 1 :1,37
až po 7:2, a umož uje promítání až na dvojná'sobně lineárně velké pro-
jekční plátno (ploŠně čty násobné). aniŽ by promítnut1f obraz ztratil na

kvalitč,
3. každé kino na světě. pokud je zaÍizeno jako zvukové kino, mťrže

promítat filmy systému VistaVision, a to i tehdy, má_li k disposici jen

starou projekční plochu normálních rozměrťr. (ovŠem v takovérn p í_

padě získár.á divák pouze kvalitnější obraz a nic více.)
4. Zvukov1 systém Perspecta Sound dává 's minimálním technickym

vYbavenim směrově ízen1'. plochj- světelny záznam a reprodukcí, p i

čcmŽ tolroto světelného záznantu m Že b t použito i v kinu, ktere j,.
za ízeno jen na reprodukci světelrrého záznamu zvuku starého systénru.
(Zvuk jen z jedné sti'erlové reproduktorové kombinace.)

Ad 1. Áby dosáhl zlepŠené kvality obrazu p i projekci na velkou pro-
jekční plochu, pi'išel systi'm VistaVision jako prvy s pouŽitím velkého
obrazovélro okénka ncgativu. "Iim, Že VristaVision se zdarem použil vel-
kélro f orrnáttt obrazového okén'ka negativu, daI ostatním systémťrnr
signál, aby zamě ily v prvé adě svťrj zájcm na zajiŠtění bezvadné kva_
lit1. obrazu. l)ozději si ovči-íme, jak1i vj-sledek tento podnět rrrěl.

Atl 2. a 3. Pružnost ,systému YistaVision a jeho p izpťlsobivost nejrriz-
nějŠím formátťrm rozší cní projekční plochy je jednou z jeho největšich
p edností' Žádn1i jin systém se mu Y tomto směru nemťrže vyrovnat.
llinimální investiční nákladv a okolnost, že je to systém, kter1i umož-
uje promÍtat film točeny systémem \IistaVision 1' kinu' za ízen m na

systém CinemaScope, mluví nad vše v1fmluvněji.
Nev hody systému VistaVision nejsou nijak početné. (Zatím zde nc-

mluvíme o nákladnych ilrvesticích. nutn5ch ve vyrobč film . Tuto část
vahy si ponecháváme na pozdčjŠí dobu, až budeme srovnávat jednot-

livé systémy a rtvažovat, kter1i by byl pro nás nejvhortnějŠí.)
ProtoŽe systém VistaVision odstranil z velké části nedostatky v lrva-

litě obrazu, kter;,ími trpí svstém CinemaScope, lze nedostatkv slrrnout
do těchto bodťr:

1. projekční plocha (staršího typu) má stejné nedostatkv jako pro_
jekční ploch,a systému CinemaScope (Švy, boule, tmavší pruhv atd.).

2' menší životnost kopie (každá r1fha je silně zvětšena).

Technická data o svstému YistaVision.

Systém VistaVision je v;Íluonou zá|ežítostí americk1Ích filmovych teclr-
nikri. N{ajitelem práv je společnost Paramount.

Za hlavní autory systému jsou považováni Jack Bishop, šéÍ kamero-
vého oddělení společnosti Paramount, a Loren R1-der. hlavní inženyr
společnosti Pn ramount.

Kamery, navržené kanrerovÝm oddělením Paramountu. bl'Ir- vvrobenv
Iirmou trlilchell Cemera Corporutiorr.

Zvukoví' záznam Perspecta Sound byl vyvinut zvukovynr oddělenínr
Paramountu. Zvukov1' svstérn je volně k porržití bez jak-lÍchkoliv licenč-
ních poplatkťr.

Stojí jcště za z'mínktt, že systémem CinemaScope natáčí v I;S'\
i v I:vropě ada v1irobních společností, ncjen majitelka práv lrox l.-ilrrr
Corponation. Systémcm YistaVision natáčí qÍiučně Paramount Picirrres
Corporation.
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Kulrilola Yll.

Todrl-AO.

KaŽdj- tlalšÍ s\stÓm' .ktcrj' je r'vvinut 'pcrcl piltrcinacÍ nčkter.c trroclté
lrollywooclské filmor'é společtrosti. p ináŠí dalŠí teclrnické novoty' a diir,:r
tvftrcťtm filmu rlo rukou stale sugestir'nčjŠí zbranč k zmocnčrrí se a
okouz]ení ilir-irka. '1'echnické lloYot\' m:r jí pcrdpcl it existenci novych
systénrri a získat j'in tlalŠí p ívržencc. i kd1'Ž n:i drulré strlrnč vzniká
zmatek nad dalšími a dalšími formami filmové podíl.ané, kterc' se vŽrlv
v něčem ]iŠí od toho' co jiŽ br-lo v\'tvo eno, uznáno a p ijato.

Ověi'i]i jsme si jiŽ jcdnclu, ll S}-stému VistaYision, jaké cenlre zku-
šenosti získali autoi'i svstému tim. Žc témč rclk molr]i sledovat vÝvcrj
svsténru CinenaScope a poučit se rra jcho clrrbách' Systém Vista\lision
zlepŠil kvalitu obrazu 1lrclmítaného nlr r.e]ikott 1lanoramatickou projekčni
ploclru' Dokázal to za centr zvětšcní obr'ltzového okÓnka negativu na t _

rni: trojnásobck plochv. Abv nrolrli získat tak ve]ké obrazové okénko,
pi'ekc]nstruoval.i arrtoi'i s5stému VistaVision pi'ijírnací kamerv, osadiIi
je nclvymi" vť'tŠírni objcktivy a změnili tradičně vertikáInÍ bčIr íilrnovéhcl
pásu na horizontáIní. Po uplatnění anamorfotického opltickélro svsténtu
u CinemaScope bvlir to dalŠí podstlrtná zmčna v tc:chtrice pi'íjnru oliritztt.
Princip p íjmrr obrazu :;Ystémem \'ista\'ilsion nirznačil. Že plrnoramatická
projekční plocha ovlir'ní zák]adni technicki. principv p 'íjmu obrazu a
že snaha po kvalitním obrazc na projckčním plátně 1l inese da]ší znlč_
nv. Netrr-alo to ani pirl r'oku ir br'l ohlášcn zrclrl dalŠího syslérrrrr. lit,'.ry
si nezas1reně liIadi za Írkol;'docílit r'Ýhr;d sr''stélntr (]ineramir pr:íjmeIrr
cl}lrirzu i jeho projekcí z jednolrri rnÍsIlto.

Svstém se jnlenot':rl Todd-Ao lr název bvl otivtlzen zc jmcn jelro auttlrt'r.
\ ichae] I'od'd docla] pirr'o11ní mvŠlenktr ir lttlu díIčlíclr 1'yi-cŠcni'clr pro_
blérnir. Amcr:ican Optical ()crmparrr' pali kolektiv včltleckí'c.Jr pracovrríkrr"
lrte'í s5stc1rn propťacovali. zvlrištč Po jeho o,ptické stránce.

Struč'ně br' sc clirl svstém Todtl-Ao charakterisoYat aSi tlrklo: jc trl
svst m. kteri- dár'ir pomocí jcrlné kanrer.r- a jerlnoho rlbjelitivu obr:lz.
ktcrj' je moŽno 1lrorní1at z je11ntlho prtljekt<lrtr na prr;iekč:ni ploc:IrLr až
ljO m Širokorr ir 1í'r m r'vsclktltt. pi'i tlobré kva]itč obrazu. Y teclrrrickÝch
principeclr se svstém Todct-'\() vclnli podobá Cilreranrť'. oYšell'l s \-Ýše
rrr'erlcIr-Ymi rozrlílr' v p ijíniací i prtljekč.ní 1cchnicc tlllrazri.
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Zrili|adni principy s1'st nru Totltl-Áo.

používt'l Širok filnltlvi- pás ti5 nrl'll l]i'i snímrírtí tlbr'lrzrt. 70 rnnr
p i kopii obrazu.
obrazové okénkcr rněr''í zhrrrbrr 48X22 nrnr a má diagonálrr 53 mnr,
p ijímací kamera jc spcciální r-Ýrobek. tlzpusoben_Y filmor,élnu pásit
[i5 mm.

.l. objcktivy jsorr speciálrlě konstruovan Šircr'koírhlé olljelrtivy,
il. ncgativ obrazu jc na speciální ko1lírcc optickY korigtlviin. abv Lo;-ric

mohla b1,t promítána na
(i. velmi širokou projckční plochu. lrlubor'c zaki'ir.cItou,
7. projcktor je spcciální vj-rcrbelk. film v něnr běŽí v okenič:ce zlrlii'i'

veně, a to v pi'esném pomčru k zak iverrí projekční plochy.
8. projekční objektiv jc širokoírlrl1- a dopliiuje svymi optickymi r'lasl-

nostmi objektiv pi'ijím:rcí i kopírovací, tal<že lze i'íci, že
9. opticky svstém Todd-Ao jc. počínaje p ijímacím objektivcrn. 1l es

optiku kopír'o\racího pi'ístroje až k objektivu projekčnínlu vr-pra'
cován jako souvislá. na sobě vzájemně pi'ímo závislá. vz1ljt'rnnč se
dopliirrjící a korigující ada.

Pro tvto vlastnosti a závislosti ie svstém l'odil-.\() nejteclrničtč'jšin-r a
nejkomplikovanějŠím o}lrazov1'm svStémem. ktcrÝ bvl dosrtd v prlri
uplatněn. Toto zjištění si ovč 'íme p i podrobnějším rozborrr dílč'íclr 1.rr'in-
cipťI svstémrr.

Prineip p iimu obrazu.

V technice p íjmu obrazu sr. sYstén Todd-Ao ne]iší niiali podstatrlě
od dosavadního zpťrsobu p íjmu. I(ameraman, snínající obraz kanrerou
sYstému Torld-Ao. nem/r ovŠem takovott volnost Ye \'olbě zábt"lrťr a zpri-
sobu jejich snímání jako m:i kanleram'an. pracrrjícÍ s normální kamerort
a normálními objektirlv. Rovrrč:ž režisér musí aranžovat hru hercri tali.
abv vvhovovaia podmínkám. jež si optickÝ sYstém 1'odcl-Ao klatle.

l' ijínrar.í rrptika svstérrtu Totld-Ao.

Znrínili jstne se iiŽ. že optickr'r č:ást systému je nejdrrležitější jak pi'i
p'íjmu. tak p 'i kopíror'ání i p i proiekci obraztr. a žc se jetlnotlivé č'ásti
\.zájcmně doplrují.

P'ijímací obicktivv jsou neo}rvlkle širokoťrhl;Ínli objektir.v S poněrně
\\Sokou světelností. objektivv jsou r1plně no\'i-mi konstrrrkccmi a v ki-
nematografické prari se ještč nikdr- nevvskvtovalv. RozliŠují se niko]i
por1le rrhniskrlví'ch r'zdáleností. ni-brŽ poclle rihlťr. iež zabírají' Je 1o

2.

.)-
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l]roto' Žc ohniskrrvé vzdáIenosti nei'íkajÍ rr novj-clr objektivťr nic o Šíi'ce
zorného pole, které o'bjektiv stačí zabrat. Kalibrování objektivťr v rihlech
pomáhzl arclritelrtovi, kameramanovi i reŽisérovi p i vypracovávání sní-
nracích plánťr, návrzích delrorací' v-vhledávání cxterier , určování zá-
kladníclr záběr atd.

S1,stém Todrl-Ao dává kameramanoYÍ k <lisposici objektiv-v těchto
írhlri:

1. 1280 - ohnisková vzdálenost 22 mm svčtelnost 2, objektivu se
používá jen pro celkové záběry. Panoramování, skluzy a sklápčni
kilmery, byť \lo scbepomalejší, jc vyloučeno. Pohyb herce nebo
Yozu napi'íč plátnern je r'vloučen. P íjezdv a odjezdy vozri jsorr
možné jen v diagonáIe.

2. 6,10 - ohnisková vzdálenost 44 mm - světclnost 2.2 - objektir jc
pouŽitelny pro celkoYé zábčry a pro polocelkv, panoramy a skluzY
jsou tabu,

3. 48o - ohnisková vzdálenost 58 mm - Světelnost 2'8 - objektiv pr<l
polocelkv, polodetaily, malá hloubková oStrost.

4. 37o - ohnisková vzdálenost 76 mm - světelnost 2 - nejčastěji p,l-
užívany objektiv pro polodetaily a detaily' Yelmi malá hloubkol.á
ostrost.

Yšechny objektivv jsou >velmi tvrdé< a mají pomčrně malou hloubku
ostrosti. objektiv1- nemilosrdně odhalují vady pleti, nedokonalé mas_
kování, a prozrazují ne prosně hercťrv věk. Pro kaŽdÝ objektiv byl
zkons'truován zvláštní hledák. Pro objektiv 1280 se zatím nepoda ilo hle-
tlák'zkonstruovat. Hranice záběru musí proto kameraman určiti zkusmo
pomocí asistenta. kter5' se pohvbuje na scéně se zdviŽenou rukou.

Konstrukce kanre11.

Kamera je konstruor'ána podle princirpu normální p ijímací karnerv
Nlitchell, mechanismus je p izptisoben filmovému pástl Širokému [ilr mtn.
Standardní rychlost pi'i p íjmu obrazu je 30 obr./vt. Existují dva t1-p.v*

kamer: zvláštní kamera pro objektiv 1260, kterj'jc v kanle e Zllfixován
napevno' a clruhj'tvp kamery je určen pro ostatní objektivy, které lze
běžně mč:nit. Pracuje se na uniYersální kame e, kter'á by mčla vvrnčni_
telné všechnv 4 objektivy. Yelikostí a rozměry je kamera jen tl nčctr
málo větší a tčžŠí než kamera normáIní. Zásobní kasetv pojmou 300 nr
filmu.

Rrrzrlrěr1' filmrlvého 
xT,Ijrio:lí';::TÍ;,;r}:í ""T;"u"' 

a zpťtsob rr|oženi

1. Rozměrv lilmového pásu.

Filmovy- pás obrazu jc 65 rnm širokj-. Filrnov1i pás kopie je šir.ok1'
70 mm, protože jsou na nčm uloženy i magnetické stopv zvukovélro
záznamu. Stop je celkern 6.

2. Roznrěrv <rbrazového okénka a tlěrrrvání.

obrazové oliénko nrá rozmčrv 18.o9X22 mm. Diagonr'iia mči.í 5lj lllnr.
Poměr stran jc 1 : 2,2. Dčrování má standardní roznrčr 1.98X2.80 mrrr'
Na kaŽdé obr:lzové okénko pi'ipadá 5 dírek po každé strant:.

3. Uložení zvuktrvého zátznanla na ktlpii.

Na positivnim filmovém pásu je uloženo 6 magnetick1 ch stop zvu_
kového záznamu, a to t i po kaŽdé straně. Všechnv stopv jsorr stejně
širok 1,524 mm. Dvč stopy jsou naneseny na kaŽdé straně pásu mezi
vodící hranou a děrováním, zb1.vajícÍ dr.č stopy každá po jedné stranč
tnezi děrováním a obrazovym okénkem. Stopy jsou očíslován5' ocl č.
1-6 od levé strarry vodící hrany počínaie.

Panorarnatická projekční pl<lcha.

Projekční ploclra má poměr stran 1 : 2,00' Rozměry projekční ploch1-
se ídí, jako obr'vkle, velikostí kina. VeIké obrazové okénko negatir.u
umož uje projekci na projeliční plochu 30X15 m velkou. \' nern'vorskénr
kinu Rivoli, kcle je instalováno prvé plátno [odtl-AO, tnti plocha roz_
měry 22X9.45 m. Projekčlní plocha je však zak ivena. lrloulrka zaki'ir'enÍ
je 4.65 m. \:zdzilcnost obou stran projekční plochy (tětiva) mtji'í 1l] rn.
laliŽc ve sktitečnosti pomčr strltn projekč.niho plátna je zlrruba 1 :2'

Zak ivení pr<rjekčni ploehy.

Jak jsnre jiŽ i-elrli r' pi'edchozím oclstavci, je projckční ploch:r plátnll
svsténru '|'oiltl-AO h]rrboce zaki'ir'ena. Velké zak 'ivcní ploclry p etlsta_
r'uje vclli1' optickj- 1lrrllllém p 'i projekci obraztr z jeclnoho mista. l)r'o-
blérn si zas]orrŽí potlrobnčjší zrnínkv. KtlvŽ jsme hovo ili o prtljckč:ní
ploše pl'o svsténr ()intlrrllScope. r'ekli isn-re. že projokční plocha rntrsí bÝt
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zak ivel]a, aby promitarr;í- obraz nebyl skreslen (r;tr. ll2) a neostr1'' Sott_

časně jsme však i'ekli, Že zaki'ivení nesmí byt značné' protože obraz by
bYl borcen v horizontálním smčru a borcení by se pro diváka mohla
stát nepi-ijateln_vm pi'i panoramč, skluzrr kamerY a pod. JestliŽe svstém
TotltI-AO pi'iclrází p es tyto r'námé potíŽc s hluboce zaki'ivenou projekční
plochorr. má pro to své d vody:

Divák. ktery sedí na postranním sedadle v kinu' v blízkosti projekční

1llr;chr'inortllzilni,, l'idí obraz na plátně v protálrlém tvaru. Čím více n:r

straně a blíŽc plátna sedÍ, tím oštíhlejšío obraz vidÍ' Na parroramatické'
jen mírnč zak ivené pro jekční pIoše skrcslení obrirzu, 1.rozorovanéh<l
z pcrstranniho Scdadla, je ještě značnějŠí a pro rlir'áka po pi'ekroč'ení
rrrť'ité hranice nep ijatelné.

Hluboce zak ivená projekční plocha eŠí do jisté rnír-v terrto 1-rroblém-

llrotože zakrivená plocha má p ibliž n ě stejnorr vzdálenost všecl-r

botlri ploch-v od filmového okénka v okeničce v projektortr. P itom je

tlťrležité, abv r]rhel projekce byl co možná blízek 00 (v horizontální ro-
vinč), aby nenastala tlistorse obrazu, zpťrsobená p íliš Šikmj-rn hlem
projekcc na zak ivenou projekční plochu. JestliŽe p imě ené, nep e_

mrštěné zakrivení projekční plochy, p imě ená r'ztlálcnost první adr''

od projekční plochy a mal1i rihel projekce jsou tlodrŽenv, p edstavuje
zak ivená projekční plocha p ijatelnou plochu' která neskresluje obraz
nad p ípusÍnou míru. I'ze ici, Že v takovém p ípadě je silně zak ivená
projekční plocha v;fhodnější n'eŽ plocha mírně zak ivená nebo vťrbcc

rovná. ovšem p i p íjmu obrazu nesmí kameraman provádět žádné

skluzy a panoramY a pod., protoŽe by'na projekčrrí ploŠe nastalo oka-

mŽité, pro divá'ka nep ijatelné borcení ploch ve vertikálním směru.
Uvedená vj-hoda rná vŠak i nedostatky. JestliŽe v normálním kinu sedi

tlivák v p ertních adách na poStranních sedadlech, dívá se na normální
projekční plochu, vidí o;rrotáhléo postavy nebo obličeje stále stejně pro_

táhlé. protoŽe ší ka plátna je p íliš matá, aby rozdíl mezi postavou sto_

'jicí r'ler'o na projekční ploše a tout ž postavorr, která se p emístila na
pravou stranu projekční plochy' byl rozeznatelny. Ve skutečnosti k vět-
šímu ,protaŽeníu postavy stojící na opačné straně projekční plochy neŽ

seilí tlivák tlochází, ovšem rozdíl je mal;f, protože rihel, pod kterj'm
se rlívá ilivák na sobě bližší Stranu projekční plochy, je lrolmější rreŽ

írhel. potl kterÝm vidí protějŠí stranu. Čím blíŽe ke kolmici. má ul-rcl.

pod kterym se dlvák na promítnut;Í obraz dívá, tím méně skreslenť'
obraz virlí.

U panoramatické projekční plochr' je rozrlí1 mezi postavou na ]ev(l

a pravé stranč plochv již podstalnčjší a lidské oko je post chne. U čistč'
rovné projekční plochy je rozdil mezi postavou na levé a postavou na

pravé straně ptochy již takov1f. Že divák si uvědomí, Že postava na pro-
jekčni ploše vlevo je >tlustší< než Latáž postava na odlehlejšínr konci

plátna' }Iírnč zakrivená projekční plocha pomťiŽc Y\.rovnat rozdíl, cll,šetn
s tim v1'sledkem, Že herec umístěn1- na projekční ploŠe bliže divákol'i
se zdá ,protálrlejšíu, a p ejde-li na pro'tějŠí stranu projekční plochr-, jeŽ
je zak ivena směrem k divákovi, lztlorr's,tne<. U mírnč zak .ivené pro-
jekč'ní plochy bude zmíněny zjev p ijatelny' u hltrboce zaki.ivené pro_
jekční plochv jsou rozdíl1' tím markantnější. čím více stranou rr b]íŽc
rrí divák sedí. Tento zjev je neodstranitelny, protože pro kaŽdé postranní
sedadlo se projevuje jinak. Korigovat obraz možno jen pro diváky.
umístčné ke st cdu projekč'ní plochy. postranní sedadla je nutno burl
vribec vy adit' nebo jejich počet podstatně zredukovat. Podle prolrlášení
dr. Brian o'Briena. ktery vedl včdecky kolektiv pracovník společnosti
American optical. bvtv podniknrrty rozsáhlé praktické zkoušky s pro'
jekční plochou mírně i h]uboce zak ivenou' Zkoušky pr;i prokázaly vy_
hodu hluboce zak ivené projekční plochy a navíc kapacita kina, pouŽí-
vající'lro silnč zak ivené projekční plochy. jc pry větší, protoŽc není
t eba vy adit tolik postranních sedadel z proyozu jako p i užití pro-
jekčni plochy mírně zak ivené.

K rozhodnutí ttžívat'pro 'svstém Todd-Ao hluboce zak ivené projekční
ploclry r'edlo autorY k tomu i to, že, i když h]uboce zak ivená projekční
plocha nedává o nic plastičtější cfekt neŽ plocha mírně zak ivená nebo
irplnč rovná (!), ričinek obrazu na hluboko zak ivené ploše, která ob-
klopuje diváka a zabírá jeho celé zorné pole, je plastičtější (v divákovt)
psychologii) než na projekční ploše. která je plochá nebo jen mírně za-
k ivená, protoŽe ner'ypl uje celé zorné pole divákova oka. Jestliže
tedy panoramatická projekční ploclra dává pseudorplastick]Í eÍekt, hlu-
boce zak ivená projekční plocha systému Todd-Ao dává tento pseudo-
plasticky efekt v intensivnější mí e a je s ním autorY systému počítáno.

K problém m projekce na hluboce za'k ivcnou projekční plochrr se
ještě vrátíme' až bucleme mluvit o projekci, projektoru a projekčním
objektivu. Na tomto místě se musíme ještč zmínit o jednom problému,
ktery musel byt, obdobně jako u systému Cinerama. vy ešen, aby bylo
zajištěno pravidelné osvětlení cclé plochy obrazu' Je to problém nežá-
doucího osvětlení projekční plochy, zpťrsobené odrazem světla z jedné
zak ivené části projekční plochy na druhou část.

U systému Cinerama bylo ešení na]ezeno v tom. Že projekční plocha
b1'la sloŽena z Ínkych pruhťr, složenych do sebe Íormoir ža\uzie ta,k, že
p edchozí proužek pohlcoval svou zadní stranou část sr'ětla' odraženého
následujícím proužkem, které by jinak dopadalo na postranní část silně
zak ivené projekční plochy.

Projekční plocha systému Todd-Ao je složena z pás prťrměrně 2 nr
širokj'ch. spojen;ich prťrhledn mi prouŽky (fibre glas tape) a je metali-
sována. Por'rch projekční plochy je opat en plastick;,im vzorkem (relie-
fem). Tento zpťrsob riprar'y projekční ploc,hy známe již u svstému Ci_



nemascop(] a YistaYisiorr, lrde měly plastické ploŠky poněkud jednodrršší

lohu, oclrážct dopadnutÓ světlo z projelrtoru jcn Žádoucím směrem
tto hlcdiště. U mírně zak ivené projekční ploctry to nebyl zvláŠtě obtíŽnÍ
problém, protože plastick5i vzorek byl po celém povrclru projekční plo-
chy stejn1i. U systému Todd_Ao vlivcm hluboce zak ivené projckč^ní

ploclry musí mít plastick;yl vzorek jiny skton odrazné ploŠky na stranách
projekční plochy než ve sti'edu. Aby bylo moŽno docíIit plastické pravy
povrchu projekční plochy Žádoucí:m zp sbem' zkonstruovala Anrerican
optical Company stroje, které vytlačí na pruhu projekční plochy, v5''ro-

bcné ze speciáJní lrmoty (Tolex vinyl) pot ebn konkávní plošky' s pa-

ti'ičnč sklončnou ploclrorr pro odraz svčtla. Pruhy projekční ploclrv se

vyrábčjí ve t ech Íormáteclr a p i instalaci musí byt dodrŽeno pi'esné

zak ivení projekční plochy, abr' požadovany elekt - správně usměr_

nčné svěllo - byl dosažen

Konstrukee projektoru.

Projektor Todd-Ao je určen pro projekci 70 mm i ij5 mm filmov5ch
xopií. P 'ehozením několika součástek a p cpnutím motoru je schopcn
p ejít od projekce 35 rnm filmu na projekci filmu 70 mm a obrácenč'
Na projcktoru je umístěno za Ízení pro reprodutkci šestistopého mag-
rretické]ro záznamu zvuku, čty storpého magnctického záznatnu a ko-
nečně i fotocela pro jednostopy světeln;i záznam obyčejn nebo systé-
rnu Perspecta Sorrnd. \IŠechna t i rcprodukční zvuková za ízení jsou
u,místěna uvniti- projektorové hlavy. N{agnetická rcprodukční hlnva
pro šestistop1' magneticky záznam zvuku je umÍstěna nad projekč_
ním objektivem, fotocela pod projekčním objektivenl. Zvuková repro-
dukčnÍ zaÍízcnÍ jsou na projektoru umístěna tak, Že pi'cchod ocl jednoho

zvtlkového systému na druhy sC provádí jen správn;im za'ložcním filmo-
vého pásu do p íslušné reprotlukční hlavy.

ProtoŽe promítací ryclrlost obrazu u systém'.r Todd-Áo je 30 obrázkÍl
za vte inu, má projektclr 2 motory. Jerlcn je určcn pro filmy promítané
sYstémern 'lotld-r\o, druhy 1lro ostatní s1'stémy, jejichŽ promítací r-vch-

lost je stanclarclní' t. j. 24 obr./vt. I'Iotory mají společrry spinač, tím je
vyloučcno současn(l zapnutí obou motor . Projcktor je chlazen vodou.
\'Iimo to positivní u'lrlík je uložen ve zvláštní liase'tě a je rovněž clrlazen
r'odort. okcnička projcktorrr je uzpťrsobena pro projekci velkél'ro obra-
zoví'lro ol<érrka a v její masivní konstrukci je umístěno chtadicí ztlÍízeni,
ktcré chrání filmovy pás pí'ed žiirem vvsokointerrsitní projckčni larnp-v.

okenič:ka ie prohnutá, takŽc filmovy pás r' ni bčží zak ivenč:. Zaki'ivení
okcničk1' a filrnového pásu je provcdcno ze dvou dirvodťr:

a) velké obrazrlr.é okénko je minro 'tidnč velkorr ploclrorr t'vstavcno

8{

žáru projckční lampy a má tcnrlcnci se žárem nepr'avi<lelně prohybat;
abv tomu bylo zabriiněno. je obrazové okénko v okeničce vyklenuto a
tínl zpe'"nčno,

b) vyklenrrtí clbrazového okénka odpor,í<11i Pomčru zalr ivení projekční
plochy. Je propočteno tak, aby pomáhalo opticky korigovat obraz,
promítnut1' na silnčl zaki'ivenou projekční plochu.

Prrrjeliční objelitiv pro s1-sténl Tootl-Ao.

l(dyž jsme charakterisovali základní principy systému Todd-Ao, ekli
jsme minro jiné v bodu 9.' že opticky systém Tocld-Ao je, počínaje p i-
jímacím objektivcm, p es optikrr kopírovacílro stroje až k projcličnímr.r
objektivu v}'pracován jako souvislá, na sobě p ímo závislá, vzájemně
se dopliiující a korigující i-ada. Dva články t to ady (p ijímací objek-
tiv a zak ivcnou okeničku projektoru) jsme již poznali. T etím článkem
je projckční objektir., kter1- má nt]kolik pozoru,l-rocinÝch r'llrstností:

a) je širokorihl1í,
b) některé optické elenrenty objektivrr mají asférické plochy.
c) má měnitelnou ohniskovou vzclálcnost, čímž se p izpr'isobuje rťlz-

nym formítťrm obrirzol'ého okénka a formátťrm projekční plochy (1 : 2.
1 :2,55).

Atl a) Pi'i popisu p ijímacÍch objcktivťr systému 'Iotld-Ao jsme uvedli,
že to jsou objektivv širokoirhlé v pravém slova smyslu. Promítat obraz,
p ijaty objeklivem mající 1280, by nebyl tak velky problém, kdyby pro-
jekce nrohla b;,ít provcdena p ibližnč ze stejné vzdálenosti jako byl
obraz p ijat, a to pomocí projekčního objektivu podobnych vlastností.
Projekční kabinu nelze instalovat uprost ed kina mezi diváky. Bylo
proto nutno propočÍtat a zkonstruovat projekční objcktiv, ktery by dal
obraz, promítnlrt1i z větší vzdálenosti, ne,skreslen-v. Aby tento základni
požadavek mohl b5lt splněn, byl zkonstr'u,ován objektiv, johož

atl b) nčkteré optické elementy mají asférické (nekulové) ploch'y. které
umoŽiiují ostrou kresbu obrazu i na okrajích širokého obrlzového
okénka, coŽ je velmi driležité vzhledem k tomu, jak uvidíme pozdčji, žc
positiv obrazu točcného systémem Todd-Ao je p i kopírování záměrně

'skreslen< v p esntrm poměru k zak ivení projekční plochy, což umoŽ-
iiuje neskresleny obraz na projekční ploše silně zak ivené.

Ail c). }Ič:nitelné ohniskové vzdálenosti je dosaženo p idáním optic-
kého celku k základnímu optickému systému objektivu. Pomocny optickj'
celek má měnitelnou vzdálenost od základního o'ptického systému ob-
jektivu.



I'rojekce olrrazu na hluboce zak ivenou projekční plochu z jetlnoho
projckčního okr nka.

\' ot]stavci o silnérn zak iYení projekční ploch1' jsrne se zmírrili o pro-
blému, jak1i p edstavuje projekce na hluboce zak ivenou projekční plo-
chu z jednoho místa. Některé probl(lmv jsmc si r'e zrníněnych odstzrv-

cích jiŽ osvčtlili, zb1ivá je jen doplnit.
P i projekci na hluboce zaki'ivenou projekční plocl-ru z jednolro pro-

jckčního okénka se v podstatě mťržeme setkat se čty mi drulry skres-
lenÍ obrazu:

a) je-li projektor (osa projekce) umístěn kolmo na st ed projekční
ploohy (osa projokce nesvírá žádny rihel se st edcm projekční plochv
v rovině horizontální) a obraz je v okeničce uloŽen rovně,

b) svírá-li osa projekce s horizontální rovinou. vedenou kolmo nir

st ed projekčni plochy Írhel větŠí než 6*80 a obraz je v okeničce u'ložen

rovně'
c) je_li projektor (osa ,projekce) umístčln koimo tra st cd prorjeki'rlí

plochy a obraz je opticky korigován a v okeniěce vyklenut,
d) svirá-li projektor s ho'rizontální rovinou, vedenou kolmo na st 'ed

projekční plochy rihel větší neŽ 6-80 a obraz je opticky korigován a

v okeničce vyklenut.
Att a) Proporce obrazu jsorr ve správnyc r vztazích, horní a d'olní

hrana obrazu je rovnoběŽná s horní a dolní hranou projokční plochy'
Jediná distorse, která se projeví, je lehké zneost ení obrazu na ob,ou

krajích projekční plochy, které jsou blíže k projektoru než st ed plátna
a dále mírné skreslení obrazu, protoŽe paprsky projekčního kužele na_

razí na projekční plochu na kr'ajích d íve než ve st edu. U velk ch pro-
jekčních ploch by se mo rlo i lehké zneost ení i tehké skres]ení obrazu
projevit markantněji.

Arl b) Skreslení obrazu stoupá. obraz je 'na obou koncích neostr1'.
další distorse nastává v dolní a horní straně obrazu. obr,az se v hori-
zontální rovině narovnává' t' zn. obraz nekryje celou projekční plochu.

n] brŽ v obou dolních i horních rozích se stlačuje (sráží), vertikál-v se

sbíhají.
Ail c) Ideální p ípad pro Todd-Áo, p i kterém je obraz nejméně

skreslen. Vyklenuté obrazové okénko, jehož vyklenutí je v p esném po-

mčrtt k zak iveni 'projekční plochy. napravujc zčásti distorsi a neostrost,
jeŽ b-v jinak vznikla na obou stranách projekční plochy. optická korekce
negativu obrazu na kopii upraví obraz pro hluboce Zak ivenou pro_

jekční plochu do správnych vztalrťl. obraz je neskresleny, perspektivnč
správn1i'

Aal il) U tohoto zprisobu projekce bJ'

a dolní straně. kde br' se obraz srazil
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nastala distorse obrazu v horní
a kouty projekční ploch1- b-v zri_

Díagram vpraDo:
Horni čast diagramu ukazuje' jc.k
bg u11,pad,al obrcz, promitnutg na
hluboce zak íuenou projekční plo-
chu (nekorigoucn.tj).

St ední čast: Ukťtzku prt.ice ko-
rekčni kclpírk.t1.

Dolni rtisl: \'ilsledny obra: no
projckčni p/oše p i projťkci ol)ru-
zu optickf korigouá:ného,
(Poďrobněiší popis lri: nÚ
zu opttcKlJ Kortqoua:neno,
(Poďrobnějši popis ui: nn str'. 89.)



stalv pl'iizdné. Distorsi lze napravit optickou korekcí, která počítri sc
Šikrnčjším rllrlcm projckce.

I) o z rr á m k :r : ProloŽe pcldrrrírrky projckce ad c) lze dosálrrrout jetl
v m:llo kinech. p edpoklírdá sr'stém Todrl-Áo vyrobu li druhrlr kopií:
pro Írhel projekce 0-60, 6 1il0 a 15-220. 'Ioto opat cní unrožní velké
větŠině kin (majících projektory pro systém Todtl-Ao) prornítat obraz
ncskresleně" ať jiŽ jejiclr projelitory svírají větší či menší írhel projckce
s projekr":ní plcrchou.

optir:ká korelice obrazrr na liopii.

\' p edc:h<rzích odstavcíclr jsme rrved]i nčkolik zprisobťr, které ponrá-
hají čtistečnč odstranit skreslení obrazu, zptisoben projekcí z jed-
rrolro místa na hluboce zak ivenorr projekční p'lochu. Nejdriležitějšínl
článkem tolroto etězu, bez ktcréIro by nebylo moŽné dosáhnout pi'ija-
telně správného. neskreslcného obrazu na vclmi zaki'ivené projekční
ploŠe, je t. zv. optická korekce obrazu, ktcrá sc provárlí p 'i ko'pírování
na kopírcc, jejíž objektiv je orrím č'tvrtym článkem v adě optick1'clt
t:clkri. vzájemně se dopl ujících a korigrrjících.

Abychom si ujasnili. jak a proč mrrsí kopírka provést optickou korekci
obrazu, uveďme si tcnto p íklad: olrraz, natočeny systémem Todd_Ao,
ie promítán na hluboce zak 'ivenou projckční ploclru z jcdnoho projek-
toru. jehož projekční tihel činí asi 150. Sledujmc krajní hranice obrazu
Al Á: a Br Bz od okamžiku, kdy jimi r' okeničce pr'ojde světlen5í pa-
prsek až do chví]e, kdy dopadne na zak ivenou projekční plochu. Svě_
teln5l paprsek' kter;i proše'l horní krajní hranicí obrazu Ar, dopadá na
horní krajní hranici projekční ploch5l jako bod A1. Svčteln;f paprsek"
ktery prošol bodem r\s v okeničce projektoru, dopadá na spod'ní hra-
nici projekční plochy jako bod A:'. Zmč íme-li vzdálenost b'odu Al-Al'
a Ar-Az', zjistíme, že paprsek, procházející bodem Ar, má k bodu Ar'
kratší vzdálenost neŽ paprsek, procházející bodem Az k bodu Az'. T,otéž
platí o bodu Br-Bz, které na projekční ploše vytvá ejí body Bt' a Bs'.
Znamená to, že dcllní část obrazu na projekční plošc se protáhne, pro_

tože body Ar' Bz' mají delší trať a dopadnou na projekční plochu h'lotr-
běji, čili se obraz protáhne. A nyní si zr'olme světelny paprsek.
kterÝ prochází st edem projekční okeničky, na p . bod Sr, kter dopadá
na projekční plochu v bodč S:. Kdyby projektor byl umístěn L'olmo na
projekční plochu, byl bv bod S: umístěn ve st edu projekční plochy. Pro-
tože ale rihel pr,ojekce svírá s 'p,rojckční plochou určit;i irhel' v našem
p ípadč 15o, dopadne paprsek na projekční plochu v bodě 51, ktcry vŠak
bude hlouběji než je st cd projekční plochy' protože paprsek Sr-$"
musí urazit mnohem delŠí dráhu než na p . pa,prsek Ar A".
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Kdybychom si rozděliti obrazové ok nko filmu v projckční okenič.ce
rovnoběžn5Ími a kolm] mi p ímkami na i'adu praviáetn1;ch políček a
promítli ji z proje'ktoru, jehož osa projekce svírá s projektni plochou
hel 150 na lr]ubor:e zak ivenou projekční plochu, zjistiii bychom, že rov-

nobčžn p ímky a kolmé p ímky se nám na projckčrrí ploŠe zobrrizilv
jako zak ivené, a to tak, Že voclorovné p Ímky jsou prohnut5' ott okrajil
k dolní straně projckční plochy, p i čemŽ prohnuti jď největší ve st edu,
kolmé pi-ímky jsou vydtrt od krajťr směrem ke st edu, pi'i čemŽ smčl_
i'ují ke st -edu horní hranice obrazu.

Není jistč obtíŽné si p eclstavit, jak musí kopírka korigovat obraz na
kopii. \lodorovné pi'ímky musí byt prohnuty snrěrem k horni straně
obrazu, vertikální p ímky musí b]ft v1-rluty ke st edu clolní hranice
obrazu. Je-li optická korekce správně p':upo8tenu a provcdena, r,ysledny
obraz na projekční ploše je neskreslcny, alespo pro diváka, sedícího
směrem ke st eclu projekční plochy v pati'ičném orlstupu od ní.

Dodejmc ještčl, Že tímto vysvětlením jsme zdťrvodnili jen základní prin-
cip optické redukce positivního obrazu' Problém je ještč Složitější a ně-
které fáze tohoto korigujícího procesu jsou tajemstvím (alespoi zatím)
společnosti American optical.

Zvukovy' systém Todrl-Ao.

Zvukovy systém Todd-Ao pracuje stejn5Ím zpťrsobem jako systém Ci-
nerama. 5 zvukov]fch kaná]ťr je určeno pro 5 stop magnetického zá_
Znamu) které jsou spojeny prost eclnictvím magnetickě reprodukční
hlavy, p edzesilovačťr a zesilovačťr, každ,á s jednou s pěti reprodukto-
rovych kombinací za projekční plochou. Šesty kanál á šestá stopa je
určena pro efektové reproduktory v hledišti.

Řešení reprodukce zvuku systémem Todd-Ao ncní samo o sobě o nic
složitější než ešení zvukového systému Cinerama. Zatízení je kompli_
kováno tim, že projektor systému Todd-Ao je ešen i p.o otrarov]i a
zvukov systém CinemaScope, zvukov:f systém Pcrspecta Sound a nor'-
mální jednostop]Í zvukov]i světetn ' záznam. Celé reproduktorové zvu-
kové zaŤizení je uloženo ve velké ocelové sk íni, která má navíc kon-
trolní za izení, které automaticky kontroluje činnost celého zvukového
systému, kter je právě v provozu, a dále znemož uje zapnutí jiného
zvukového systému sottčasně.
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P ijímací a promítací rychlost obrazu systému Toild_Áo'

Bylo již ečeno, že obraz je p 'ijímán a promítán rychlostí 30 obrázkri

"u 
ut" inu' Dťrvod, proč byla zvolena v1-šŠí promítací rychlost' byl ten.

že p i standarr1ní fiekvenci 24 obr.ivt. projevoval se na obou krajníclr
stranách projckční plochy t. zv. >ílicker efekto (t epotání, mihotání obra-

zu;, zpťrsobené ší 'kou p.oj"t t,ni plochy. velk1im obrazem a j. Lidské oko
je'velmi citlivé na t epotání a milrotání obrazu, 'které se děje na obou

postranníclr lrranicíclr zorného pole oka, daleko citlivější než na milro-

tání ve st edu obrazu. T epotání obrazu se stává intensivnější, čím větŠí

je intensita světelného kuŽele projektoru.
Auto i svstému byli postaveni p ed dvě možnosti: buď mít
a) tmavší obraz bez zjevného t cpotání na okrajích projekční plochv.

nebo
b) jasn1i obraz s t epotáním na okrajích'
T etí možnost, kterou si zvolili, byla: zvyŠení p ijÍmací rychlosti i pro-

mítací rychlosti obrazu. Zqišení rychlosti p íjmu i projekce obrazu

neb1'l mát1i problém (nikoli technicky, spíše hospodá sk;i), protoŽe jiná

promítací .ycnrost ovlivnila 'stavbu projektoru' ktery měl podle rozhod-

nutí sloužii pro projekci filmil systému Todd-Ao i ostatních systémťt

obrazu a zvuku současně. V hodou vyŠší p ijímací a promítací rych_

losti je, že pohyb na projekční ploše, zvláště vozťr a povozir' je plynu-

lejší. 
-U 

systemu tooa-'q.o běží 300 m rnateriáIu l' kame e nebo projek-

toru 7 minut, místo obvy'kl 'ch 10 minut.

Počítá Toilil-Ao i s v.l'robou kopií 35 mm?

Na celém světě existuje zatím jen jedno kino, které mťrŽe promítat
filmy, natočené systémem Todd_Ao. Pro komerční vyuŽití systému to

neznamená nic. Je proto na místě otázka, jakym zpťrsobem hodlá systém

Todd-Ao uplatnit ivé filmy (jeŽ budou teprve nat'očeny) v široké síti
kin na celém světě, za ízenych na 35 mm, ať jiŽ s moŽností promítat fil_
rny systémem CÍnemaScope nebo jinym systémem, včetně promítání nor-

málním zp sobem?
Zatím nebylo rozhodnuto, jakym zpťrsolrem budou filmy systému Todd-

Ao uveden1: do tlistribuce na 35 mm filmovém pásu' Konají se pokusy

s kopiemi ,stlačen1imi< i kopiemi opticky reďukovan-vmi a dále také

, opii"ky redukovanymi a současně ustlačen;ímio' U systému Todrl-AO

nani p'o_blé. optické redukce a sotrčasného ostlačcnío tak snadny, uvt\_

domíme_li si, že kopírka současně musí obraz i opticky korigovat. Roz-

hodne_li se ještě pro optickou redukci a ,stlačenín (což je pravděpodobné.

má-li b t r'yužito velké plochy obrazovélro okénka negativu i v kopii''
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znamená to, Žc brrdou pr'ol'riclěnv pi'i liopírovriní součzlsnč tr'i optické
proces)':

a; korekce obrazu.
b) optická redukce,
c) >stlačení<.
\'čr'u ne prár'ě snadn1f kol. ,\ tirn komplikace ještě nekončí. \-všší

pi'ijímací i promítrrcí rychlost filmu systému Todd_Ao znamená pravrr
promítací rychlosti projektorri v kinu. }Iusí to b]ft jednoduclrá a p 'itonr
pi'esnt'l Irrnguiící prava.

Tcchnická data.

Autorem systému je Nlichael I'odtl a kolektiv včdeckj.ch pracovníkÍr
společnosti American opticaI, vedeny i'editelem v]ivojového otldělení dr'
Bri'an o'Brienem. Systém Todd-Ao yznik| ze snahy' dosáhnout obrazo_
vého a zvukového efelktu systému Cinerama. Autor rnyŠlenky, x{ichael
Todd, pracoval v době války i po válce, až do r. 1952, s Fred Wallerem
na systému Cinerama a natočil na p . tivodní scénu filmu >This is Ci_
nerama( na horské dráze v New Yorku, která tvo í efektnÍ vstupní
scénu filmu.

Majitelem veškerych práv a vědeck ch patentťr, t1ikajících se syst mu.
je nově se vytvo ivší společnost Todd_Ao Corporation New York. jeŽ
vlastnÍ i veškeré technické vybavení, pot ebné k natáčení a projekci. Pi'i
konstrukci projektoru pomáhala holandská společnost Philips z Eidho_
venu.

Kritické zhodnocení systému Todd-Ao není ještě moŽno provést' pro-
toŽe od premiéry filmu uplynuly dva měsíce a chybí podrobnějŠí od-
borné prameny a informace. Lze ale íci, Že systém Todd-Ao j" .y.-
témem tak komplikovan1Ím, Že jeho praktické využití bude, pravdčpo-
dobně, limitováno na určit}i druh hranych filmťr (hudebních a cov,boy-
skych), a že s uplatněním ve v1Írobě filmťr na široké basi (po vzoru
svstému CinemaScope) se stěŽí dá počítat.

!.k
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Kapitoia YIII.

CinemaScope n:r širokÝ film 55 nm.

Systémem Todd-Ao jsme dokončili n/rŠ informativní p ehled o hlev-
ních obrazovych i zvukor'1ich systémech širokoirhlého filmu, kter;inr ne-
sporně pat í budoucnost. Pokusili jsme se zachytit je v určlté konečné
vyvojové fázi a p iblíŽit je v jejich teclrnické mnohotvárnosti, aby bvlo
možno učiniti si o nich plastick obraz a současně i kritick1i írsudek.
Ále v voj jde nezadržitelně vp ed' Jedva jsme dokončili informativní
článek o posledním Systému, kter1- vstoupil na světové filmové koi-
biště v i'ijnu r. 1955, musíme se obírat znovu systémem CinemaScope'
ktery v létč r. 1955 ukončil pokusné stadium filmování na širolr1i film.

Rozhodnutí p ejít na širok 'filmovy pás bylo učiněno proto, aby svs-
tém CinemaScope mohl dosáhnout kvality obtazu' které dosáhly jiné,
později vyvinuté systémy VistaVision a Todd-Ao. Systém CinemaSc'ope
zristává i na Širokém filmu věren anamorfotickému optickému systému
p i p íjmu obrazu. Změny, zpťrsobené p echodem na Širok1i film, jsou
zásadního rázl a dají se p ehledně shrnout do těchto bodrl:

1. novy systém používá filmového pásu 55 mm (p esně 55,625 mm),
2. plocha obrazového okénka na širokém filmu je čty ikrát větší než

plocha obrazového okénka filmu normálního (zhruba mě í 46X36 mm)'
3. pro širok1- film byl postaven nov1f typ kamery zn. >FoX 4 X< s ka-

setami na 600 m filmu,
4. byla vyvinrrta sada novy-ch p ijímacích objektivťr, schopnych kryti

velkou diagonálu obrazového okénka (57 mm) - anamorfot a vlastní
objektiv tvo í jeden optick1i celek,

5. poměr stran obrazového okÓnka, projekční plochy zťrstal nezměněn
7:2,55, anamorfotick1i činitel je i nadále 2,

6. kopie Íilmu budou vydávány i nadále na formátu 35 mrn - budorr
získány optickou redukcí z velkého negativu,

7. byl vyvinut nov1í t1'p sedmistopého zvukového záznarnu a repro-
dukce pro kontaktní kopie, jež budou uváděnY ve Speciálně za ízen1ích
kinech - zvukovy pás je sam'ostatny - za projc ční plochou má b1't
umístčno 5 reproduktorov1 ch kombinací, sada reproduktorťr v hledišti

- sediná stopa záznamu je stopa kontrolní a koordinační rnimo jiné
je jejím ťrkolern zapinat a vy,pínat cfektové rcproduktory v lrlediŠti.
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Kapitoia IX.

V 'voj smě uje k širokému filmu.

Oznánrcní ,Společnosti Fox I;ilm Corporatio,n o pi'echodu na širokÝ
film dokončilo první etapu vyvoje širokorihlélro Íilmu. S v; jimkou Cine-
ramy, která je však zvláštním druhem Íilmové podívané a nebude, Zdá
se' SoutěŽit s ostatními druhy širokorihlého filmu, pracují dnes t i hlavnÍ
systémy (CinemaScope, YistaYision a Todd-Ao) se širokym filmov;ím
pásem a provedly do všeclr dťrsledkÍt p echod na novy rozměr. opat ení'
jež provedly americké v;írobní společnosti na technickém poli, se rov_
nají malé revoluci v technice. Udivující je i rychlost, s jakou jsou dalŠí
zlepšení systému prováděna. Pokusme se zachytit p ehled vyvoje ame-
rické kinematografické techniky za posledních sedm let, t. j. od r' 1948:

Rok 1948 - magneticky záznam zvuku.
Uskutečnčn p echod od světelného záznam:u na záznam magrrctick;f
ve v;Írobě Íilmťr. V Evropě byl tento v voj ukončen v r. 19Ď1' Dnes.
s vyjimkou nčkolika málo zemí, je magneticky záznam zvuku ve
filmové vyrobě samoz ejmostí'

Rok 1951 - systém 3 D a sterefonní záznam zvuku.
Nov1 , vážny pokus o uplatnění plastick1ich Íilmri (t. zv. systéIn ii I)'
a současně praktické p'okusy o stereofonní zvukovy záznam a re-
produkci. Systém 3 D zrychlil p echod kin na magnetickou repro-
dukci zvrrku. Plasticky lilm nczakotvil v Evropě a nebyl mu, v tech-
nickém stadiu v5Ívoje ve ktcrém byl, pi'ikládán velky vyznam. Jehrl
konec p iŠel tak rychle, že Evropa ani nezažila jeho haussu. která
v USA p iŠla v r. 1952.

Rok 1952 _ systém Cinerama, premiéra Íilmu >'foto je Cineraman
1. íjna 1952.

V posledním čtvrtletí roku 1952 byl uveden v New Iorku film >T'his

is (-]ineramao, kter1i použil panoramatické projekční plochy a stereo_
fonnílro záznamu i reprodukce zvuku. Je to prv1 systém' kter5Í, aby
rnohl trpiatnit své zrakové a sluchclvé p ednosti, roztrlrl dosud pevné
svazky se starou filmovou technikou a vytvo il si novou techniku.
Pi'evzal sice standardní filmovJ- pás 35 mm, ale ploclry Íilnror'ého
pásu lépe vyuŽit. mimo jiné i proto, Žc zvukovy záznam bvl za1lsán
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lla jiny pás. S-sstém Cinerama je svj'rni základními obrazov1''mi i zvrr-
kov"j'mi principy klíčov1'Í systém, jehož dílčí principy se objer,ují
v každém dalším systénlu, aŽ rt s-vsttlmu Todcl-Ao jsou témč shodnti.
Principy Cineramy:
3 filmové pásy 35 mm - obraz p ijímán speciálnč konstruovanou
kamerou se t emi objektivy na 3 pásy současně _ promítán je t emi
synchronně bčŽícími projektory na
panoramatickou projekční plochu o'poměru stran 1:2.Ú0 - pro-
jekční plocha složena ze t í dílťr, na kaŽcl1' díl plochy promítá obraz
ieden projektor -šastisto,py magneticky zvukov1' záznam a reprorlukce - zvuk ttlo-
Žen na zvláštním magnetickém pásu 35 mm - běh magnetického
1'rásu zelsynchronisován s běhern obrazu.

Rok 1953 - systérn CinemaScope. premiéra filmu oRoucho<' 16. III 195il.

Y roce 1953 uveden v Ilollyrn'oodu novy systém, uplatiiujíci p ednosti
systému Cinerama r' hraném filmu méně radikálními technickj-nri
principy. Systém CinemaScope je pokusem o kompromis mezi novort
technikou Cine'ranry, která v5'Žadrrle značn1fch investic ve filmové
1'_'vrobě i v kincch, a stávající filmovou technikou. Ačkoli Cinen-ra-
Scope je vyrovnání velmi čestné a uspokoiující, nebvlo možné vy-
hnortt se podstatn1ím zmčnám ve filmové tcchnice a značnym inves_
ticím ve filmové vyrobě i v kinech.
Principy CinemaScopu:
Na jeden filmoqi pás je >stlačen< pomocí anamorfotu dr'ojnásobne
širokj' obraz než na okénko normální _ pro natáčení i projekcl jt'

t eba zvláštní anamorfotické p edsádkové optiky - není však za-
pot ebí nového snímacího zaÍizeni (stačí menŠí technické prar,y
stávajícího za ízení) - obraz je >stlačenn anamorfotick5ím činitelenl
2 - obrazové okénko má poměr stran 1 : 2,55, právě tak jako

- panoramatická projekční plocha S vysoce reflexním povrchem -
stereoí'onní zvukor'y záznam má čty i magnetické stopy, nane,sené na
kopii obrazrr (princip kombinované kopie zťrstal zachován) - \:)'-
užití plochy standardního pásu filmu je intensivnějŠí neŽ u t. zv. kla-
sického formá[u -CinemaScope ještě zrychlil tempo p ebudování kin na reprodrtlicj
magnetického záznamu zt'uku stereofonnírn zpr"rsobem.

Rok 1954 - slsté,rn \'istaVision" premiéra filmu ,Bílé vánoceu,
27. dubna 1954.

Svstém CinemaScope v1' ešil základní tcchnické problémv p í jmu
i projekce obrazu' nahrál'ání i reprodukce ZYuku p i použití t. zv.
panoramatické projekční plochy. Systém však nevy cšil některé zá-
k]adní problémy bezvadně.
Systém VistaVision, poučiv se na s1'stému Cinema-S.cope. zlepšil
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kva]ittr obrazu a p izpťrsobil se pruŽně rťrznym rozmčr m projekční
plochy' počínaje klasickym Íormátem a konče panoramatickou pro-
jekční ploclrou o ponrěru Stran 1 :2' DáIe systém VistaVision vy-
pracoval methodu >stlačeného< obrazu a optick redukce, aby tilmy
nr'ohly b1't promítánv v normálních kinech a v kinech za ízenych
na CinemaScope. YistaVision nepouŽívá anamoťfotl:l p i p íjmu
obrazu.
Principy VistaVision:
Na filmovy pás 35 mm široky je obrazové okénko uloŽeno horizon-
tálně _ okénko má témě dvojnásobrré rozmčry (lineárně) - aby
filmov1 pás mohl bčŽet v kame e ho'rizontálně, byly zkonstruovány
nové typy kamer a objektivťr _ u svs1ému VistaVision se rozrlil
mezi star1'm (klasick m) snímacím za ízenim a novym dále pro_
hlubuje -p i ko,pírování je velké obrazové okénko negativu obrazrt optickv
redukováno na okénko nor'málrrích rozměr nebo i >stlačeno< anir-
morfotickym činitelem 1,5 - mimo to zaváclí systém YistaVision
jako prvy kontaktní velké kopie pro speciálně vybavená kina -veiká projekční plocha nejr znějších formát 2ž,po projekční plochu
lineárně zdvoj-, plošně zečty násobenou, p i kvalitním obrazrt *-
projekční plocha vysoce reflexní -zjednodušen5Í, směrově ízen;' jednostopy světeln1f záznam systému
Perspecta Sound pro kina, která nemohott investovat do technic-
kého za ízení větŠí částky -- jinak čty sto'pj' magneticky záznam
systan CinomaScope - pro velké k,ontaktní kopie šestistopy zá-
znam podobn systému Cinerama.

Rok 1955 - systém Todd-Ao, premiéra filmu ,ok1ah6pn", 12. x. 1955.
Systém VistaVision, p cstože používá 35 mm pás, p etrlrl do té doby
norozlučn;í svazek v5Íroby filmťr se sta'ndardním filmov] m pásem
35 mm tim, že film běŽí v kame e horizontálně a obrazové okénko
má dvojnásobné rozmčry' Kvalita obrazu ve srovnání s obrazem
systému CinemaScope je o vÍce než 50% lepši.
Systém To,dd-Ao, uvedeny l3 roky po premié e Cineramy, syntheti-
suje obrazové a arrditivní vyhody Cinel'amy a kvality obrazu Vista-
Vision p i pouŽití jednoho filmového pásu obrazu, promítaného na
projekční plochu, jež se svymi rozměry blíŽí projekční ploše s-vsté-
mu Cinerama. Uvedením tohoto systému se vlastně uzav el krulr,
neboť systém Todd-Ao se v podstatě podobá Qi'neramě, dosahuje
témč stejného rčinku (v hraném Íilmu) a používá p itom jednoho
Íilmového pásu, arciť 70 mm Širokého, na kterém je umtstěn obraz
i Šestistop1i magneticky stereofonní záznam zvuku. Todd-Ao vyŽa-
duje, podobně jako Cinerama. ťlplně nové technické vybavení p i
p íjmu i projekci obrazu, p i záznamu i reprodukci zvuku. Todd'Ao
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dokonal rozkol mezi starou filrnovou technikou a technikou novou.
U systÓmu Todd-AO je vŠe nové - kamerv, objektivy, filmovy pás,
projektory, projelrční plocha a pod.
Principy Todd-AO:
obraz je p ijímán na 1 filmov pás {i5 mm širok1i' obrazové okérrkrl
je zlrruba 48,5x22 mm veliké' poměr stran 1 : 2 - kamery jsou nové.
od standardních kamer v mnoha konstrukčních prvcích odlišné -pi'ijímací objektivy jsou nejdťrležitější částí systému Todd-Ao -
jsou to opravdu širokorihlé objektivy - nejužŠí má z'orn1- hcl 37".
nejŠirší 1280 -obraz se promítá na projekční plochu o pomčru stran 1 : 2, pllrtnrl
je silně zak iveno - projektory jsou speciáIní konstrukce - filnr
v okeničce projektoru neběŽí rovně, nybrŽ jc zak iven, aby vvro't'-
nal distorsi obrazu na silně zak ivené projekční ploŠe -Šestistopy magneticky stereofonní záznam Cineramy - 6 stop zvu_
kovélro záznamu je umístěno na obrazovém filmovém pásu, je_li
kopie 70 mm široká - je-li kopie Široká 65 mm, je magnetick1-
záznam zvuku umístěn na zvláŠtním zvukovém pásku.

Rok 1955 - systém CinemaScope, natáčení filmu >Carousel<.
Systém CinemaScope, prvy systém, kter5i se pokusil <r eŠení panora-
matické projekční plochy s minimem technickych prost edkťr' p c_
chází jako poslední, na Široky filmov pás, p i čemž si zachovává
pi'i natáčení všechny principy pťlvodního systému CinemaScope'
ovŠem rtpravené a technicky vy ešené pr'o obrazové okénko plošně
téměi' čtyi'ikrát větší.
Kvalita o}irazu je u zlcpšenélro systému lepší než u systému Vista-
Vision, použití anamorfotu dává rnoŽnost mohutnčjšího. ŠirŠílro zá_
bčru'
Principy CinemaScopu 55 mm:
F'ilmov5í pás je široky 55 mm nov}' rozmčr filmov llo pásrr si
r'vžátlal nové typy kamer a objelitiv . pr'o obr:rzové pole podstatnč
včtší - anamorfot a vlastní p ijírnací objcktiv tvo í jeden opticl<j'
celck -kopie isorr optickv redrrkovánv a dodávány na 35 mm filmovém peistr
pro kirrir zai'izctLá na CinemaScope l}5 mm - mimo to pro speciali-
sovaná kina budou dodr'lvány kopic 5i5 nm normální kopie má
čt1- 'stclp magnetick-v záznam zvuktt -- kopic široká 55 mm rná set'l'
rnistop-v magnctic:kÝ záz'nam zvuku ([i stop a 1 kontrolní) - pomčr
strlrn obrnzrlvt1l-to okénkir a projekční plochy ] :2.illl. anamorfcltickÝ
faktor 2.

l)rojdcrnc_ii podrobně s:trrrč'ni- v1'čet fakt l'Ýšc ur.cdcni'clr. zjistínre.
že do ílp1nélro ttzavi-ení lirtthrr. literj- zača1 s5'sténrern Cinerittllt lt 1-ti'cs
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CinemaScopc, Vistrl \'ision a 'l'odd-'\O dos,pčt opčt na začátek. chybí
jcden člirnck: systérn 'l'odd_'\o pracuje se ŠirokÝm filmem. ale nikde
zatím není uvedeno, zda hodlá uvésti >oklahomtta i clo kin. za ízenÝclr
na systém CinemaScope nebo Vista\Iision'

PospěŠme si uvést, Že s uvedením >oklahomy( v kineclr, za ízenÝch
na CinemaScope' Se počítá. l.ilm totiž byl točcn současně i systémem
CincmaScope, abv molrl společnosti }IGM vynést alespo to, co stál.
t. j. cca 9 mitrionťr do]ar . Žádná vyrobní fiimová společnost si nqnťrŽe
dovolit p chlédnout, Že dnes je jiŽ více neŽ 30 tisic kin na celém svčtě
zaŤizcno na systém CinemaScope.

f]veďme vŠak' Že další filmv, které bude společn'ost }IGNÍ realisovat
systémem Todd-Áo, nebudorr asi natáčeny dvěma rťrzn1'mi systémy sou_
časně, protože je to nehospodárné. Ne každ záběr se dá současně jet
clr'ěma kamerami. když kaŽdá z tčchto kamer pracuje jinj.m svstérnenr
a s jinymi druhy objektivri. A opakovat záběry pro kaŽrlou kameru
zvláŠť je zdlouhavé a'nehospodárně.

Dá se spíšc pi'edpokládat, Že systém Todd_Ao nastoupí podobnou cestu
jako systém VistaYision a C'inemaScope: velké obrazové okénko nega-
tivu brrde p i kopírování opticky redukováno na 'obrazové okénko nor-
máIního formátu a zdá se dále, že obraz bude sortčasně po r'zoru Vista_
Vision rstlačeno anamorfotick1y1m činitelem, kterj- se dnes ještě nedri
pi'esnč určit, ale ktery pravděpodobně nepi'esáhne 2' Až bude u sl-stému
Todd_Ao uskutečněn tento poslcdní vyvojovy článek, bude možno pova-
žovat kruh systémťr širokoťrhlého filmu za rrkončenÝ. Další fáze v1'-voje
bude již, pravděpodobnč. klidnější. Jednotlivé systémv budou dáIe zlep-
Šovat svou techniku ve Sn:rze dát divákovi co nejlepŠí a technick1- nej-
dokonalejŠí Íilmovou podívanou.

Sr'čtová kinematografie bude pak mít dva charakteristické rvsy: v5i-
robní proces filmu bude, alespor prozirtím, na několik let individrrati-
sován podle toho. kterym syst mem se bude ten ktery film natáčet.
v distribuci bude i nadále vládn'out standardní 35 mm filnrov1' pás.
protože žádany, seberevolučnější a technickv náročnější a visuálně
i auditivně nejlcpší systém si ncmťrže dovolit p ehlédnout skr.rtečnost' Žc
desítkv tisíc kin na celém světě jsou zaÍÍzeny na projekci 35 mm filmo-
r'ych ko'pií. že sice mohou provádět r zné adaptace svych prcrjekčních
p 'ístroifi. zvrrkovych za izení a pod.. že a'le jen málo kin mťrŽe a je
ocholno zlikr.idovat Úrplně své technické za ízení a instirlor'at nové.

Jiste budou dále zi'izována specialisovaná kina pro promítání filmťr
toč'cnych na Širokj'iilm, jejichŽ kopie bylv po ízenY kontaktním zpťrso-
benr' ale jejiclr počlet rrebude ve srovnání s ohromr-rym počtem normál-
ních kin velk3í a tudíŽ také s distribučního hlediska Smčrodatni'. Filmor'á
vyroba se brrde musit i nadá]e p izprisobovat kinťrm, upravenÝm pro
projekci il5 mm filmri. i kd1"ž je jasné. Že kina se p izp sobí novym sys.
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tétrlÍttn v jet1notlivj'ch teclrnicky-clr detaileclr' nikoli však v zásadil. která
se jtrretrrtie: 35 nrm filrnov1 pás.

NaŠe infcrrmativrrí cesta po novj-ch svstÓmech Íilmové podívané končí.
V5''zbrojeni nov1'rni pozniltky, InťtŽeme se nyní včnovat driležitému koltt:
zhodnotit jednotiivé systémy. zváŽit jejich kladv a nedostatky a vybrat
svstém. ktcry b-_v měl b 't uplatněn rr nás'

' I'ro ktery systérn se rozlro<lnout?

Pi'i nrrší rivaze, ktcrÝ systém by byl pro naši kinemalografii nejvhorl-
nějŠí. mrrsíme mít na z ete]i technickou riroveri našich stávajících za-
ízcní a naše hospodá ské možlosti. P echod na kterykoliv obrazovy

a zvukovy systém, o kter;Ích jsme hovo ili, ať jc to systém technicky
sebcjednodušší, vyžaduje značn5íclr investic do doplrkového technického
za"ril.ení'

V našich poměrech si musíme jako hodnotící kriteria postavit asi tyto
základní požat-lavky. jimž by nrěl nor'y obrazovy a zvukovy systém,
pro ktery se rozhodnemc, vyhovovat (v po adí dťrleŽitosti):

1. zvoleny novy systém by měl v co nejvčtší mí e používat stávajícíclr
snímacích, kopírovacích i projekčních zatízení obrazu'

2. měI by to b-Ýt systém, pro kter;f se rozhod]a většina filmov1ích vy-
l'obc a distributorťr na světě, aby naŠe filmy měly otev cnu cestu do
celého světa,

3. měl by to byt systém, ktery nepodléhá žádn1ím licenčnírrn poplatk m'
monopolním právťrm a pod., aby rozvoj naší Íilmové tvorby, se kter]ím
se do budoucna počítá, nebyl brzděn zásahy zvenčí a hospodá sk mi
podmínkami pro nás těžko p ijatelnymi,

4. po'užívan1i filmov1i pás by měl b1t stadardním filmov1im páSem
35 mm, s vertirkálním během pásu v kame e,

lí. poměr stťan obrazového okénka Iilmového pásu a projekční plochy
by měl byt takov]i, aby co největší počet našich kin mohl b5Ít pro nov1f

systém adaptován s co nejmenšími náklady,
ti. p ijat;i obraz by měl mít takové kvalit-v, aby mohl b1ft promítán na

projekční plochu asi dvojnásobně (lineárně) zvětšenou' než je ploch:l
rlnešního normálního plátna,'

7. v p íjmu, p 'episu' míchání a reprodukci zvukrr by mčl nov5i s-vstém
]lÝt vícekanálovym magnetickym stereofonním záznamem.

P oznámka: Zvuk je v našich rivahách na posledním místě proto,
žc naše kinematografie m u s í v brzké době p ejít na magneticky zá-
znam zvukrr a za ídit po technické stránce zvukové oddělení tiplně od
základťr znovu.

Zhodnoťme nyní jednollivé systémy podle těchto základních hledisek.
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a; Systém Cincr'anta rrení ti.eba hodnotit, protoŽc jeho rrplatnění v ltra-
ném Íilmu ncpi'ichází v ur'ahu.

b) Systénr Totlrl-Ao nevyhovuje bodirnr 1..2.,3. a 4., protože:
1. vyŽaduje Írplně nového tcclrnického vybavení, počína je pi'ijímací

kamerou a projektorem v kinu konče,
2. je to v1flučn1Í syst m, ktery, zdá se' bude pouŽíván jen pro Íilmy

určitého Žánru pro svou náročnou snÍmací i prcljekční techniku,
3. všechna práva má společnost Todd-Áo Corporation, New York,

která'propťrjčuje za poplatek filmovací práva,
4. s1istém pouŽívá ncstandardního filmového pásu.
V ostatních bodech systém Todd-Áo vyhovuje, ovšem jsou to hlediska

jiŽ druho adá.
c) Systém VistaYisirrn nevyhovuje bodu 1. zčásti bodu 2, bodu 3 a

zčásti bodu 4, neboť
1. filmov pás běŽí v kame e horÍzontálně, je t eba nového typu ka-

mery pro snímání,
2. tímto systémem točí zatím jen společnost Paramount, ale systém

je natolik pruŽn1l, Že kopie mohou byt promítány v kaŽrlém kinu, i v ki-
nrt za ízeném vylučně na systém CinemaScope,

3. monopol má společnost Paramount, zatim práva nepťrjčila Žádn
jiné firmě'

4. používá sice filmov ho pásu 35 mm, ale obrazové okénko v nega_
tivu je uloŽeno horizontá]ně a je větší.

d) Syst m CinemaScope nevyhovuje zčásti bodu 5, zčásti bodu 6, pro-
tože:

1. rozlišovací schopnost černobí]ého.a ještě více barevného filmu neni
táková, aby obraz ,stlačen1fu anamorfotem byl p i projekci, p i zvět_
šení témě dvojnásobném (lineárně) proti normální projekčni ploŠe stan-
dardně dobré kvality,

2. poměr stran obrazového okénka i projekční plochy 7:2,55 je pro
naše většinou írzká kina poměrem nep íznivym a ada kin nebude moci
byt vribec adaptována pro nov1í systém.

Myslím, že po bedlivém prostudování q;Še uveden5Ích )pro( i >pr.otic
u jednotliv ch systémri je celkem jasné, Že systém, kter1 by měl bÝt
u nás uplatněn, je systém CinemaScope' kter;f

a) vyuŽívá v největší mí e stávajících snímacích, kopírovacích i pro-
jekčních zttÍizení s menšími aclaptacemi a dopl ujícím technick1im za-
ízením'
b) vvvinul s1'stém p íjmu a reprodukce zvuku, kter1f lze povaŽovat na

dlouhou adu let vyhovující a ktery byl p evzat i jin1'mi obrazor';imi
systémy,

c) získal naprostou p evahu nad ostatními systémy jak ve q-robč
filmťl (systémem CinemaScope natáčí ada filmov; ch společností v USÁ.



Velké tsritannii, I.rancii, NSR, Italii atd'), tak i v síti kin (l}0 tisíc kin
je již adaptováno' 500 kin t1'dně k nim p ibyvá)'

d) chránčn jc pouze název >CinemaScopeu. nikoli s-'-stém pi'íjmu obrazu
a zvuku jako takovli.

Tyto základní v5íhody systému CinemaScope vyváŽí dílčí nedostatky:
1. slabŠí kvalitu obrazu ve srovnání s jin;fmi systémy.
2. zdťrrazněnč horizontální charakter obrazrt na plátně.
3. vclmi širokou panoramatickou projekční plochu, ktr:rá si r'1'Žádá

podstatnych Írprav v kinech, kde bude instalována.
Nedostatky systému. uvedené ad 1. a 2., butlou postupně odstrančnv,

neboť:
ad 1. byl vypracován novy zpťrsob snímání obrazu nl filmovy pás

55 mm široky, na kterém jc zach-vcen obraz velikosti zhruba 46X36 mm'
ustlačenyo lrnamorfotickj-m Iaktorenr 2, l' zn., Žc obrazové okénko ne-

gativu b5l mčlo po roztaŽení plochu 2X46 : 92X36 mm == 3,312 mm'9,

to jest vÍc neŽ trojnásobek plochy obrazor'ého okénka systému Todd-AoI
obraz, zachycen1' na obrazové okénko této velikosti. bude trrkové kva_

lity. Že i po optické redukci na 35 mm p edstihne v kvalitě ktcr1'?koliv
obraz, získan jinj'm svstémem snírnání.

Aď 2. Zdtraznčně horizontální charakter obrazu je cliskutován s este_

tického hlet]iska. V sledk1' t íletého vyvoje svstému CinemaScope uka-
z'tlji, že Íilmoví pracovníci si budou umět poraclit i s obtížn1imi umě-

lcck5ími probléml' a že podlouhl-v formát projekční plochy vyuŽijí k pro-
spčchu tlíla' nikoli jen z dané nutnosti.

okolnost, Že ada našich kin nebude vyhovovat novč' zavedenému svs-
lému, nás nesmí odr:rdit. Podlouhlá, íl'zká kina, ziskaná většinou adap-
tací v clobě rozmachu kinematografie (1920-1930) z místností určenych
privodně jinému poslání, d íve či později mrrsí \it nahr'azena moderními
kiny. Nic nám nebrání, ab-vchom již dnes nep ipravovali plány kin, vc
kterych btrclou tr'plat'nčna všechna moderní hlediska a zásadv.

Řekli jsme a dokázali' Že vyvoj yg 1''vrobě filmťr smč uje k Širokémtt
filmové,mu pásrr. Di'íve či 'poz<lěji budeme musit eŠit i my problém p e-

chodu n:r Širok_l- fitmov1'pás. Pro nás p 'icházejí v irvahu dvě moŽ'rrosti:

a) p'ejít na Široky lormát sy'stémtt CinemaScope 55 mm.

b) použít l'elkélro ncgativu obrazor,ého okénka svstému VistaYision.
zís'kaného horizontálnínr bčlrem 35 mm filmového pásu v p ijímací ka-
mei'e (pi.itom ale zachovat princip p .íjnru obrazu pomocí anamorfotrt
svstemu CinemaSct'pe .

oba zprisobv mají sr'é v-l-hody a nevÝhody. Široky filnov;f pás systé-
mu CinemaScopc 55 nm znatnená irplné p ebudování v1'-robnílro procesrt

filmu a vybavení ate]icrťr n61'ytn 1l ijímacím. st ihacím. míchacím a ji'
rr;rm za -ízerrínr. V laborato i pak trové volací autotnatv kopírkv a veš_

kerá ostatní pomocná l'atÍz'cní.
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S1'stém VistaYision je ménč nárcičn1.. Ve vyrobě v1'žaduje nová p iji-
nlací obrazova za izení s horizontáIrrím během i filrnového pásu za ob-jektivcm kamer1,, nové p ijíntací objektivy' ale jinak je rrrožno pouŽít
stávajícich za izení. V laborato ích je ti.eba nové kopírkv' rrzpťrsobené
pro horizontá]ní běh filmovéIro pástt' a novyclr objckiivťr p.u ,'.ik ob."-
zové oliénko negativu, rrloŽené horizontálně.

Ilospodá ská lrlediska mlrrví pro použití systémir horizontirlnílro bč,lrrr
lill mm Pásu r' kamei'e, htediska kvality clbrazu spiše pro široky Íilnr
systému CincmaScope 55 mnr. Jedno je jisté: Ať zní rozhodnutí vL pro-
spčlch prvého c]i druhého zp sobu" lze je uvítat, protože uplatnčrrí širti-
kého filmového plrsu ve vÝrobě bude znamenat zv1,.šení kvalit1' obrltztt.
.\ to je dr"r]ežité.
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I(apitola X.

Systénr orozši .errá projekčrrí ploclrao a st-stém CinerrraScope a lr:tše
filrnová teclrrrika.

Končírrre infrll'nlativní pli:clrled r_r obt'azov1iclr a zvukovyclr systtimeclr
Širokorilrlého filmu, literé načaly dalŠí kapitolu filmové techniky. Ještť:

neŽ clefinitivně uzavi'enre n:rši infornr:rtir-ní stať, buclc na místě porovnat
naŠe moŽnosti a i.íci si, co nr Žcme a co nemuŽeme pi'i současnénr st:rvu

naší techrriky' Naše rir'aha se bude tj'kat dvou nroŽnj'clr svsténrťr. kterc
pro nás pi'icházcjí \' vahu:

1. srl'sttímu lrozŠí cné projekční plclchvo,
2. s1-stému CinemaScope 35 mm.
Pro p elrlednost si irr'ahu rrlzdčlínre na rlvě čils1i:
.\. problémv filrnové vyroby.
B. problérny filmor'é distribrrce.

A. Problémy Íilrnové v roby.

\l kapitolc o rozŠíi-ené projekční plošc jsme si ekli. že tcnto s}'stém

rr'rri rredostatky, které b)' bylo nutno buď v bcc odstranit- arrcbo alespor"r

rrpravit na p 'ijatclnou míru. \'ětŠinu nedostatkťt systÓnru rozší 'ené pro-
jekční plochy jsme si ve zmíněné kapitole v základč osvětlili. Naší
zvláŠtní pozornosti si však zllslouží

a) kr-alita obraztt v scluvislosti s roz]išovací schoplro'stí používarré
liImor.é suroviny'

b. hloubka ostrosti obrazrt.
c) teclrnické p 'edpoklar1r'. jež rnusí bj't splněny. aby' tvo 'ir'á prricc

tr'ťrrcťr Íilrlru nebr'la zma 'ena tcclrnickj-rni nedostatkv'

Arl rr) Kvalitir ohraztr v :()lrvišl()sti s rozlišrlr-ací schopností prlužír'ané
lilmov surovinY.

Jestliže promítany obraz má na diváka p sobit svotr vclikostí. abv
cnlotir'ní vjcnr bvl ctr neinloltitttrčiŠí. je santozi:ejrnÓ. že v prr'é 'adč budc
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uvaŽcrv/rno. jalié nraxirnální rozmčry má mít rozŠí 'ená projckční ploclrlr
a jakj' pomčr stran. Zdá se, Že vše se p 'iklárrí pro poměr stran 1 : 1.85.
Víme jiŽ. Že ic to pomčr stran nrirxinrtiltrí a že pi'ináší i-adu potíŽí a
sniŽuje kvaiitir prclmítanélro obrazu. Projckční plocha o roznrěru stt'art
1 : 1,85 rná mít v kinu cca l]5 m dloulrém zlrruba asi 8.40X4.50 nr, t. zn.
rozšíi'ená projckční plocha mě 'í 37.80 m'. Norrnální projckční ploclra
bv r,c stejném kinti rně 'ila 6X 1.50 nl' t. j. ,7 m:. Rozši 'eni projeliční
plochy' p erlstar.uje 401.

Ncrrmální o}irazové okénkcl mč í 21X15,l3 mm, I. zn." že má plochu
321,30 mm'. obrazové okénko formátu 1 : 1.85 mě í 21X11'34 nrtn' nr1r

tecly plochrr 2lJ8.1,l mrn:. Zrnenšcní plochy obrazov ho oli nka pŤ'etlsta-
vuie 3:c%.

Ncpcrmt':r rnczi rozší enou projekční plochou" na kterott je promítan
obrlz' y'e znlenŠené ploch-v obrazového okénka, se musí nutně pro,jevit
v kvalitě promítaného obrazu. Pokusme se propočítat ztrátv kvalitr'
obrazrt pi'i vyŠe uvažovaném zvětšení promítaného obrazu. Jako základ
nám buclou sloužit daie o filmové strrovině zn. Agfa, která se tr nás
běžně pouŽivá v čcrnobÍlém i barevném filmrr.

JeŠtě neŽ se do propočítávání pustíme. dodejmc, Že zpťrsob. jakÝnl
budeme propočty provátlět, nám mťrže dát jen rámcov5l-, Irrub1|- p ehlecl
o moŽnostech, které má kameraman, pracující s materiálem značkv Ágflt.
P i propočtech není uvaŽována rozliŠovací schopnost použit1ich objek-
tivťr ani další komponenty, které ovliv ují vysledn;i obraz na projekční
ploŠe. V;isledky, k nimŽ dojdeme, budou platit - opakujme si to znovu

- jen rámcově, nicméně bude možno se o ně celkem bezpečně op ít pri
vyvozování konkretních uzávěrťr z oněch v1 sledkťr' k nimŽ dospějeme'

Rozlišovací sclropnost černobíl ho negativu zn. AgÍa Superpan je po_

dte daj továrny 60 čar na 1 mm. Normální obrazové okénko negatil'rr
n Že teclr- na své ploše rozlišiti 321'30X60 : 79,278 jemn; ch detai]ťr.
obrazov(l okénko negativrr o poměru stran 1 : 1,85 mriŽe rozlišiti 238"1 1

tnilinretrrt X e0 _ 14'288 jemnj'ch detailťr.
Jc známcl. že positivní materiáI má větší rozliŠovací Schopnost neŽ

materiál negativní. Positiv ,\gfa. t1'p B. ktery je jernnozrnnÝ. má roz_
lišovací schopnost 90 čar na 1 mn, t. j. o plnou t etinu více než negltil'
Superpan' Znamenii to. že positiv zachová kvalitu obrazu tlosirŽenclrt nit
neglrtivu' ncboť

norm1t]ní obrazové clkénko m[rže na své pIoŠe rozlišit 321,3X:J5 .

28.917 jemni'ch detailťt. obrazové okénko formátrr 1:1.85 (positivní) nrťlŽe
rozliŠit 238.1'1XÍ]0 : 21':133 jemnych rletailťr.

RozliŠovací schopnost barevného negativtt Ágfacolor není toviirnou
r.ťrbec rrdávána, 1lohvbrtjc se však kolem (v maximálním p ípadě) 3il čar'
na 1 mm. To znamená,

nclrnriilní obrazol-t] o'liénlio r-r'r[rŽc své'ploŠe
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\11,246 jemnych detailii, obrazové okénktl formiitu 1 :1.85 rnťrŽe na své
ploše rozliŠit jen 238,11X3Ď : 8,335 jemnych clctailťr.

o barevnéln 1iclsitivu Agfacolor pi'cdpokIáde jtle. Žc nrír t'ozliŠovaci
schopnost 50 čar na 1 mm (má ji ve skutečn<isti menší], to znamená
u normáiního obrazového okénka 321,30X50 : 16,265 jemnych detailťr.
u obrazového okénka formátu 1 : 1,8il je to 238,14X50 : 11'907 jemn1ich
detailir.

\'r:tťnlc' sc ltr-tlí k našim propclčtrim o veIikosti rozšíi'cn prrljeki:ní
prlochy a zmenŠené ploŠc obrazového okénka lormátu 1 :1,85. Vypočítali
jsmc si. Že rozší ená projekční plocha je o 40!( včtŠí neŽ projekč.ni
plocha normálni. plocha obrazového okénka Že je vŠak o i]J% menší
IleŽ ploclra n()rmálního obrazovélro okénka. Jestližc tedy na nr]mální pro-
iekční plochrr. mč ící 27 m', je promítán obraz z normálního obrirzo-
r'ého okénka, které má 19'278 jemnych detailri. měl bv na rozšíi.enoir
plochu byt promítán obraz z obrazového okénk:r. .ieŽ by mělo mít
o 40% jemnych detailťr více než obrazové okénko normální, t. j. 19,278X
1'40 - 2{i.989 jemnych dctailri. Víme však, že na rozŠí enou projekční
plochu jc prrlrnítáno jen 14.288 jemnych detail . t. j. 14,288 : 2ti,989 :
:i]% z požadovaného počtu jemnych detai] '

V kapitole o rozší ené projekční ploše jsme si na str. 55 ekli. že
projekční plocha mťrŽe b t zvětŠena z normální projekční plochy ma_
ximáIně asi o 25%, má-li kvalita obrazu z stat p ijatelná. M1. jsme
plochu rozší ili o 40% a promítáme na ní 53% jemn;ích detailťr, ačkolir'
bychom na ni měli promítat alespo 72% jemnych detailri z požador'a-
nych 26,898 detailri, měla-li bv kvalita obrazu zristat p ijatelná.

U barevn ho filmu systému Agfacolor bude kvalita obrazu činit rov-
něŽ jen 53% kvalit-v stejného obrazu, promítanélro na normální pro-
jckční plochu. neboť platí 11,246X1,410:15,744 jemnyclr detailri. Na roz_
Ší enou projekční plochu je však promítáno jen 8,335 jemnych dctailťr.
t j' 53%, ačko]iv bvchom měIi promítat alespor i2o/o jemnych cletailri
l' |5,i44 požador'an_vch jemn;ich detail .

Kr'alita obrazu barevnél-ro filrnrr promítaného na rozší enou projekční
1-rloclrtt brrde však lrorŠí než kvalita obrazu černobílého, protožc barer'nÝ
fi'lm Agfacolor mii malou rozlišovací schopnost proti filmu č:ernobíl(lrnu.
Pomčr kr'a]itv (relativní) černobílého a barevného obrazu m žeme ted-v
s hlediska roz]išovací schopnosti obou druhťr materiálu vyjád iti po-
Iněrcm 35 : (i0 :58,3%. Roz]iŠovací Schopnost barevného filmu Agfa-
color činí tcdy 58,3|íl černobílého filmu zn. Agfa-Superpan'

Pro zajímirvost a názornost mriŽcme učiniti ještč' toto Srovnání: pova_
Žrrjmc černobilÝ obraz, promítnut3:'' na projekční plochu o 25% větši
než je plocha normálního formátu' za 100% kvalit5l obrazu (s hlediska
rozlišovací schopnosti). Znamená to, že 19,278 jemnych detailti promí-
táme na projekční plochu 7'50X4.50 m _ 33.75 ml.

7M

obraz o lormátu stran 1 : 1,85. promítany na projekční plochrr 37'80 nr2
velkou, má 1.1,288 jemnyclr detailri, t. j' 69% požador'anych jemn1fch rle-
tailťr' neboť platí 14'288 : 19,278 : 69. l'rrto projekční plocha je o 12%
včtší neŽ námi uvažorlaná plocha 33'75 m:, na které by promítnuty obraz
mčl kvalitu' již považujcme za !w%. x{ťržeme tedy i-íci, že tj9% kvalitv
obrazu je promítáno na projekční plochrr o 12% větíí neŽ jc ploclra, na
které by promítnuty obraz, mající poŽadovan1f počet jemnych detailri.
t. j. 19,278' měl kvalitrr ror'nající se 700%.

U barevného filmu dojdeme percentuáIně k ještě horším v- sledkirm.
ncboť platí 8,í335 jemn}Ích detailťr : 19,278 : 43,2% požaclovan}'ch jem-
nÝch detailťr. xlrižeme tedy íci. že u barevného filmu je na proiekčni
plochu formátu 1 : 1,85 promítáno jen 43,2o/o poŽadol.anych jemn1-ch de_
tailťr. Io je včru hubeny vysledck a naŠi kameramani, ktei.í nattrčtljí
nebo budou natáčeti v ]etošním roce barer'né filmy na rozší 'enou pro-
jekční plochu pomocí masky v hledáku, se brrdorr musit tímto problé-
mem bytku kvality zab1ivat a ešit jei. zatím co u černobílého filmu
není situace tak beznadějná.

Ad b) Hloubka ostrosti obrazu.

P i projekci fi]mu na rozší enou projekční ploclru pozorujeme, Žc naŠe
oko se snaží zaost i't nejen na tu část obrazu, jež je' dominantní, a které
reŽisér a kameraman věnovali zvláštní péči p i aranŽování záběru. ale
Že rozlehlost projekční plochy svádí i k prohlédnutí ostatních ploch
obrazu, které jen dokreslují a podtrhávají rlominantní část. JestliŽe celá
plocha obrazu je ostrá do h]oubky. oko, zr'yklé vidět vŠe v ostr5Ích kon-
turách, p ijme obraz jako p irozenÝ, věrn1Í a skutečnosti odpovíclající.
Často se však stane, že obraz není do hlorrbky ostr;i na celé ploše. oko
se marnč snaŽí doost it druhy plán.

Snaha oka, vidčt na rozší ené projekční ploŠe vše ost e. je podvě-
domá, vypl1'vá ze stálého zv1.ku ]idského oka, nep etržitě zaost ovat na
místo' kam se právě cliváme. Divák si tuto snahu svého oka ani neuvě_
domuje. Kd1'by však obraz na plátnč měl neostré pozad,i soustavně, pcl-
ciťoval by divák brzv rinavu a bolení hlavy, zpťrsobené snahorr oka clo-
ost it neostry obraz.

Rozší ená projekční plocha vyžacluje proto na reŽisérovi a kamera-
manovi, abv snímavy obraž bvl naaranžován a osr'ětlen ve sv;Ích prosto_
rov5Íclr vztazich tak, aby vše, co objektiv kamery zabírá, b5ilo ostré'
.Iin mi slovv' kameraman má za kol dosáhnout co největší hloubkv
ostrosti obrazu, aby iluse skutečnosti a pravdivosti. kterou rozší ená
projekční plocha vytvá í, bv]a co nejdokonalejší.

Pro kameramana to není lehky tikol, uvážíme-li. že p i jelro práci se
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stretává několili požadar'kri. jeŽ nrusí splnit. litcr'é však jsou někclv proti-
clrirdné. Zmíníme se o nich jen r.elrni stručně, pr'otoŽe jsou liažrlérnu fil_
nrclr'ému pracovníkovi obecně známé.

llloubky ostrosti dosalruje kameraman tejcrr ponrocí objektivu' ktcrÝ
nrá lrloubku ostrosti dluu, ale pi-edevším zYyŠením clon1-. Zv;íší-li clontr.
tnusí mÍt celou scénu vícc osvět]enou. abv mll správnč cxponovala. Abv
nrolrl vÍce svítit, poti'cbujc r'íce osvčtlovacíclr těles, více eIelrtrickélrcl
proudu. více črrsu na zasvětlování. I( tomrr jeŠtě pi'istuprrjc okolnost, Že
pi'i snímání obrazu na rozŠíi'cnou projeličllí ploclru se méně pouŽívir ob-
jektivti s kratŠí olrniskovou délkou, které nrají větŠí lrloubku ostrosti a
ťlastčji Se pouŽívá objektivir 40, 50 a 75 trrnl. kter(l mají h]oubku nenší.

U černobí]élro filmu, u kterého se k osvčtlení sc ny porrŽívá Žárovko-
vych lamp liclnrbinovanyclr podlc pot cby S lampami uhlíkov5'mi, lze dcl
jisté nrírv dosálrnout hloubkor,é ostrosti pomocí vyŠŠíclr clon' protoŽe
černobílj' film jc citlivčjší a poti'eba světel. p íkon elcktrickélro proudu
a počet osvčtlovaču zťrstává 1. pi'iiatelnj'clr mezíclr.

Barevny Íilm má ploti černobílému filmu i'adu ncv;ihocl. Je mérrt':

citlivj', k osvět]ení scény sc pouŽír'á vysokointensitníclt uhlíkovych lanlp"
má malou rclzlišovací Schopnost a v drisledku tolro i větší sklon k ne-
ostrosti. Snírnací technika pro rozšíi'enou projekční ploclru vyžaduje' ab1_
llyla osvětlc'na mnohem větŠí část dekorace, neŽ u nonmáIního filmu, pr'o_
tože záběr kamery jde více do. šíi'e. Znamená to dalŠí zvyšení počtu
osvětlovacích těle's na scérrč. ZvyŠovat clonu a tím současně i hladinu
světla pot ebnou na Scéně' jde jen ve velmi mal5clr dekoracích, t'ítne
vŠak, Že rozšíi'ená projekční pIocha láká k včtšímrr zalidnění scény.
k větŠim dekoracím.

UŽití Žárovkovy.ch svčtcl t barel'nén filmu bylo již sice vv 'ešeno a
existujÍ barcr'n enrulse scnsibilisovarré rra Žárovkové světlo, barevnj-
svstém Agfacolor r.šak filmy s takovymi emulscmi nevyrábí. Snad b-v se
molrlo u 165 l'yzkoušet porržití Žáror'kov-tclr Světel Y Jlaret,ném filmu p 'i
pouŽití korekčnílro Íiltru p ed objektivem kamery a korekčníclr filtrťr na
tthlíkovj-ch lampách. Ále stěží se dá očekávat uspokojující v sledek' l)rl
takového zpr'lsobu srrímání obrazu b1' b5llo zapojcno p íliŠ rnnolro optic-
kÝclr elcmcntri" které by molrly vésti k barevnému skreslení a k celko\'(i
rleclstrosti clbrazu. rl hloubkové ostrosti ani nemluvť).

Z rrve<lcného stručného v1'čtu požadavkťr a p cdpokladťr, jež musí bi-l
s1llIlěrry. aby b1'lo tnožno dosálrnout takové hloubky ostrosti' která 'ie
poŽador'ána, je zi'cjnré, žc p 'i snímání černclbílélro obrazu lze problémr'
i'eŠit za cenu rrrčitj-clr kompromisťr v kva]itť: obrazu, pr*i llarevnénr sni-
rnírní je problénl lrloubl<ové ostrosti od polorlctailu lr r'elk. nr ccl]iťrtll
'ešitelny jen ve v1'jimečn;ich pi-ípadeclr. (xložná. že bv bvl problém 'eši-
telnÝ pomocí opticki-ch p 'edsáclek. o coŽ sc r.r nás pokorršel sr,ého i'ltsLt
lionteramltn Y. NtlvotnÝ.,
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Ad c) Technické p 'edptlklatl1-. jcž rrrusí byt splněn-v' ab-r'' tvo 'ivri práee
tvrirctl filmu nelryla zrrraí'ena technick1-mi rretlostatkr'.

Panuje rr nás ce]kcm mylnj' názor, že srrímat obraz pr'o rozŠíí'enor.t
projekční ploclru je jen otázkou snínrací nrask}- v lrledáku kamcrv a
spr1lvného rámování obrazu do této masky. Kdyby to b'vlo tak jedno-
clttché, věr'u že bychom točili jistě všeclrny naše filmy tímto zpťrsobcllr a
zajiŠťovali jinr tak v Zahraničí distribuci v kinech uzpr'rsoben5!clr nejen
starému, a]e i trovén"ru fclrmátu rozšíi-cného plátna, anebo Y kir-reclr za-
i'ízcnych pro rprojekci systémem CÍnemaScopc' Yíme však. že věc není
tak jerlnoduchá' Velk1y' obraz, zíslrany z menŠí plochy obrazového okén-
ka, musí mít mnoho rlobryclr vlastností, má-li dát dil'eikovi ilusi skuteč-
rrosti a věrojatnosti.

Jaké vlastnosti má obraz pro rozší enou projekt":ní ploclru nlíti. již
víme' a není ti'cba je znovu jrncnovat. Aby je obraz měl, nrrrsí mít ka-
meraman k disposici:

1. tvrdě kreslící objektivy s co nejYětší rozliŠovací schopností :r co
nejvčtší hloubkou ostroSti'

2. moderní kameru s pi'íslušenstvírrr, ktcrá 6{ 1'yzkoušenott a p esnČ
pracující škálu ostrosti a bezvadIrě lungující hnací a p ítlačnj- meclra_
nismus filmov ho pástr, zajišťující ťrplně ploché uloŽení filmrr za objeli-
tivem,

3. vyznačenou masku nového forrnátu stran v hledáku kanrerr'.
4. zkušeného ost 'iče, ktery zná rlokonale svou práci a zná í vlzrstnosti

optiky kamery, se kterou pracuje, ab1' jich mohl p i osti'ení správně
vy:užít,

5. filmovou emulsi s pcikud možno velkou rozlišovací sclropností. ccl
tnožná nejcitlivějŠí (u černobílého filmu co ncjjemnější zrnitosti',.

6. brirrkr na filmovou surovintt. aby filmová emulse nepracovalir lt tre-

měnila své vlastnosti.
7. velk1 osvětlovací park žárovkovj'ch a rrhlíkov1iclr lamp'
8. jc'ábov1i stativ pro kanrcrtt (t. zv. dolly), protože záběrv jsorr delší"

kamera' je pohyblivá. Namísto st ih se používá jízd' nájezdÍl. orljezdťr.
dorovnírvaček a pod.,

9. dekoracc. provede'né pokud nrožno vc světl.clr bar'vách. totéŽ platÍ
o kostyntcch.

Drileži'tÝm pi-cdpokIadem írspčšné práce je dobrá spoltrpr'iicc reŽisť'rir
s kamcramancrn. lÍusí si umět \.zájcmnč vvhor.ět, pr'otclže trrtrohé z tohrl.
co je bčlžné pi'i snímání nornrrilnílro filmu. je buď vťrbec tabu. nello lze
dosáhnouI jen za určitÝch oliolností. kterí'm se nrusí nilkilr' reŽis r lr

nčkrlv kameraman 1l izpirsobit. Rozlrodně zttanlcná srrírniiní ollt'lrzu pro
r'ozŠíi'enou projekční pIochu ještě těsnčjŠí spolu1lráci rcžisérir. li:ltttcrtt-
ll1l1na a architekta. rreŽ tr filrnrr normálnílro.
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Atl 2. Systéln CincrnaScopc 35 nlnt.

Obrazr-rr,é okénko rrrtl r'elikost 2:.i.16X18.16 -.. 'l21 tritlr]. P i rtlzliŠtlr-acÍ
schopnosti ť:ernobílého negirtir'tt Superprrn tjO i'ar na 1 mm to zttamctlá
421X60 : 25.235 jemnÝch detailri.

Na obrazovei okénko o ploŠe 421 mrn'?byl ,stlačcnu dvojnásobrrě Širok1
tlbraz a pri prtljckci opět >roztažen(' :t to na ploclru, která je dvcljná-
sobně veliká (p csně 2'06krát), t. j.55.81 n19, proti PloŠe pťlvodlrí, kter'á
má 27 m2.

Obrazové okénko svstému CirremaScope je včtší než normální obra-
zové okénko. Ábychorn dostali správny ponrěr kvalitY obrazu, musítne
uvaŽovat takto: 19,278 jemnych dctailťr (na nornriilním obrazovém oken_
ku) : 27 (projekční plocha normální) :714:],

25,2135 jemnyclr detailťr (na obrazovém okénkrr CinemaScope) : 5Ď,81
(projekční plocha CinemaScope) : 4521. Tedy platí 4521 : j74ij : 63,2%,
to znamená: obraz pi'ijaty na okénk<l 23,16X18.1ti' majíci 2Ď'2li5 jenrnych
detailťl. promítnut na plátno o pomčlru stran 1:2,55 (11,50X'l,30), za-
clrová si 63.2% kr'ality obrazu. kter5'bv byl p ijat nir obrazclvém okénkrr
21X15,3 mm a promítnut na projckční ploclrrr 6X4,5 m.

U barevného filmu platí tyto vy'slctlky: 421X35 :14,i21 jenrnych de-
tail . 14'721 : 55,81 : 2,638, tedy platí 2638 :4163 :6i]%.

ovšenr i zrle platí (relativni) pomčr kvality mezi černobíI;'m a barev_
nym cinemascopick1'm obrazem 35 : 60 :58,:]%. Jin1fmi slovy: jestliže
č:ernobíIy obraz svstému CinenraScope má to3% kvality normáIního obra-
zu na normální projekční ploše, má barevnÝ obrl\z z'a stejn-vclr podm[-
nek jen 58^!]% z těchto 63%!

x{ťržeme terly bez nadsázky íci' Že barevny lilm systému Agfacoior
(emulsí, jeŽ jsou rr nás pouŽívánv) se pro snínrání obrazu systémenl
()inemaScope nehodí. [-i černobí]ého filmtr nebude naše tvrzení tak jed_
noznačně záporné, ovšem i zcle by bvlo na mís{ě pokusit se o získání
takclvych filmov5ích emulsí, které by mčl1' v negativu rozlišovací schop-
nost alespoir 75 čllr na 1 mm a v positivtt asi 110 čar na 1 mm. Pak
byclrom m'ohli natát':et u nás černobílé filmy systémem CinernaScoPe na
l]l'l mm fornrát a rreobávat sc špatnyclr v-r''slerJkrr na projekční ploŠe. zl
které by nemohl ani kameraman ani Iabolato .

Jaká za ízení pot eIruje s.v-st nr CinemaScopc p 'i natáilení, st ihu,
míchání a kopiror'ání?

l.]vedernc jen slruč'nÝ, lreslovit5r vj'čet technickÝclr zarízení, pclt 'cb-
n""_ch k natáčeni. prcrtoŽe jejiclr funkci a technické r.lastnosti znátne z ptl-
drobného popiSu svstému CincmaSco1re r. kllpitole I\'. Pro natáčení svs-
témrr CinemaSco-pe je zapot -cbí:
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1. anltnrorÍotickti optika: trrťtŽene pouŽívat ananrorlotické optiky jako
p edsákor,ého objelitivu nebo ananrorfotu. ešenélro jako jeden o'ptick1Í
celck s v]astním objektir'em kamery,

2. filmová surovina s \'elkou rozliŠovacÍ sghopností a malott zrnitosti.
alc velkorr citlivostí (rr černo'bílého filrlru), S \'elkotl rozliŠol.ací Schop-
ností a co nejcitlivějŠí. s obráccni'nr po adím barevn5Ích vrstev (u ba_
revného filmu),

li. tvrdč kreslící objeklivv s co největŠí lrloubkovou ostrostí (v pi'ipadě.
Že nejsorr k tlispclsici ttnltmorfot5'. ešené jako jeden optick;Í celek s v]ast-
ním objektivc,m),

4. zvuková a,te]ieror,á aparatura na čt1-rstopí- magnetickj- záznam se
sadou mikrofon a ostatním p íslušenstvím,

5. zvuková extcrieror'á pojízdná aparatura na čty stop-r- rnagnetickí'
záZnam Se sadou mikrofon a ostatním p íslušenstvím.

6. p episor'ací r'aťizení pro světeln-Y záznam modulace na magnetickÝ
pás (pro st ihače).

7. míchací za ízení na čty stopj- magnetick-v záznam (alespo 32 l.strrp-
ních kanálir),

8' st ihací stril s anamorfotickorr projekčnÍ optikou a maqnetickott re_
produkční hlavou na čt-v stop1l magnetickÝ záznam Zvuku.

9' automa't na nanášení magnetickÝch stop na kopii filmu.
10. kopírka na kopírování negativu svstému CinemaScope se Za íZe-

ním na eloktrick;i p epis zvukového záznamu (míchačkv) na čty stop-Y
magneticky záznam,

11. promítací sí na projckci filmťr syst nrem CinemaScclpe. (Vvbavoní
promítačky je totožné s v} avením normá]ního kina \'iz bod 1.-8. části
B této kapitolv.)

B. Problémy Íilmové tlistribuce.

Abv b5'lo moŽno rrvádět clo našich kin filrnv naše i zalrraniční. natočené
systémem >roší ená projckční plocha( nebo svstémem CinemaScope, musí
b5.t naŠe kina pro promítání filmťr tčlchto s}'stém upravena. ProtoŽe
jsme technické p edpoklad1' a požadavkv obou s-vstémťl probrali v p í-
slušn-vch kapitolách, uvedeme na tomto místě jen stručny v1fčet technic-
k1lch za ízení. které musí kino mít, a p ipomene stavební adaptace,
nutné v hlecliŠti kina. Kino. které má promítat film1' s-vstémetn lrozší-
i'ená projekční plocha<, pot ebuje:

1. proiekč:ní objektivv ,kratŠích ohniskoví'ch délek s vYsokou světel'
ností,

2. vvsokointensi'lní lampv v ,pl'ojektorech. schopné snést zatížení nad
1()0 ampér,
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3. novou, světlo vysoce odráŽející projekční ploclru s rastrovym po-

Yrchem,
'1. malsktt. uprar'ující v1'i'cz v okcničce projektoru na pi'ísluŠny Íor_

mát stran,
5. velkoploclr1' zr'ukor'1- zdroj nebo 3 reproduktorové kornbinace za

projckční plochou.
Pro promítání s1'stÓmem CinemaScopc pot ebrrje kino:
1. anamorfotickou p edsádkovort projckÓní optiku' eventuelnč anamor-

fotickou projekční optiku s měnitelnym činitelem anamorfosy (Super-

scope),
2. projekčni objektiv5l, v)'soce svčtclné, kratších ohniskovyclr délek

(pokud není \' kinu pouŽíván anamorfot Superscope s mčniteJn1ím čini_

telem anamorfosy),
3. panorarnatickou projekční plochu s hliníkovan1í-m povrclrcm a plaS_

tickj-m reliefem, usměr ujícím odraŽené světlo jen Žádoucím směrem,
.l. moderní projektory s vysokointensitními lampami, které snesou za-

tíŽení až 120-150 ampér'
5. ,nové vyvodní, strhovací a p ivodní válečky, p izpťrsobené perforaci

lilmového pásu systému CinemaScope,
ti. nosnou Zvukovou hlavu se čty mi reprodukční'mi magnetick1Ími hla-

r'ami pro reprodukci čty sto'pého magnetického záznamu zvuku' Hlava
rnusí bÝt na projektoru umístěna mezi odvijecím bubne,m a projekčním
objektivem,

7. okeničku projektoru upravcnou na novy, cinemascopick1i formát
stran,

8. 3 reproduktorové zvukové komblnace Za projekční plochou, sadu

eÍektov;fch reproduktor v hledišti,
9. rrpravené hlediště kina podle zásad uvedenych v kapitole IV.
Na závěr snad stojí ještě za to porovnat jednotlivé s5lstémy široko-

rihtého filmu vzájemně a zjistit. jakorr světelnou intensitu vyžaduje ten

kter-v systém p i pro,mítání. Za zák|at], p itom vczmeme dosavadní roz_

měr projekční plochJ' i obrazového okénka filmu' Tabulka nám ukáŽe
zajímavá čísla.

Systémy CinemaScope 55 m'm, VistaVision 34X25 mm a Todd_Ao
65 nrm nejsou uvažol'ánY' protože pro ně platí jiné vztahy a nelze je

rlob e srovnávat s obrazclvy-m clkénkem. jehož plocha se pohybrrje ko_

lem 300 400 mm'.

Normální formát.

Uhlop íčk,a projekční okeničky rná zhruba 26 mm. Prťrměr světe]ného
kužele v projekční okeničce by měl tedy theoreticky obnášet 26 mrn'
Prakticky musí mít více, asi 30-33 mm, protože uhlÍky v lampě nelro Í
stejnoměrně a p'od. obrazové okénko má p i normálním filmu plochu,
propouŠtějící světlo asi 318 mm2. Tato hodnota je označena 7ffi%. Poměr
stran projekční plochy je 1 :1'37' P i v1fšce 4,5 m promítnutého obrazu.
která je v této vaze uŽita konstantně pro všechny systémy, je ší ka
projekční plochy 6,0 m a plocha čini 27,0 mr. PoŽaduje'me_li, aby plocha
byla osvětlena intensitou 100 lx, musí proje<tor dodat světelny tok
cca 3,450 lumen.

Bozší ená projekění plocha.

Aby byl dodržen poměr stran 1 :1,85, je vyška obrazového okénka
zmenšena. Diagonála obrazov lro okénka má 23,8 mm. Prťrměr Světel-
ného kužele z projektoru v projekční okeničce nelze z praktick1Ích d -
vodťr zmcnšit, protoŽe p emčna projckčního kuŽele z normálního formátu
na novy pr mčr je z provozních drivodťr (během p edstavení) neprove-
ditelná. Zrnenšcním plochy obrazového okénka na 236 mm2 ztrácí se
2tj% světla světclnéIro kužele. JestliŽe projekční plocha je p i stejné
v1 ši 4,5 rn zvětšena na šíi'ku v poměru 1 :85, je ší ka projekční ptochy
8'4 m a zvětší se na plochu 37.8 mr. To znamená další ribytek světla'
-\by tato dr'ojitá ztráta světe]né intensity byla nahrazena, musí se hus-
tota svěle]ného proudu v projckční okeničce zvyšit proti normálnÍmu
filmrr o 89%, to znamcná, světeln1i zdroj musí byt podstatně zvětšen.

Č;n;tel
an arnor{osr

Projck nl
plocha-reliLosr

I : 1,37
.1,5\6 m

I : I,Bs
4,5\8,4 m

I :2,55
4,5\11,5 m

55,8 m'

I : 1,92
'1,5)(8,6 rn

38,? m'

Hustota světel-
toku v

iekční okeničce

Pot cba světle
Lunenpi100I

aormírlní formát
15,3)(21 mm

CinemaScope
18,r6X23,1

VistaVision
15,3)(21 mm

3I8 mm!
t00o/o

238 mm3
74olo

3,780
l40o/o

5,s80
2o6oio

3,870
1,130/o

lsso/o
42L mm2

3lB mmr
l00o/o l43oio

11{) t11



CinemaScope.

Velikost projekční okeničky jc 18,16X23,1(i mm a proud svčtla, pro-
cházejícího touto ploclrou, je o 33% r'čtšÍ neŽ u nor'málního filmu. P i
či,niteli anamorfosy 2 je formát projekční plochy t:2,5:o a projekční
plocha mě í 55,8 m'. Yykon projekční lampy musí b1ft zv1fŠen así o55%,
ačkoliv projekční plocha ie o t06% r'ětŠí neŽ projekční plocha normální.

VistaVision.

\-etikost projekční okeničky je stejná jako u normálnílro filmu, činitel
anamorfosy je však 1,5. Poměr stran projekční plochy je zhruba 1 :2.

Projekční pl'ocha je zr'ětšena o 4i]% (138,7 m':)'Vykon projekční lamp-v

r' projektoru je t eba zvyšit asi o 43%'
Z tabulky je z ejmé, Že velikost obrazového okénka filmu má velk;i-

vliv na pot ebu sr'ětla p i promítání. Nejv hodnější pomčr má systém
CinemaScope, kter1'? na projekční plochu 55,8 m). t. j. prakticky o něco
máIo více neŽ dvojnásobek projekční ploclry normálního ormátu, po_

t ebuje jen o 55% l'ětší hustotu světelného toku v projekční oke'ničcc.
obraz systému VistaVision (stlačen-v) pot ebu je na projekční ploŠe
o 43% větší než je plocha normální p esně o 43% sětší hustotu světel-
ného toku v projekční okeničce. čili zachovává ve srovnání s normál-
ním Íormátem poměr 1 :1. Velmi neekonomickym zp sobem nakládá se

svčtelnym zdrojem projektoru systém orozší ená projekční plocha<, jenŽ

na obraz, jehoŽ plocha 1e o 40% větŠí neŽ normální projekční plocha.
pot ebuje o 89% větŠí hustotu světelného toku v projekční okeničce. Pi'i'
počteme-li k tomrt kvalitu obrazu, kterou tento systém dává, vidíme, Že

je to syst m velmi neckonomicky, jehoŽ v;isleďky na projekční ploŠe
neodpovídají nákladir.m .na vvnaložen}'m.

Doslov.

L'plynula p iliš krátká doba od onoho dne, kd1' 1lrv1l- s1.stÓm široko-
Íthlého Íilmu načal nov1- list v dějinách světové kinematografie. Bylo
by pi'edčas'né vvnášet :rpodiktické soudy' a rozhoclovat, kterym smčrcm
se dá v1fvoj a ktery- systém se 1-rrosadí na ulior drulrych svstémťr. Bude
nulno jcŠtě nčjakou dclbu vyč:kat. neŽ bude jasno. zda nové systémy
ŠirclkoÍrhlého Íilmu p cvezllrou ve světové kinematograf ii vtádu r'_Ý-
hradnč clo svych r't-tkou anebo zda budou vcd]e sebe pokojně existovat:
černobíli' a b:rrevnÝ filnr klasického lormátu a černobílé a barevné
filnrv svsténrťr Širokoírhlého filmu.

Zatínr se zdá, že Šir'okorihlÝ lilm neznamcná zdaleka tak rcvoluční
zmčnu, jakoir bvi na p '' nástrrp z-vu.kového filmu v t .icátych letech. \'Še
nasvčclčuje spÍŠe tomu, Že Širokorlhlj- film jen rozhojnil paletu filmové
technikv a fiimového umě,ní o da]ší barcvné nuance a umoŽnil tÍm nové
barevné konrbinace. Není vvlouč:eno, že již dnes bolratá p:rleta brrde v bu_
doucnu jcŠtě dálc rozšíi'ena o plastickÝ. široko lrlÝ film a teprve pak
burle moŽno mlrrr-it tl ttz:tv 'ené a dokonané etapě vyvcrje filmov tech-
nikl' :l filmor'élro untČni.

I)rrmcny:
'\nlerican Cinerrlatogr:tpher' roč. 19j3. 1914. 1955.
Intcrnational Projectionist, roč. 1954, 19Íl5.
lIotion Picture I{crald, i'íjen 1!]55.

Cine 'fechnician. Iistopad 1!)55.

La 1'cchniqtrc Cinema1ographique. roč'. 1953, 1954' 1955.
Film- Kino- Technik, roi: 1954, 19llir.
Doclací podmínkv fv Agfa. \Yo]fen. r. 195j.

I
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Vyhlíilky široko'ihlého filmu u nás.

Zauuděni šÍroAori1rld,lro fiIntu u kttpiLttlisIickyc]t sltilt:c]t probíhti jttktl
Iauinu. \' poirÍÍArr lo br7l pokrrs 'llrtr:r'ťčantl :ttttlt:ttil se :ollrunídních trlni
tt pollat\it Lak n rodni kinelnattlgrafic. S ponroci paLenl č:etngcll europ-
skyc}t ugruilezc i rtlzsaIrlt| ulrr.s1nl pr ca cl'ttělt ícc.linicAott stlucl'clti/oIt
obtitluit lrospor/ril .sliy u }tluuně kttlLurně politíckg oÍtlcstlnott posici Iltlllg-
wootltt. Iitlyž technick prrinrqsl [.'^!.l, _-allrěs1rlatty uálcčllcl11 1,yt'obou, ne_
slačil k splněni ltlltoto ti]toltl, ttžíli ztikltttlng :aputlrlnětneckcho pr'titttt;.sllt,
ktcry kapiltilouott LičasLi posílíli (l l'o:š1r!ili.

\' 7ll'rtĎd/rrr duoLt let sc ltA(Í:alo, že poktts ztroskoIul tl ruirodní 1iintlllta'
ttlgt'tlfie žijí., lttbaL' ťl7ťopsÁ'.{i ďíutlk chce tlirlět tlobrL| u Ittldttotnt| |i!lttt1.
Jsnrc suěrl/ir7, že u : p<ttlních stťltech prtlní :Lijeln o .širo/corilr1Ú [ilxl jttko
technickotl not;ín/.tl opadl a že kint'L, pl'tltltitujit'i lltttt:l'ic]ié fiItttu,:-ejí
prdztlttotott. Druhri p íčina poAlc.srr : jttttt spočítld u Lottt, žt: lu|irť:í pra_
couttici ješlě ne:tlltirLli uyrazoué prosl tldky noué lccllttoloqít:' jalir.lž i to,
žc uětšina p esttttlěnych a n:argcltlo upruttctlť1ch kin bgla tuluptoutina
špt ně, protlisorně, jen se z etelcrrt lctl Lorltt:rt'níltt :rí7rrrrirrr, tr Í11L nrísÍo
u:esÍttptt tcchnickti urouně protttítdttí projt'tlil sc poAlcs. l1irrro lo o.sÍr
kottkurenční boj :abrrinil prot;edení rror'rnrrlisoctl Q lu]t Ú }ctlpittllistíck1jch
sfuitech 7.sorr kople f ilrntt tlgtldtlany až u 15 rťizni1c}l Iirenmíclt tttodalí-
tac]t. To p inriší obrouski potíže u proDo:tl o iokosÍ prtltllilrini je doko-
nale nesourodd. Na uť1uoi nougclt lechnolo11ií b11lg ut1plyturing ctbrouské
rlr.ísÍIig, jaké historie fillrru r1osrrr1 ncpo:nttlct. \'ybíč:ouung konkurenč:ní boj
tlcdl lt duplicilníntu a dasÍo bezuť1sleďnénru uyLloii, ktet'y nc'znatnena tech-
nick pokrok, ale jen bczuyznatttnoIt nuonci fircnlní. Tt1lo firentní upli-
kacc širokorihlcho |íImu sntdtloualy rt .srrrě rr7í 7cn k Íollir^r, abu Uť1roba

/ilnrii sc zmocnila kin 1l<llltocí ně.ittkt| nclpé tlarianlg šir'oftorilrltj/ro /illnu.
Polcusrr rn zauLttlěníttt slcl'cospoliíc/cého filtl'ttt bgl také poddn ne'gatiuní
d kaz, že slcrcoslcopickg filnt u dnešní |orntě nt:ní uhodnynt tlgrtt:otlynt
prost t:dltent pro umělcckott /ilntot'ott ltlorbu a že jcho ttžití burle ještě
na dlottltou rlclbu onrc:et1o prO filtttg t,ětlt:cktí a insťrukr:ní. >Chaos je
p iliš n rné sltluo pro to, co st, děje u llollutllotltltt,< píšc lloll1tuood Re-
1lorter a charcklerisrrjc Íak ďokonalc' r1rrcšn1 s1rltl. ('JllroItskť1 ro:suh utj-
:ktultnycIt prací a uclké l;ttpiLdlouti intles,ticc pr\ínc.slr7 oušttlt ktké It:ch_
nickg pokrok t.lelk(]ltl t:y:nuttttt' nebot' bula zdokonalcna r'lěl.šina technic-
ktjcll xt i--cní, :It:pšt'na lechncllogit:, tlypracotlr'tnq noué f íItttout| ntttlaririlt1-

174

SiroAorÍlrl [íInt ue sPo/rln1 sc sÍcrco/onrt1rtt :rÍ:narrri:nt jt: ttotlgttt uy-
ra:ougtlt pt'osÍr1cr1ilent Iiltttouti tuorLlq, 1.rl.osli.et11icrlr ncollgči,jně tžiruqnr.
Nepi'inrišl oušeltt ttcšcnl jetliné. S1rrr3i filrlroug Itlrndt bLu!c žit tiLilc u fil-rnri .s uelAou dranntickou kollcctttrucÍ, bude žíl :ldlt: tl nruIyclr Llncch rr
u 1e/cui.si. Zatledení širokorilrltllro fillnrr prllncs;]o Iuké tn1jusltění u dife_
rcticittct uyt'tt:ouyclt prosl ctlkťl Iilltut u teleuise, l;dt: f Llnt cc.storr šil.oAo-
tiltlého barctltté.Ito tt s!tlt't,ofonnÍ]to z.tiznanut jtle ckile I; rt:ulistit:ktjtn tly-
ra:otlgnt pl'osÍrlcdArinr u nautiztitlí nu d .ítlější tlguojou( c!1tpy lt,ěntéhcl,
zuttkotlt!Ito tL bareuruilto /illnrr. Ánrcl'ir]rr'itd sc tlopustilí hrullé cht1llt1 tín,
že ltcttlotl Lcchttologii :auctlli be: o]tltldtt nu scétt e f ilnut jal;o lt,chtlo-
ltlqii stttndttrtlní. Pro!o ui1Šina anu:rir:ktjclt Iilnn'i ut:.s1lo1rlrr1 s 1lot)orl
technoloqií ptisobi }t í' ncž nu stttr(nt Iornui!tt.

\' SrluilsL't'trr si;a_-tr i t; Iitlouě r/crlrrlAl.tr1ícAyc}t st Ie ch jc 1,ro.s1oj l šr-
rokoti}tlétttt.t filrrrrr orlli.šrr.rj. Nouti !t:t:httc;Ioqit: je u:ndu tul julio tt.chntck]i
7loA'r'o/t a ntluť1 uť1rtrotlť1 7-rro.s1i'crlcA ,1lrLl fiIlttcltlo,tt 1u[lt.l;tt. otlšant .it:'ií
zauarlění ttebttde prollihtlt stc!tujnt :p sobctlt jako tle .sÍtiÍec1r Aapi1oli.s-
tÍckyc}t. Pi'i ktlnferenci fíllltotli1cIt tt:c]ttti];tl r.' NDI{ Jilt:l'rj .sc :ritlrrs1nr1ť
tuké technici souěÍšÍ1, polští a rlcsAoslotlcrrští, bgl ylorlrobně prr r n ct,ltj
sottt|rt.sn 'stat; rczuojt:. Za nejtl}lodltějši llgl p"íjat šil'oÁ'orihl .st7sl/ttI .s antt-
ntorftlIit:kť1ttt tněněnítll obrtt:tt a ltkaruilouytn sIerctlfotlnín : :nttnu'tlL
pi;i ylntěru s|ran projt:kč:ttí 1llocltt1 1 :2'55. B11I11 odsoit:(]nv sq.s1(lJllil
s r'o:š1r\enott pro jckčllí plochott, užiuttjící ntoskouríttí neqtttitltt tt 7lrlsi1ir'ltt.a to p edeuš1lrr 1-rr'o š1-rtrÍrrd suěteIné podtttíttk? rt urir:lct1noti ,ncosÍl'rlsÍ
obrazLl, Sgstt!ttlt1 Cinerunul u Torl-^|O 7.sorr poklríritillt1 :u tl lttitlé, }lotlící
s{] poll:ť prtl nt'l,tlé tlrulty alrttkčttít:lt pÍ'etlsttttlt:ní tle ulIkť1ctt llrdsltlr:h,
rrikolÍ 7rllo prosI eclck 1lro }trotltttL!ltt' š! ení f ilnul. Čtt1í'ktttuilrnl :tlu];111lg
:tiztltlttt budc drile :ďtlkclnulotltitt ltluut'tě u nouťtlt :7lr'i.sollrl I,t]u:ití čturťt!Iul
karuilu pl'O prostoroué cfel;ty. Zlcpšeni rcprorlukcc :uttktt, dtlné:ttut:clt:-
r!íftt II gnetické}to -.ti:nanut ct t'tprodukce, jt: pakldilátto :tt utj:natrtně!ší
hlatně u nrulttch kilt. ncž po:rlější :tttlt:tÍeni.slcrcofonic. Pt'oltl tt kin prtl
76 ntttt Iilnt a tt nutl c}t kitt, prcsn Ittjícícll norntdlní filnt, btule užittl
j a tlnokaruilo tlt! ho zd : nantu a r e pr o ďukc t' z.tlttktt.

\' Sotlě/.s/crlrrr sua:rr' Nl).ll a u nas p iprauuj2 .sc s.t7slcrlralickt1 u robu
Iechnick!1cll za ízení pro kitla i filntouott ttlorllu' Btttlott tlt1It:o eng jed-
notné tgpt1 tlokonal(1ch za íz.t'ní. Na p . nriš nouy y'lrojektclr lěžkéIlo tu,pu,
ttrčcn pro širokoLihlť1 filnt cl čtg kantilotly ztltlkcltly :ti:nan-t, uk :al p i
protledenyc}t :1corr.škrÍclr ulrnikajíci ulrrslnoslr, pí'eugšttiící pr rnil'nort
sudÍouou roueti' V ČcsLosloucnsku Ďttr1e :ahajeno poliu.srri natačeni
širokotihlgch fíItltti u lotttto roce. \:roce 1957 bude tlt1rollert PrDni široko-
hly filnt a uyroba bude kažclorot\ně z.ut1šotltína. Na šÍroliorí/rl3j filn bu-

dou uprauena Dlrhguujlgi kina p edeuš1llr u ArrrisŘ3ic a oAr'csníclr nrčs-
tech a projckč:ní technika bude uyn nou projeklor a dalších za t:ení
:načně ztlrlkoruilena. l{Ína na tizkg filtll lludou tloplněna oblrlukougtltí
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Ilttn?lan o z.u izenim pro raprodtLl'ci lrragneli ckého zazttttlnu :t.ttlktt.

y nornt Iníc1r kínec bucle posttlpttě ;tttledena rouněž ntagnetickti repro'
r{ttkcc zt,ttktt. (Jprauena kina butlou p izp sobena k prornítaní široko-
tihlého f ilrrrrr s arunnorf otickEn měněnint obruzu a k pro,.rnítaní |ologra-
|ického i nlagnetického zazttqnlu ztlttktt'

Zuld.rlnu!i ttoué technologÍe .širok,orihlčIto filn'x je u'elkou lohtltt pro
rraše Íeclr,ni/ig i tu rčí pruoouttikg. obrouskd ztlělšení obrazu i ktlalitní re.-

pror1ukct. :tlttktt jsort tlri.rclčné na pr ci nLrršich Ícclrnikťt, ttu slrrI;iIíÍrr pro-
cesu i dob e zukirlrutté objektiuní kontrolní nlethodl\. Proto s technolo-
gíemi širAor|hIého filmu je tí'clla .se sc:nonlol),rtt, slerlotltlt jejich Llť1t;tlj

L i"lro u kažclé ttoué prace pro jeuit Íutirc\1 irricioÍiuu a pr.ispěÍ Íok k Írlch-

nickému pokroku.
lng. |'rantišLlk Pil t, hlauní technik Č)^F.

Československ státní film - Tisk a propagace

. Krrižnice časopisu Filmov ' technik - 
ídí Fr' Svoboda

Svazek l.

Bo!rumil. Brejcha

ŠlnoroÚHrÝ prt,lt A STEREoFoNNÍ ZÁZNA\I ZvtIKU
vE SvĚTovÉ KINE\{ATOGRA}'II

S doslovern Františka Piláta'
Uspo ádal Jaroslav Brož. obálku navrhl Josef Hochrnann'

I. vvdání - náklad 1.000 v _tiskir.

Cena Kčs 4,70.

Vytiskly St edočeské tiskárrry, il. p.' provozovna 04, Praha II, Myslíkova 15

F 0420Bí)


