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Analyza rozptylu

porovnani vice pruméru

sledujeme F-statistiku: pomer
rozptylu mezi skupinami a uvnitr
skupin

vliv jedné promeénné - jednoducha
(one-way) analyza rozptylu

(viz uCivo podzimniho semestru)




Opakovana meéreni

analyza rozptylu muze byt aplikovana
takeé na data z opakovanych meéreni
B podobné jako t-test pro zavislé vybeéry;
analyza rozptylu se pouzije v pripadée,
mame-li vice nez dvé méreni
napr. v prikladu u t-testu - zmeéena
hmotnosti u divek s PPP po terapii -
hmotnost by mohla byt mérena i
nékolikradt v prub&hu terapie




Opakovana meéreni

procedura se nazyva Analyza rozptylu
pro opakovana meéreni (Repeated
measures)

logika vypoctu je obdobna jako u
analyzy rozptylu pro nezavisla data




Faktorialni analyza rozptylu

faktor je v analyze rozptylu nezavisla

promenna

O v prvnim prikladu (bystander effect) byl pouze jeden
faktor (poCet osob - 3 experimentalni podminky);

oznacuje se takeé jako analyza
rozptylu pri jednoduchém tridéeni
(one-way ANOVA)




Faktorialni analyza rozptylu

mame-li faktoru (nezavislych
promennych) vice, pouzijeme
faktorialni ANOVuU

muZe jit o porovnani nezavislych
vybéru, o opakovana mereni nebo
oboji najednou (tzv. mixed design -
se smisenymi efekty) — 2 skupiny
osob s ruznymi typy terapie,
hmotnost mérena pred a po




Faktorialni analyza rozptylu

priklad: neuropsycholog zkouma oblasti
mozku odpovidajici za tvorbu a porozumeni
reci

vysetri specialnim testem 24 nahodné
vybranych pacientu s poskozenou levou
hemisférou mozku — polovina z nich jsou
muzi a polovina zeny

kromé& mezipohlavnich rozdilu ho zajima
rovnéz, zda bude rozdil mezi pravaky a
levaky (téch je rovnez 12 a 12)




Faktorialni analyza rozptylu

tento design se zapisuje 2x2 ANOVA
B 2 kategorie pohlavi (muzi x zeny)
B 2 kategorie laterality (levaci x pravaci)




levaci pravaci
13 4
10 8
muzi 16 11
18 7
15 9
12 9

zeny




Dependent Variable:test

Popisnée statistiky

Descriptive Statistics

pohlavi late ralita Mean DEE::SI:-iI:m

Muzi levaci 14.00 2. 898 &
pravaci 8.00 2. 366 &
Total 11.00 4.023 12

Zeny levaci 16.50 3.082 &
pravaci 15.83 2.639 &
Total 16.17 2.758 12

Total levaci 15.25 3.137 12
pravaci 11.92 4.738 12
Total 13.58 4.283 24
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Faktorialni analyza rozptylu

faktorialni analyza rozptylu testuje
B hlavni efekty
B interakce




Faktorialni analyza rozptylu

hlavni efekt (main effect) - vliv
jedné nezavislé promenné
zprumé&rovany pro vSechny Urovné
ostatnich nezavislych proménnych
u faktorialni ANOVYy jsou testovany
hlavni efekty pro vsechny faktory

v prikladu testujeme hlavni efekt pro
pohlavi a lateralitu




Hlavni efekt: pohlavi

Tests of Between-5Subjects Effects

Dependent Variable:test

Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 269.500° 3 89.833 | 11.794 000

Intercept 4428.167 1 | 4428.167 |581.379 |  .000
160.167 1 160.167 | 21.028

At 66.667 1 66.667 | 8.753 008

nohlavi * lateralita 42.667 1 42.667 | 5.602 028

Error 152.333 20 7.617

Total 4850.000 24

Corrected Total 421.833 23

a. R 5quared = €39 (Adjusted R Squared = .585%)




Faktorialni analyza rozptylu

prukazny (na hladiné 1%) hlavni
efekt pro faktor pohlavi

zeny maji celkove vyssi skory nez
muzi (16,2 vs. 11,0)




Hlavni efekt: lateralita

Tests of Between-5Subjects Effects

Dependent Variable:test

Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 269.500° 3 89.833 11.794 000

Intercept 4428.167 1 4428.167 | 581.379 000

pohlayi 160.167 1 160.167 21.028 000
bb.6bY 1 bB.667T 8.753 008

pohlavi * lateralita 42.667 1 42.667 5.602 U8

Error 152.333 20 7.617

Total 4850.000 24

Corrected Total 421.833 23

a. R 5quared = €39 (Adjusted R Squared = .585%)




Faktorialni analyza rozptylu

prukazny (na hladiné 1%) hlavni
efekt pro faktor lateralita

levaci maji celkové vyssi skory nez
pravaci (15,3 vs. 11,9)




Faktorialni analyza rozptylu

interakce se projevi v pripade, kdy
vliv jedné nezavislé proménné neni
stejny na vSech uUrovnich druhé
nezavislé proménné

v prikladu - je vliv laterality stejny u
muzuU a zen?

B pokud ano, neni zde interakce

B pokud ne, je zde interakce
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Interakce

Tests of Between-5Subjects Effects

Dependent Variable:test

Type Il Sum

Source of Squares df Mean Square F Sig.

Corrected Model 269.500° 3 89.833 11.794 000

Intercept 4428.167 1 4428.167 | 581.379 000

pohlavi 160.167 1 160.167 21.028 000

lateralita _ 66.667 1 66.667 8.753 eE:
42.667 1 42.667 5.602

Error 152.333 20 7.617

Total 4850.000 24

Corrected Total 421.833 23

a. R S5quared = 639 (Adjusted R Squared = .585)




Faktorialni analyza rozptylu

interakce mezi pohlavim a lateralitou
je prukazna (na 5% hladiné
vyznamnosti)

u zen nehraje lateralita pro vykon v

testu roli — levacky a pravacky se

-\ 7 V4 v O y
nelisi, zatimco u muzu levaci a
pravaci ano




Faktorialni analyza rozptylu

bez interakce — pouze hlavni efekty




Faktorialni analyza rozptylu

interakce
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Opakovana mereni s dalsi
nezavislou promennou

faktorialni design je mozno uplatnit i
u analyzy opakovanych mereni
interakce zde znamena@, Ze jsou ruzné
velké rozdily mezi mérenimi u
jednotlivych kategorii nezavisle
promenneé




Opakovana mereni s dalsi
nezavislou promennou

priklad: psychiatr testujici lecbu
anorexie by mohl soubor rozdélit na
divky podstupujici terapii dobrovolnée
a nedobrovolneée

B interakce by mohla vypadat treba tak, ze
u motivovanych divek by doslo k narustu
hmotnosti, zatimco u nedobrovolnych
pacientek ke stagnaci




Opakovana mereni s dalsi
nezavislou promennou

|
A, Az Ag

A - vnitrni efekt — méreni hmotnosti

B — meziskupinovy efekt — dobrovolnost vs. nedobrovolnost




Analyza kovariance

kromé kategoridlnich faktoru je
mozno do analyzy zaradit take
spojitou nezavislou proménnou - tzv.
kovariat

pak jde o analyzu kovariance
(ANCOVA)




Analyza kovariance

priklad: séf firmy obdrzi stiznost od
zamestnankyn, ze zeny maji nizsi
platy nez muzi

podle porovnani pruméru to tak
vypada, ale co kdybychom do analyzy
zaradili jako dalsi faktor (kovariat)
délku praxe?




Vicerozmerna analyza rozptylu

je mozno testovat take vliv jednoho Ci
vice faktoru na nékolik zavislych
promeénnych najednou

tato analyza se oznacuje jako MANOVA
(multivariate analysis of variance)




Vicerozmerna analyza rozptylu

priklad: psycholog chce porovnat
strukturu intelektu u muzu a Zen

zada jim IST (test struktury
inteligence) s 9 subtesty

téchto 9 zavislych proménnych pak
porovna pro pohlavi subjektu jako
faktor




Kontrolni otazky

jake typy rozptylu jsou v analyze
rozptylu porovnavany?

uvedte priklady vyzkumnych plang,
pri kterych by bylo mozno pouzit:

B faktorialni analyzu rozptylu

B analyzu opakovanych meéreni s
kovariatem

B vicerozmernou analyzu rozptylu
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