5 GEODETICKE ZAKLADY

Pii zaméfovani vétSich uzemnich celki je potfeba si uvédomit, Ze pfi vSech métfenich
se vyskytuji nevyhnutelné chyby. Proto se musi pifi méfickych pracich, zejména vétSiho
rozsahu, dodrzovat takovy postup, ktery zamezuje hromadéni chyb nebo alespoii snizuje
jejich vliv na nejmensi miru.

Zasadné by se mélo (az na vyjimky) postupovat z velkého do malého, tedy z celku do
podrobnosti. Kazdé métfeni vétSiho rozsahu se proto musi opirat o predem vybudovanou sit
zéakladnich polohové a vyskove (ptipadné tihove) uréenych bodu, které tvoti tzv. geodetické
zéklady. Tyto zaklady tvofi:

e gcodynamické bodové pole- toto bodové pole patii k nejnovéji vytvorenym. Je ur¢eno
na zéklad¢ pfesnych méteni pomoci umélych druzic Zemé
(UDZ) metodou Globalniho polohového systému (GPS)

e polohové bodové pole,

e vyskové bodové pole,

e tihové bodové pole,

o Ceska sit’ permanentnich stanic pro uréovani polohy CZEPOS.

5.1 Polohopisné zaklady
Polohopisné zaklady tvoti polohové bodové pole:
e zékladni polohové bodové pole (ZPBP),
e zhustovaci body ZhB
e podrobné polohové bodové pole (PPBP).

Zakladni polohové bodové pole ZPBP tvoii body riznych zakladnich polohovych siti,
vytvofenych na tizemi naseho statu v riznych ¢asovych udobich. Jedna se o:
e body referenc¢ni sit¢ nultého fadu,
e body Astronomicko — geodetické sit¢ (AGS),
e body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS) I. — V. fadu,
Ziakladni smérodatna souradnicova odchylka u v§ech bodi ZPBP 6, < 0,015 m

Ceskoslovenska astronomicko-geodeticka sit’ (AGS)
Obr. 5.1
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Na obr. 5.1 je patrné rozlozeni bodli Astronomicko — geodetické sité (AGS) na tizemi
byvalého Ceskoslovenska. Délky stran trojuhelnikii byly mezi 30 — 50 km. Tehdy AGS
obsahovala 144 bodu, které¢ tvotily 227 trojuhelnikti. Body byly stabilizovany na kopcich a
vyvysenych mistech, aby byla zajisténa viditelnost mezi sebou. V siti byly zméteny vSechny
vodorovné thly (provadéla se tzv. triangulace). Rozmér sit¢ se urcil pomoci Sesti
geodetickych zdkladen rozlozenych na celém tzemi (viz obr. 5.1). Astronomicka orientace,
urceni zemépisnych soufadnic ¢ a A, byla provadéna na 11 bodech tzv. Laplaceovych.
Triangulace byla metoda vyvinutd v dobé, kdy bylo snazsi, rychlej§i a piesnéjSi méfit
v trojuhelnikové siti vrcholové uhly nez délky stran. Délky stran se ziskaly postupnym
vypoctem z jednotlivych trojuhelnikli. Bylo vSak nutno ur¢it minimalné jednu délku strany
v trigonometrické siti. Pro uzemi Ceskoslovenska bylo uréeno $est délek stran kviili kontrole
a zptesnéni vypoctl. Kazda délka strany byla urcena neptimo pomoci geodetické zakladny
zvolené v rovinném uzemi v blizkosti této strany.

Geodeticka zakladna byla méfena pfimo invarovymi draty s presnosti 1 : 10%, tj. 1 mm
na 1 km. Rozvinuti geodetické zakladny do blizké strany trigonometrické sit¢ prob&hlo pies
tzv. rhombické obrazce (viz obr. 5.2, kde je patrnd geodetickd zakladna u Sadské), opét
prométovanim vrcholovych thli v téchto obrazcich a naslednym vypoctem.

O Londaskrone

Detail astronomicko-geodetické sit¢ (AGS)
Obr. 5.2

Vysoké presnost urceni geodetické zakladny byla nutné z toho divodu, zZe se zde pii

ureni strany sité poruSovala zdkladni geodetickd podminka — postupovat z velkého do
malého.

AGS se dale zhustovala body Ceské statni trigonometrické sité (CSTS) 1.-V. fadu (viz
obr. 5.3).
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Obr. 5.3

Délky stran trojihelnikd v CSTS 1. fadu se pohybovaly kolem 25 km, délky stran u
CSTS V.fadu byly mezi 1,5 — 2 km.

Byla tak vytvofena husta plosSna sit, majici geometrickou ndvaznost. Je oznacena
Jednotna trigonometricka sit’ katastralni. Soufadnicovy systém, ktery byl vytvofen se nazyva
S — JTSK a je celostatnim pravotihlym soufadnicovym systémem CR.

Mezi body ZPBP patii téz body pridruZené k trigonometrickym bodim. Jsou to body
zajiStovaci a orientani. Oba dva druhy pfidruzenych bodl maji meéficky vztah vzdy
k ur¢itému trigonometrickému bodu.

Zajistovaci body jsou voleny u trigonometrickych bodi s trvalou signalizaci (napf.
vez kostela), kde se nelze centricky postavit na takovy bod. Zajistovaci body (zpravidla 2) se
v takovém ptipad¢ stabilizuji v bezprostifedni blizkosti takového trigonometrického bodu (viz
obr. 5.4) a urci se jejich souradnice, aby se umoznilo snadnéjsi ptipojeni navaznych siti PPBP.
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Orienta¢ni body byvaji opét dva a jsou zfizovany u nékterych trigonometrickych
bodl, kde je pravdépodobné, ze se v prubchu delsi doby znemozni orientace na sousedni
trigonometrické body ristem okolni vegetace. Od ,,matefského* trigonometrického bodu jsou
vzdaleny 80 — 1000 m (viz obr. 5.5) s ohledem na mistni podminky a Casto nejsou urceny
jejich pravouhlé soutradnice, ale pouze smérniky (thlové hodnoty), ziskané astronomickym
méfenim na trigonometrickém bod&. Opét slouzi pro snadnéjsi pfipojovani ndvaznych siti
PPBP.

Stabilizace bodii ZPBP se v pfevazné vétsiné piipadt provadéla pomoci zulového
kamene s vytesanym kiizkem ve sméru thlopticek na jeho horni strané. Tento Zulovy meznik
byl doplnén dvéma podzemnimi znackami (zulova deska a sklenénéd desticka), umisténymi
presné ve svislici (viz obr.5.6).

Obr. 5.6 Obr. 5.7
Podzemnich znacek se uzivalo pfi znieni nadzemni znacky. Body pfidruzené a téz
body zhusStovaci (patfici jiz do PPBP) byly stabilizovany obdobné jen s tim rozdilem, ze
zulovy meznik byl mensi a podzemni znacka byla jen jedna (viz obr. 5.7).

Ochranou pied zni¢enim bodi ZPBP a bodi pfidruzenych byl ochranny tycovy znak
(OTZ). Tento znak tvoiila Cervenobile natiend Zelezna ty¢ v betonové patce (u bodi
pridruzenych cCernobile natfend) se smaltovanou tabulkou s napisem ,,Statni triangulace,
poskozeni se tresta. V ptipadé vétsiho nebezpeci zniceni bodu, napt. uprostied pole byly tyto
OTZ dva.

Vzdalenost OTZ od zulového mezniku byla 0,75 m a tabulka s ndpisem sméfovala
k mezniku (viz obr. 5.8).

ochranny ty&ovy znak
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OTZ slouzi téz jako orientace pii vyhledani bodu casto zakrytého bujnou vegetaci.
V lesich a nepfistupnych terénech nékdy OTZ nahrazovaly tzv. ochranné kopce nebo
kamenné valy.

Signalizovat body ZPBP a body pridruzené mizeme nejjednoduseji prechodné pomoci
svislé vytycky ve stojanku (viz obr. 5.9).

ek
Ptechodnd signalizace vytyckou Trvald signalizace métickou veézi
Obr. 5.9 Obr. 5.10

Casto pouzivana je i prechodna signalizace pomoci specialniho terée v trojnoZce
teodolitu na stativu. V pifipadé, ze je tieba vyssi signal nad bodem pouZzijeme kovové trubkoveé
konstrukce, ktera se nazyva hypertrip. Mezi trvalé signalizace potom patii dievéné pyramidy
a dfevéné meétické véze (viz obr. 5.10). Tyto véZe se jiz v soucasné dob€ nevyuzivaji a jen
v nékterych lokalitach jesté stoji a chatraji. Jak je patrno z obrazku, métickou véz tvoii dvé na
sob¢ nezavislé konstrukce. Jednu tvofi opery pro vlastni signalni (biloCernou) ty¢ a zaroven
na sobé nese zebiiky a podlazku ke zvySenému postaveni teodolitu. Druhda nizsi konstrukce
uvnitf prvni nese vlastni observacni stolek pod teodolit. Tyto dvé konstrukce nejsou
propojeny, kvili otfesim a chvéni. V idedlnim pfipadé by méla signalni ty¢, stfed
observaéniho stolku a stied bodu ZPBP byt v jedné svislici. Casto tomu tak bohuZel neni a je
potom tfeba méfit tzv. centracni prvky a naméfené uhlové hodnoty pomoci téchto prvki
opravit.

Pozn.: V ptipad¢, Ze nékde v ptirod€ narazite na podobnou dfevénou stavbu, vyvarujte
se vystupu na ni. Za n¢kolik desitek let od svého vzniku je jiz pravdépodobné shnilda a mize
dojit k jejimu zficeni.
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Cislovani bodii ZPBP se provadi vzdy vramci triangulaéniho listu — evidenéni
jednotky od 1 do 199. Tento triangulacni list ma rozmér 10 x 10 km a jeho ¢islovani je patrné
z obr. 5.11.
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Cislovani trigonometrickych bodi
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Ptiklad odvozeni Cisla eviden¢ni jednotky 3214
Obr. 5.11

Vychazi se z tzv. zakladniho triangulacniho listu 50 x 50km, ktery délime na 5 sloupct
a 5 vrstev. Nomenklatura eviden¢ni jednotky tvoii vzdy cCtyicisli. Prvni dvojcisli je ¢islo
zakladniho triangulacniho listu a druhé dvojcisli je dvojcisli triangula¢niho listu v ramci
zékladniho triangulac¢niho listu, tvoficiho prvni dvojcisli. Kazdy bod ZPBP ma své Cislo a
nazev podle pomistniho nadzvoslovi. Body pfidruzené se oznacuji ¢islem bodu zakladniho, ke
kterému jsou pfidruzené a Cislem 1 nebo 2 za desetinou teCkou (12.1 U zahybu).

Podle Navodu pro obnovu katastralniho operatu, ktery vydal CUZK v roce 1997, je
tteba takové Cislo doplnit na Gplné dvanactimistné nasledovné: nejprve zapiseme 0009, dale
napiseme ¢islo evidenéni jednotky, potom tiimistné ¢islo bodu a zakonéime nulou. Cislo bodu
piidruzeného bude mit na konci misto nuly své poradové Ccislo. Napiiklad uplné
dvandctimistné ¢islo trigonometrického bodu 12 vevidenéni jednotce 3214 bude
000932140120 a jeho ptidruzené¢ho bodu 12.1 bude 000932140121.

Dokumentace bodii ZPBP je k dispozici za Uplatu na Zemémeétickém urad¢é v Praze
(ZU, Praha 8, Pod Sidli§tém 9) v triangula¢ni dokumentaci, nebo v technické dokumentaci
mistné pfislusného katastralniho ufadu. Zde jsou tyto body zaneseny v piechlednych mapach a
pro kazdy bod jsou zalozeny Geodetické udaje, které tvoii list formatu A4 (viz piil. 5.1).
Bezplatné lze nalézt geodetické tudaje o vsech ZPBP v CR na internetu na adrese
http://dataz.cuzk.cz .

Kazdy z geodetickych udaji obsahuje kompletni informace o bodé¢ ZPBP i o jeho
bodech pfidruzenych. Pfedev§im ¢islo a nazev bodu a jeho soufadnice y, x, z. Déle jeho
mistopis a slovni popis mista, kde se nachazi. Informace o tom kdo, kdy a jak ho stabilizoval,
jaké ma ochranné znaky a kolik ma pfidruzenych bodii véetn¢ udaji o nich.
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Zhust'ovaci body (ZhB), jsou ur¢ovany prevazné thlovym ¢i délkovym protinanim a
trojuhelnikovymi fetézci. Stabilizace a jejich ochrana probih4 obdobné jako u bodit ZPBP (viz
obr. 5.7 a obr. 5.8). Cislovani je opét v ramci evidenénich jednotek (triangulaénich listli) &isly
od 201 do 499. Uplné dvanactimistné ¢&islo ziskdme podle stejnych pravidel jako u bodii
ZPBP. Casto byly jako zhustovaci body voleny trvalé signaly (véZe kostell, osy komind
apod.), u takovych byly zfizovany i body zajistovaci. Zakladni smérodatna soufadnicova
odchylka zhustovacich bodi je x,< 0,02 m. Jejich dokumentace je shodna s body ZPBP.

Podrobné polohové bodové pole (PPBP) dopliiuje ZPBP na hustotu nutnou pro
vyhotovovani map velkych métitek, pro i¢elova mapovani, vytyCovaci prace a jiné technické
ucely. Body PPBP nemaji jednotnou piesnost jako body ZPBP, ale maji nyni dvoji pfesnost.

Pro specidlni ucely geodetickych ¢innosti a i€elové mapovani vyssi piesnosti je
zékladni smérodatna soufadnicova odchylka oy, < 0,04 m (dfive 2. tfida ptesnosti).

Pro katastralni mapovani a geodetické ¢innosti obdobné ptesnosti je
zakladni smérodatna soufadnicové odchylka o,, < 0,06 m (dfive 3. tfida pfesnosti).

Nejcastéjsi metodou urCovani PPBP je metoda polygonovych potadii. Pro urceni PPBP Ize
pouzit i rajony nebo riizné metody protinani. Vzdy vSak musi byt dodrzena jejich pozadovana
presnost (zdkladni smérodatna souradnicova odchylka oyy)

Stabilizace bodiit PPBP mize byt bud’ trvald nebo docasna. Mezi docasnou stabilizaci
fadime dfevény kolik, Zeleznou trubku ¢i nastfelovaci hieb. Trvale stabilizované body se
nazyvaji Pevné body podrobného pole (PBPP) a moZnosti trvalych stabilizaci je cela fada,
zulovy meznik s tthlopticnym kiizkem, meznik z umélé hmoty, obetonovana trubka, vytesany
ktizek na skale, kovové konzole na budovach (poloha stanoviska se uruje pomoci pevnych
ramen promitnutych na terén), roh domu apod.

Cislovani bodii podrobného polohového bodového pole se provadi vzdy v ramci

katastralniho uzemi (KU). PouZivaji se ¢isla 501 — 3999. Uplné dvanactimistné ¢islo bodu
PPBP ma nasledujici tvar PPPO0000CCCC, kde PPP je ¢islo katastralniho Gizemi v okrese,
CCCC je cislo bodu PPBP. Naptiklad bod cislo 501 v katastralnim tizemi 159 ma tplné ¢islo
159000000501.
Geodetické udaje o PBPP (pevnych bodech podrobného pole) nejsou tak rozsahlé jako u bodii
ZPBP a na stranu formatu A4 se vejdou zpravidla Ctyfi. Opét obsahuji vSechny zavazné
informace o bodu (viz obr. 5.12). Ziskat je 1ze opét za Gplatu pouze na oddélenich technické
dokumentace piisluSného katastralniho ufadu. Geodetické udaje o PBPP nelze nalézt na
internetu.
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Obr. 5.12

5.2 _VySkopisné zéklady
Vyskopisné zéklady tvoii vyskova bodova pole:

e zikladni vySkové bodové pole
(ZVBP),

e podrobné vyskové bodové pole
(PVBP).

Zékladni vy$kové bodové pole tvoti 12 zakladnich nivelaénich bodt Ceské statni
nivela¢ni sit¢ (CSNS), dale nivelaéni body CSNS 1. #adu a nivelaéni body CSNS II. a III.
fadu. Vysky bodi zakladniho vyskového bodového pole, vyjma nivelacnich bodi III. fadu se
urcuji metodou velmi piesné nivelace (VPN) a s piesnosti na 1 desetinu milimetru. Nivelacni
body III. fadu metodou presné nivelace (PN) rovnéz s presnosti na 0,1 mm.

Podrobné vyskové bodové pole tvoii nivelaéni body CSNS IV. fadu, body plosnych
nivelacnich siti (PNS), dale stabilizované body technické nivelace. Nivelacni body IV. fadu a
body PNS se urcuji metodou ptesné nivelace (PN) s pfesnosti na 1 mm. Stabilizované body
technické nivelace se urcuji metodou technické nivelace s presnosti na 1 cm.

Stabilizace nivelaénich bodi CSNS I. az IV. fadu a nivela¢nich bodti PNS je zpravidla
provadeéna na stavebnich objektech trvalého charakteru, na skaldch i ve volném terénu pomoci
nivelacnich znacek. Mame dva druhy nivelacnich znaéek: ¢epovou a hiebovou (viz obr. 5.13)
z nekorodujiciho materialu (temperované litiny nebo mosazi).
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Cepové nivelaéni znacky Hiebov4 nivela¢ni znacka
Obr. 5.13

Vyska se vzdy vztahuje k nejvy$§imu mistu (vrchliku) znacky. Cepové nivelaéni
znacky se stabilizuji zabetonovanim do budov z boku nebo do nivelacnich zulovych meznik
z boku. Nivelacni znacky se zdsadné neumist'uji do novostaveb. Nivelacni meznik musi byt
v zemi zabetonovan. Hiebové nivelaéni znacky se umistuji shora do betonovych cel
propustkli nebo do nivelacnich kament. Pii volbé objektli pro umisténi nivelacnich znacek je
rozhodujici jeho stabilita. V mistech, kde je moZzno vyuzit pfirozené stabilizace (vyhlazena
plocha na skale) ji pouzijeme pfednostné.

Ochrana nivelacnich znacek spociva v umisténi vystrazné bilé smaltované tabulky
s napisem ,,Statni nivelace, poskozeni se trestd” (u boda L.-III. fadu) nebo ,,Podrobné nivelace,
poskozeni se tresta® (u boda IV. fddu a PNS). Tabulka se umistuje nad nivela¢ni bod do
urovné o¢i. Na budovach je zabetonovana piimo na budové, u nivelacnich mezniki se
umistuje na Cervenobilou zeleznou tyC (ochranny tyCovy znak). U stabilizovanych bodua
technické nivelace je vysSka vztazena k hlavé zulového nebo umélohmotného mezniku,
k vrcholu obetonované trubky apod.

Cislovani nivelacnich bodid I — IV. fadu se provadi od 1 prabézné, vzdy v ramci
prislusného nivela¢niho poradu (viz obr. 5.14).

Ukazka &asti nivelaéniho pofadu CSNS III. fadu Bi2 Roudnice-Citov

Obr. 5.14
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Proto je tieba za ¢islo nivelaéniho bodu uvadét vidy i oznaceni prisluSného poradu.
U nivelaénich bodi PNS se ¢islovani provadi opét od 1 priibézné v ramci ptislusné
lokality, ve které je ploSna nivelacni sit’ budovana. Za ¢islo takového nivela¢niho bodu je
tteba uvést nazev prislusné lokality.

Dokumentace bodii ZVBP je k dispozici za Uplatu na Zemémeétickém arad€ v Praze
(ZU, Praha 8, Pod Sidli§tém 9) v nivelaéni dokumentaci nebo technické dokumentaci mistng
ptislusného katastralniho ufadu. Zde jsou tyto body zaneseny v piehlednych mapéch a pro
kazdy bod zalozeny Nivelacni udaje, které tvoii list formatu A4 (viz pfil. 5.2). Bezplatn¢ lze
nalézt nivela¢ni udaje o viech ZVBP v CR na internetu na adrese http:/nivelace.cuzk.cz .

Kazdy z nivela¢nich tidaji obsahuje kompletni informace o bodé¢ ZVBP. Predevs§im
jeho ¢islo, oznaceni nivelacniho potadu, ve kterém je zapojen a jeho nadmoiskou vysku. Dale
jeho mistopis a slovni popis mista, kde se nachazi, informace o tom kdo, kdy a jak jej
stabilizoval a zamé¢fil atd.

Body PVBP nalezneme pouze v technické dokumentaci pfislusného katastralniho
uradu. Neexistuje zde centralni evidence. U bodu nivelacnich siti IV. fadu a PNS jsou to opét
Nivela¢ni tdaje. U ostatnich bodi PVBP nejsou zaklddany samostatné Nivelacni udaje a
jejich ziskani hodné zavisi na ochoté pracovnikl technické dokumentace katastralnich tradu.

5.3 Historie vySkopisnych zékladi

Pocatky budovani vyskovych bodovych poli na izemi CR spadaji do druhé poloviny 19.
stoleti. Tehdy byla nase republika soucasti Rakouska — Uherska. Z této doby pochazi soubor
méteni Vojenského zemépisného Ustavu ve Vidni. Za zaklad byla zvolena vybrousena ploska
na skale predstavujici stfedni hladinu Jaderského mote (Molo Sartorio v Terstu). Za zakladni
nivelaéni bod pro nase uzemi byl zvolen bod Lisov u Ceskych Bud&jovic. Kratce po vzniku
Ceskoslovenské republiky roku 1920 bylo zfizeno oddéleni Nivela¢ni sluzby pii Ministerstvu
vefejnych praci a vznikla Ceskoslovenska jednotna nivelaéni sit’ (CSINS), ktera zahrnovala
vSechny jiz urcené nivelacni body. Byla dale dobudovavana. V roce 1944 méla téméet 40 000
bodi, v roce 1957 jiz méla vice nez 70 000 bod.

V dobé II. svétové valky byl na kratky Cas zménén vySkovy systém a ze systému
CSINS/Jadran byly vysky udavany v systému N.N. (Normal Null), a vztaZeny k zakladnimu
bodu v Amsterodamu.

Po II. svétové valce zacal postupny piechod na systém vztazeny ke stiedni hlading
Baltického mote (ve vojenském piistavu Kronstad). Vzhledem ke komplikovanym vztahtim
mezi pivodnim jaderskym a novym baltskym systémem vzniklo v pribéhu let hned nékolik
systémti. Nejprve ,,VysSkovy systém baltsky — 68, kdy se od vySek v systému Jadran
odecitalo 68 cm. Pozd¢ji ,,Vyskovy systém baltsky — 46%, kdy se od vysek v systému Jadran
odecitalo 46 cm.

Po mezinarodnim vyrovnéani nivelacnich siti vznikl konecné vyskovy systém Balt po
vyrovnani (Bpv), ve kterém neni jednotny rozdil mezi vysSkami jednotlivych nivelacnich
bodl. V disledku kvalitativné rozdilnych pouzitych tithovych oprav se rozdil nepatrné lisi
piipad od piipadu. Pfevod mezi obéma systémy je tedy pouze piiblizny

Bpv = Jadran — 40 cm.
Od 1.1. 2000 je pro veSkera vySkova méreni pripustny pouze systém Bpv.
Pozn.: V n¢kterych vyjimeénych piipadech mohou byt nékteré body urceny v mistnim
vyskovém systému. Vysky jsou vztazeny k jednomu vychozimu bodu. Je vSak tfeba zvolit
vysku vychoziho bodu tak, aby nemohlo dojit k zdméné se systémem Bpv (napi.100,000 m).
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5.4 Databaze bodovych poli Zemémérického uradu*

54.1 Uvod
Pocatkem roku 2004 zpfistupnil Zeméméficky uiad (ZU) databaze bodovych poli na
internetu. VSem zejména geodetickym uzivatelim se tak oteviela moznost ziskat on line, a
navic zdarma geodetické udaje o bodech bodovych poli, které byly do té doby pfistupné
pouze v klasické ti§téné podobé v piislusnych oddélenich spravy bodt ZU za tplatu dle
aktudlniho ceniku.
e Databdze trigonometrickych a zhustovacich bodi (DATAZ) je umisténa na adrese:
http://dataz.cuzk.cz,
e Databaze bodti Ceské statni nivelaéni sité (CSNS) na adrese:
http://nivelace.cuzk.cz .

5.4.2  Obsah databazi
V DATAZ jsou uloZeny vSechny trigonometrické a zhustovaci body z tizemi celé Ceske
republiky s pfesahem na uzemi sousednich statd. V databazi CSNS jsou uloZeny body

Zéakladniho vyskového bodového pole (ZVBP) z tizemi celé Ceské republiky.

DATAZ v soucasné dobé obsahuje:
e pfes 69 tisic center trigonometrickych a zhuStovacich bodi
e pres 35 tisic k nim ptidruzenych bodi

Databaze CSNS obsahuje:

e 12 zékladnich nivelacnich bodt (ZNB) vcetné fotografii

e 36 bodu Zakladni geodynamické sité (ZGS) vcetné fotografii
e 83 tisic bodd L, II. a Il fadu CSNS

Vybér bodi z databazi je moZny pies lokaliza¢ni jednotky:
e (islo bodu

list Zakladni mapy 1 : 50 000 nebo SMO 5

okoli bodu vymezené soufadnicemi

graficky vyfez mapy se zakresem bodil

vvvvv

systémech. Vetejné zptistupnéni geodetickych tidaji mohou snadno vyuzivat i dalsi uzivatelé,
jako napiiklad stavebni ufady pro identifikaci geodetickych bodi na dotéenych parcelach,
apod. Primérna navstévnost internetovych stranek ¢ini kolem dvou tisic uzivateli mési¢né,
zatimco zdjem o klasické tisténé geodetické udaje je dnes jiz prakticky nulovy. Spokojenost
uzivatell je ziejma také zohlast, které denné pfichazi elektronickou poStou na adresy
Zemémefického ufadu. Zpfistupnéni geodetickych tdajii vytvaii pfiznive podminky pro

vvvvv

spraveem geodetickych zakladt Ceské republiky.

*Jan Rezniéek, Ing. Ph.D., Zem&méticky Giad, Pod sidlistém 9/1800, 182 11 Praha 8,
tel.: +420-284 041 530, e-mail: jan.reznicek@cuzk.cz
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6 MERENI POLOHOPISU

Mame-li v zdjmovém uzemi dostatecnou sit’ pevnych bodti polohového pole, mizeme
ptikrocit k podrobnému zamétovani polohopisu pro budouci plan nebo mapu.

Polohopis je takovy obsah mapy nebo planu, ktery znazoriiuje geometricky spravné
vSechny objekty, hranice a body viditelné na zemském povrchu v pfislusSném méftitku,
pfiméfené generalizované a na vhodnou primétnu. V polohopisu se téZ vyskytuji pfedméty
meéfeni nad 1 pod povrchem, jakymi jsou energovody, lanovky, tunely, sklepy apod.

Polohopis je spolu s popisem nedilnou soucasti kazdé mapy ¢i planu. VySkopisnou
slozku takovéa mapa ¢i plan mit mize, ale nemusi. Ptikladem mapového dila bez vyskopisu je
katastralni mapa. Pro danové ti¢ely nebyl vyskopis potieba. Celé¢ mapové dilo proto obsahuje
pouze polohopis a popis.

6.1 Zakladni pojmy

Podrobnym bodem polohopisu rozumime kazdy prvek, ktery v terénu zaméiime a
nasledné zobrazime do mapy nebo planu, aby tvofil bud’ soucést kresby, nebo osamoceny
bod.

Dale se budeme zabyvat pouze velkométitkovym mapovéanim (1 : 5 000, 1 : 2 000,
1:1000) ¢iplany (1 : 1 000, 1: 500, 1 : 200) pro technické ucely.

Podrobné body polohopisu miizeme rozd¢lit na:

e pevné — jsou to takové body, které v terénu 1 na planu ¢i
mapé jsou jednoznacné identické (napi. roh stavby,
meznik s kiizkem, stfed Sachty atd.),

e voIlné — tyto body nelze v terénu piesné identifikovat
(body na kruhovych objektech, obvody ktovi, mokiin
apod.).

Mezi témito dvéma extrémy lezi ostatni podrobné body polohopisu. Vnitini piesnost
podrobnych bodl polohopisu se pohybuje mezi 0,01 m (stied kiizku v mezniku) az 1 — 2 m
(okraj kfovi, moktin).

Polohu podrobnych bodt polohopisu uréujeme geodetickymi metodami od sité
pevnych bodl polohového pole. Kazdy podrobny bod se promitd ze své obecné polohy na
zemském povrchu na rovinu primétny (vodorovna rovina) pravothlym promitanim. Postup
pramétu je ziejmy z obr. 6.1.

O

Nejbéznéjsimi metodami pro uréovani podrobnych bodi polohopisu je metoda
polarni (zde zjistujeme velikost vodorovného uhlu od zndmého sméru a vodorovnou
vzdalenost od stanoviska k podrobnym bodim P;, P,, viz obr. 6.2) a metoda ortogonalni
(zde zjistujeme hodnoty staniceni a kolmic podrobnych bodil P;, P, vii¢i dvéma nejbliz§im
bodim méticke sité (viz obr. 6.3)).
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Kazdé stanovisko s vychozim smérem (u metody polarni), nebo méficka piimka (u
metody ortogonalni), tvofi samostatnou mistni soustavu. U naprosté vétSiny mefeni
polohopisnych plant a map jsou tyto dil¢i ¢asti zapojeny do vétsiho celku. Sité pevnych boda
polohového pole jsou urceny zpravidla v jednotném pravouhlém stitnim systému S-JTSK
(systém jednotné trigonometrické sit¢ katastralni) nebo v jednotném mistnim systému. Tim se
vSechny dil¢i mistni soustavy propoji v jeden geometricky spravny celek.

Predméty méfeni

Pfi mapovani pro technické tcely jsou to:

- hranice spravni, majetkové a druhti pozemk,
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- budovy a ostatni stavebni objekty trvale spojené se zemi (nikoli
stavebni buiiky a maringotky),

- zeleznice, dalnice, silnice a cesty,

- vodni plochy a toky,

- spojova, rozvodnd a jina technicka zatizeni.

Predméty Setieni
Béhem podrobného méfeni je tifeba zjistit informace, kterymi (formou popisu a
mapovych znacek) upfesnime obsah zaméfenych skutecnosti. Zjistujeme:
- druh obdélavani pozemki (orné pida, louka, ovocny sad, zahrada aj.),
- charakter budov, staveb a zafizeni,
- kvantitativni a kvalitativni Gdaje o pfedmétech méteni (druhy stromt,
vyska stromt, uprava vozovky, priméry potrubi aj.).

Tvarem predmétu méfeni rozumime obrazec vytvoieny timto predmétem na zemském
povrchu. U pfedméth malého rozsahu nezobrazitelnych v méfitku
mapovani méiime jeho tézist€ a v planu ¢i mapé jej vyznacime
ptislusnou bodovou mapovou znackou.

Obrysem piedmétu méfeni je u staveb prinik stran sterénem. Pozemky jsou zpravidla
ohraniceny kiivkami. Pfi méfeni je nahrazujeme lomenymi Carami,
které se k témto kiivkam piimykaji. Pokud jsou hranice pozemku
oznaceny trvalymi znaky (mezniky, ploty, zidky, obrubniky apod.),
tvoti obrys jejich spojnice.

Pozemek je cast zemského povrchu oddélend od sousedni casti trvalym rozhranic¢enim
(hranici spravni, vlastnickou, uzivaci nebo hranici kultur).

Parcela je geometricky zobrazeny pozemek v mapé nebo planu. Oznacuje se parcelnim
¢islem, pod kterym je uvedena v katastralnich mapach.

Pozn. V praxi ¢asto dochéazi k zaméné pojmti pozemek a parcela. Proto je tieba, aby
se tyto dva rozdilné pojmy nezaménovaly.

Generalizaci obsahu mapy ¢i planu rozumime zjednoduseni, schematizovani nebo vypusténi

nekterych prvk méfeni. Pfi méfeni polohopisu je generalizace obsahu tim

vvvvvv

celkovy vysledek prace. Generalizace zavisi predevSim na meétitku mapovani. Pro
piedstavu je tieba si uvédomit, Ze napt. pro métitko mapovani 1 : 1 000 je 10 cm ve
skute¢nosti na mapé¢ 0,1 mm, coZ je hranice zobrazitelnosti. Dal§im faktorem, ktery je
pii volbé miry generalizace tieba zohlednit, je presnost identifikace podrobnych boda
polohopisu (viz vySe — body pevné a volné). Také je tieba zohlednit dilezitost
zaméeiovanych skute¢nosti vzhledem k ucelu, pro ktery mapu ¢i plan vyhotovujeme.
Mnohdy zaméfime i pfedmét méteni, ktery nelze ptidorysné v daném méfitku zobrazit
v map¢ i planu (napf. lampy, destové vpusté, sloupy apod.).

Uplnost podrobného méfeni je nezbytna proto, aby dané tizemi, zobrazené bud’ v mapé nebo
planu, odpovidalo skutecnosti. Nesmi se tedy stat, ze napf. v Casti
takového tizemi zaméfime lampy a v jiné ¢asti je zahrneme mezi prvky,
které generalizujeme.

Mapové znacky délime do tii kategorii:

e bodové mapové znacky - slouzi k zdkresu takovych predmétii
méfeni, které nelze zobrazit jejich pidorysem (napf. lampy,
Sachty, dest'ové vpusté, hydranty, Soupata aj.),
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informujeme o charakteru ur¢ité ¢ary v mapé ¢i planu (napf.
ruzné druhy spravnich hranic, druhy plotl, druhy rozvodnych
siti aj.),

obrazcl, vytvofenych na mapéach ¢i planech. Kdyz je obrazec
Clenity ¢i pfili§ rozsahly, umistujeme do né&j rozptylené i
nékolik plosnych mapovych znacek. Slouzi k rozliSeni
charakteru téchto ploch (napi. zahrady, zatravnéné plochy,
ovocné sady, hibitovy, lesy aj.).

Kazda mapa nebo plan by mély v ptiloze obsahovat kli¢ vSech pouzitych mapovych znacek
(viz ptiloha 6.1). Mapové znacky by mély mit vzdy stejnou velikost. Bodové a plosné mapové
znacky by mély byt orientovany vzdy k severu. Na planech a mapach mapové znacky
vyhotovujeme pravitky a Sablonami, u polnich na¢rtt je provadime od ruky.

6.2 Ortogonalni metoda

Podstata ortogonalni metody spociva ve zjistovani lokalnich pravouhlych soutradnic
podrobnych bodii vzhledem ke spojnici dvou bodl polohového bodového pole. Tato spojnice
se nazyva méticka pfimka. Soufadnici x na métické piimce fikame stani€eni a soufadnici y
kolmice.

V zaméfovaném prostoru je zpravidla vice méfickych pfimek. Mezi nimi musi
existovat geometricky vztah. Tvofi méfickou sit’ v jednotném systému bud’” mistnim nebo
statnim (S — JTSK). Lokalni pravouhlé soufadnice jednotlivych métickych piimek tak lze
prevést do jednotné matematické soustavy.

Vyhodou této metody je moznost podrobného méteni polohopisu za pouziti
jednoduchych a relativné velmi lacinych pomtcek (dvojity pentagondlni hranol, ocelové
pasmo, stojanky na vytycky s vyty¢kami, olovnice a sada méfickych jehel). Jednoduché je i
vlastni méfeni, zadpis namefenych hodnot, kontrola vysledku i snadné zobrazeni podrobnych
bodi.

Nevyhodou metody je nutnost méfeni v rovinatém, piehledném, nezarostlém terénu
s malou dopravni frekvenci. Délka métickych pfimek by neméla presdhnout 500 m a délky
kolmic 30 m, vyjimecné 50 m.

V soucasné dobé¢, kdy vétSina geodetil vlastni totalni stanici, se tato metoda vyuziva
ojedinéle. Posledni vétsi métfeni touto metodou bylo provadéno v 60tych letech minulého
stoleti.

Vlastnimu zamétfovani touto metodou musi pfedchazet ptiprava, pii které je tfeba
provést rekognoskaci zdjmového prostoru pomoci geodetickych daji o pevnych bodech
polohového pole (viz kapitola 5.1). Je tfeba nalézt stavajici pevné body polohového pole a
doplnit je métickymi sitémi do takové hustoty, aby se z vybudované soustavy métickych
ptimek daly zaméfit vSechny pfedméty méteni. ZhusSténi stavajici metické sit€ mize probihat
volbou novych bodi na stavajicich pfimkach (teodolitem), nebo vedlejSimi polygonovymi
potady ¢i rajony, u kterych je omezeni, ze jejich délka nesmi piesdhnout 2/3 délky strany, ze
které byly vytyceny. Ptiklad sité viz obr. 6.4.
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Obr. 6.4

Nové body meétické sité urCujeme tak presné, aby byla zdkladni smérodatna
soufadnicova odchylka oy, < 0,06 m (dfive 3. tfida pfesnosti).

Postup zamétovani podrobnych bodii polohopisu je nésledujici:

1) Vedouci métické skupiny slozené zpravidla ze Ctyt az péti pracovnikl rozd€li praci
jednotlivym ¢lenim a sdm zacne tvorbou polniho naértu zamétfovaného uzemi
v ptiblizném méftitku, které by nemélo byt mensi nez métitko mapovani.

2) Koncové body zvolené meétické pirimky signalizujeme svislymi vytyckami ve
stojancich.

3) Pracovnik s dvojitym pentagonalnim hranolem jde podél méfické ptimky az do
blizkosti paty kolmice na podrobny bod (napt. roh budovy viz obr. 6.5).
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Obr. 6.5
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Nejdiive se zafadi pomoci dvojitého pentagonu do piimky (obrazy vyty¢ek na obou
koncich méftické pfimky musi byt v zorném poli dvojitého pentagonu osové nad
sebou). Podrobny bod (napt. hrana domu) musi byt v zdkrytu nad zornym polem.
V piipadé, Ze podrobny bod netvoii hrana domu ¢i sloup nebo lampa, ale napf.
destova vpust, je tfeba, aby pracovnik drzel nad takovymto bodem ve svislici
vytycku, na kterou provedeme urceni paty kolmice.

4) Patu kolmice oznacime méfickou jehlou (na betonu ¢i zivici kiidou). Jehlu
nezapichujeme svisle, ale vzdy tak, aby sméfovala od sméru kolmice. Pro nasledné
meéfeni plati jeji prinik s terénem a jeji nesvislost slouzi k orientaci, je-li kolmice
vlevo nebo vpravo od méfické piimky. Je to potfeba predevsim tam, kde je veliké
seskupeni pat kolmic.

5) Dva pracovnici provedou stani¢eni vSech pat kolmic na méfické piimce. Pasmo ma
pocatek na vySe polozeném bodu méfické piimky a stani¢i se pribézné. VSechny
délky se mé&fi vodorovné v metrech s presnosti na centimetry. StaniCeni se zakonci na
koncovém bodé meétické ptimky. Vedouci skupiny namétfené staniceni zapisuje do
polniho néértu (viz obr. 6.5). Na pocatku méfické ptimky udéla Sipku a konecné
stanieni dvakrat podtrhne. Hodnoty jednotlivych stani¢eni se vpisuji na opacnou
stranu, nez kam sméfuje kolmice.

6) Stejné jako staniceni se zméti délky vSech kolmic. Do polniho nacrtu se kolmice
naznacuji teckovanim, které se uprostied prerusi a napiSe se tam délka kolmice.

7) Zaveérem se zaméii konstrukeni a kontrolni omérné miry (viz obr. 6.6).
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Obr. 6.6

Omérné miry se provadi predevsim u budov ¢i jednoznacné identifikovatelnych
hranic pozemk (napf. ploty, zidky). Mé&fi se pAsmem v metrech s pfesnosti na centimetry
a zapisi se do polniho né&¢rtu. Pro snazsi orientaci je vhodné pfed a za omérnou mirou
ud¢lat kratké vodorovné carky tzv. kiidélka. Rozdil mezi kontrolnimi a konstrukénimi
omérnymi méfenimi spociva v tom, Ze u kontrolnich mér se jedna o nadbyte¢né méfeni
slouzici ke kontrole zaméieni a vyneseni podrobnych bodli. Konstrukéni omérné miry
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nemaji kontrolni charakter a slouzi k dotvotreni polohové kresby (viz obr. 6.6 — zadni ¢ast
kolny).

Zaznam namétfenych hodnot mizeme provést dvojim zplsobem. StarSi a Castéji
pouzivany je zpisob popsany v piedchozim textu (viz obr. 6.5 a 6.6).

TéZz je mozné zapisovat naméfené stanieni a kolmice mimo polni nacrt do
zapisniku, ktery se potom stava nedilnou soucasti méfického elaboratu (viz obr. 6.7).

dislo | &islo . ,

padete| bodu stanideni |ko/mice| poznamka

5F - 3 | 535 0,00 | 0,00| ]

~ | 526 | raz,05 | 0,00
_/ 78, ﬁf_i_;Jﬁﬁi | roh trav._|
I 2 20,70 | - 466 " |
3 #0,66| 12,03\ hydranl |
I y | 47,90 -204r0h trev. |
s |_rorr| -#20 rompa
| - _}5_.____.. I S SRS
Obr. 6.7

Pro rozliSeni levostranné a pravostranné kolmice je tfeba zvolit pro levostrannou
kolmici znaménko minus. Polni né&crt se tak stdva prehlednéjsi. Obsahuje na rozdil od
klasického nacrtu ¢isla podrobnych bodii polohopisu (zpravidla cislujeme od 1), kterd
musi byt bezpodminecné identicka s Cisly v zapisniku. Omérné miry se zapisuji do
polniho nacrtu. Polni nacrty se dopliuji mapovymi znackami a dalS§imi daji, napf.
severkou, datem zaméfeni atd.

Adjustace polnich naértd spociva vtom, ze origindlni polni nacrty vzniklé na
tuhych ctvrtkdch A4 v terénu se v kancelafi upravi tak, aby byl jejich obsah vyraznéjsi a
1épe slouzily k vytvoteni planu ¢i mapy. Tenkou cCervenou fixou se zvyrazni méfickd sit
véetné &isel méfickych bodi. Cernym fixem se zvyrazni &islo polniho naértu, autor a
datum vyhotoveni (viz pfiloha 6.2). Na okrajich polnich nacrtli se modrym fixem oznaci
Cisla sousednich polnich nacrti. Zasadné pri adjustaci pouzivame originalnich,
v terénu zhotovenych polnich nacrtu.

Zobrazovaci prace u ortogonalni metody se déli na tii Casti:

S-JTSK, vyjimecné v jednotném mistnim systému. Zobrazeni bodd se provadi
bud’ ruéné pomoci tzv. vynasecich trojihelnikii od kiizkl Ctvercové sité (rozestup
ktizkt ¢tvercové sité byva 10 x 10 cm) s pfesnosti na 0,1 mm v pfislusSném
meétitku. Nebo automaticky na zobrazovacim zafizeni (plotru) soucasné
se zobrazenim podrobnych bodl. Lokalni pravouhlé soutadnice podrobnych boda
je vsak tfeba nejprve transformovat do jednotného soutfadného systému.

b) Zobrazeni stani¢eni_a_kolmic od jednotlivych méfickych ptfimek. Pro ruéni
zobrazeni je tfeba opét pouzit presnych méfitek (ptfesnost 0,1 mm). Nejprve
vynasime stani¢eni (paty kolmic) a potom jednotlivé kolmice v pfislusném
méfitku. 'V pfipadé automatizovaného zpracovani pomoci pocitate a
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zobrazovaciho =zafizeni (plotru) je tfeba nejprve vypocist souradnice vSech
podrobnych bodit v jednotném pravouhlém systému, ve kterém jsou uvedeny
meétické body.

c) Konstrukce _a _vyhotoveni__polohopisu spociva v pospojovani jednotlivych
podrobnych bodt dle adjustovanych polnich nacértti a v zobrazeni detaild, které
byly zachyceny napt. konstrukénimi omérnymi meérami. Zavére¢na kontrola
polohopisu se provadi porovnanim kontrolnich omérnych mér métenych v terénu
s odpovidajicimi vzdalenostmi v méfitku mapovani. Chyba by neméla piekrocit
hodnotu 0,5 mm. Polohopisny origindl se v zavéru vyrysuje Cernou tusi podle
pravitka a Sablonek, doplni se popisem a mapovymi znackami. Méfické piimky se
v polohopisném originale nevykresluji, stejn¢ jako zde nejsou zachyceny hodnoty
staniceni, kolmic a omérnych mér (viz. ptiloha 6.3).

V piipadé, ze je k dispozici pfislusny software (napi. interakéni graficky systém

KOKES), lze i tuto &ast provést s jeho pomoci na poéitaéi.

6.3 Polarni metoda

Tato metoda méfeni polohopisu je v souCasnosti zakladni a nejrozsitenéjsi metodou
uréovani podrobnych bodl polohopisu. Podstatou této metody je uréovani lokdlnich polarnich
soufadnic (vodorovny uhel, vodorovna délka) od méfického bodu k podrobnému bodu (viz
obr. 6.8). Vodorovny uhel musi mit jedno rameno ve sméru na jiny méficky bod. Métické
body musi mit mezi sebou jednotny vztah, stejné¢ jako u metody ortogonalni. Byvaji urceny
bud’ ve stitnim pravouhlém systétmu S — JTSK, nebo vyjimecné v jednotném mistnim
systému. Lokélni polarni soufadnice podrobnych boda na jednotlivych métickych bodech tak
lze pfevést do jednotné matematické soustavy.
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Obr. 6.8

Vyhodou této metody je predevsim jeji rychlost, dosah méfeni z jednoho stanoviska,
prostupnost a presnost. Lze ji pouzit i ve svazitém, zarostlém terénu s velkou dopravni
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frekvenci. Pti pouziti elektronického dalkoméru nebo pfimo totalni stanice 1ze dosahnout lepsi
presnosti nez u metody ortogonalni.

Snadné je také jeji rozSifeni pro soucasné méfeni vysSkopisu, coz je u ortogonalni
metody neproveditelné.

Nevyhodou jsou vysoké potfizovaci naklady pfistrojii, kterymi lze méfeni provadet.
Vlastnimu zamétovani touto metodou musi predchéazet ptiprava spocivajici v rekognoskaci
z4djmového Uzemi. Pomoci geodetickych udaji o pevnych bodech polohového pole (viz
kapitola 5.1) je tfeba nalézt stavajici pevné body polohového pole a doplnit je métickymi
sitémi do takové hustoty, aby znich bylo mozno poldrni metodou provést Gplné zaméteni
z4jmového tzemi.

Stabilizace novych bodi méfické sité se podle potieby voli bud jako trvala
(Sroubovaci umélohmotny meznik) nebo docasna (dievény kolik, nasttelovaci hieb).

Ptesnost ur¢eni novych bodii méfické sité. Nové body meéfické sité urujeme tak
presné, aby byla zakladni smérodatna soutadnicovad odchylka oy, < 0,06 m (dfive 3. tfida
piesnosti).

Ptistroje a pomucky pouzivané pro polarni metodu vychézeji z finan¢nich moznosti
mefice. Nejlacingsi variantou je technicky teodolit na stativu, ocelové pasmo, olovnice a
vyty¢ky ve stojancich. V ptipad¢, Ze je k dispozici geodetickd totdlni stanice, kterd v sob¢
zahrnuje elektronicky teodolit, elektronicky svételny déalkomér, registratni a vypocetni
zafizeni, pouzijeme samoziejme misto teodolitu a pdsma tuto stanici.

Postup zamétovani podrobnych bodii polohopisu je nasledujici:

1) Vedouci métické skupiny, slozené zpravidla ze Ctyi az péti pracovniki, rozdéli praci
jednotlivym ¢leniim a sdm zacne s tvorbou polniho ndértu zaméfovaného uzemi
v pfiblizném méftitku, které by nemélo byt mensi nez je metitko mapovani.

2) Na meéfickém stanovisku postavi méfic teodolit ¢i totalni stanici a provede centraci a
horizontaci pfistroje.

3) Na dva sousedni métické body postavi figurant vytyCku do stojanku nebo se postavi
na tento bod s odraznym hranolem na teleskopické tyci (pfi pouziti totalni stanice).

4) ME¢fic u pristroje provede thlovou orientaci na prvy sousedni méficky bod (nastavi do
tohoto sméru 0f), zapisovatel zaéne do polarniho zapisniku zapisovat naméfené
hodnoty (v piipad¢ pouziti totalni stanice, funkce zapisovatele odpada a meéfic
namétené hodnoty piimo registruje do vnitini paméti piistroje). Pfipad méteni totalni
stanici znazorfiuje obr. 6.8.

5) Vedouci méfické skupiny zavadi figuranta s vytyckou nebo s odraznym hranolem na
jednotlivé podrobné body, které v polnim nacrtu ¢isluje pribézné od €. 1.

6) Meti¢ zameti vodorovny thel (vzdy pouze v 1. poloze dalekohledu) na podrobny bod
a bud’ zaméti délku mezi stanoviskem a podrobnym bodem pasmem (pomoci dvou
meéficl) nebo pii praci s totalni stanici po zacileni na odrazny hranol, elektronicky
zméii vzdalenost a automaticky ji zaregistruje spolu s vodorovnym thlem.

7) Po zaméteni 5 — 10 bodd je tfeba kontrolovat identitu ¢isel podrobnych bodii v polnim
nacrtu (viz obr. 6.9) a vpolarnim zéapisniku (event. v registru totalni stanice).
Tim zabranime nesrovnalostem pfi zpracovani méfeni v kancelafi.
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Obr. 6.9

8) Zavérem meéteni na kazdém stanovisku je tfeba poslat figuranta na vychozi orienta¢ni
méficky bod a ovéfit nulovou hodnotu vodorovného thlu (s moznou chybou 0,018).
Pokud je tato hodnota ptfekrocena, doslo k nezddoucimu posunu pfistroje a méteni je

nutno opakovat.

9) Stejné jako u ortogondlni metody musi byt zaméteny kontrolni a konstrukéni omérné
miry padsmem v metrech s pfesnosti na centimetry. Vedouci méfeni je zapiSe do

polniho nacrtu.

Piesnost metody zavisi na piistrojich a pomickach, které pouzijeme piedevs§im pro
meéteni délek. Nejhorsi kvalitu ma polarni méteni, kde pro ur€ovani délek pouzijeme nitkovy
dalkomér, zde je polohova chyba métenych bodi myy = 0,3 m, u teodolitu s pAsmem do
100 m je myy = 0,05 m, u elektronického méfeni délek, zpravidla pfi pouZiti totalni stanice, je
myy = 0,02 m a lep$i. Pfi této posledni variant€ je jiz pfesnost méteni mnohdy vyssi, nez je
presnost identifikace podrobného bodu v terénu.

Adjustaci polnich naértd provadime podle stejnych pravidel jako pfi ortogondlni

metod¢ (viz kapitola 6.2).

Zobrazovaci prace u polarni metody se déli na tii ¢asti:

V tomto piipadé se pfi ru¢nim zobrazeni pouZzije polokruhovy nebo
celokruhovy polarni transportér, coz je pomiicka s gonovou uhlovou
stupnici s vernierem a ramenem opatienym stupnici s ménitelnym
délkovym meétitkem. Tato pomucka se umisti nad kazdy zobrazeny
bod meéftické sité, ze kterého bylo méfeno (stanovisko pfistroje), a
postupn¢ se provede zobrazeni jednotlivych podrobnych bodd.
V piipadé, Ze méame k dispozici pocita¢ a zobrazovaci zafizeni
(plotr), vypoctem pievedeme lokalni poldrni soutfadnice vsech
podrobnych bodli do jednotné pravouhlé soustavy méfické sité¢ a
podrobné body se zobrazi na plotru.

ortogonalni metody (viz kapitola 6.2).
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Dokumentace trigonometrickych bodi

Pfiloha 5.1
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Piiloha 5.2
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KLiC MAPOVYCH ZNACEK

Piiloha 6.1
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