IM120 ARTIFICIAL LIFE
ART

Vychodiska a perspektivy umenia umelého zivota
PS 2014, TEORIE INTERAKTIVNICH MEDIi

Mgr. Martina lvicic¢




© 00 N O O o WO N -

1. BLOK: OSNOVA

. Uvod do problematiky

. Rozdiely medzi bioldgiou a AL (podstata zivota ?)
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ORGANIZACIA ZIVOTA NA
ZEMI:

4 Urovne :

* molekularnej

* celularnej/bunkovej

* na urovni organizmov

*a na urovni celych populacii

... Skima vseobecna biologia



VSEOBECNA BIOLOGIA

biologicky vyskum vseobecnych vlastnosti zivych
sustav, napr. tvaru, funkcie, vyvoja, fyzikalnych
viastnosti, dedicnosti ap.

Zaobera sa vyvojom organizmov z individualneho
hladiska (ontologicky vyvoj) a historického hladiska
(fylogeneticky vyvoj).

Predmetom jej skumania su organizmy od
najjednoduchsich foriem (virusy), rastliny, ZivoCichy
a cloveka.



ARTIFICIAL LIFE

= biologia, pocitacove vedy, matematika,
filozofia, socialne studia, antropologia,
etologia, ... ...



CO JE ZAKLADOM
ZIVOTA?

Zaklad zivota je ...
Dusa a pohyb (Aristoteles) telos (gr. TEAoG —ucel, dévod)

Vychodiskom je pohyb: ,zZivé je to, ktoré ma silu autonémneho
pohybu v sebe / z vlastného rozhodnutia*®

Zivot = evolucia Jacques Monod

Elan vital: Vitalisti: Henri Bergson (Creative Evolution, 1907)
Ni€.. Svet=stroj (Mechanisti: Descartes, Leibnitz)
Elektrina (Frankenstein)

Reprodukcia — zaklad evolu€nej tedrie (descendencna teoria)



DEFINICIA ZIVOTA ?

Definicie zivota:
fyziologicka, metabolicka, biochemicka,

geneticka, ekologicka alebo termodynamicka
definicia zivota (Emeche, 1994).



FYZIOLOGICKA DEFINICIA
ZIVOTA

Kazdy systém, ktory ma funkcie ako prijem
potravy, metabolizmus, vyluCovanie,
dychanie, pohyb, rast, reprodukciu a reakcie

na externe podnety je zivy system.
Existuju vynimky: napr. auto, alebo baktéria
nedychajuca kyslik.



METABOLICKA DEFINICIA
ZIVOTA

Zivy systém je taky, ktory je odlidny od
svojho okolia a vymiena si material s okolim

(t.]. ma metabolizmus) bez zmien svojich
zakladnych parametrov.

Tu taktiez existuju vynimky. Napr. vodny vir
by bol podla tejto definicie tiez zivy



J. DOYNE FARMER AND ALLETTA D'A. BELIN

1.Vzor v casopriestore

2. samo-reprodukcia

3. Skladovanie informacii a sebaprezentacia

4. Metabolizmus, ktory premiena hmotu na energiu
5. Funkcnée interakcie s prostredim

6.. Vzajomna zavislost casti v organizme

/. Stabilita pri vykyvoch Zivotného prostredia

8. Schopnost vyvijat sa

9. Autonémia

Farmer, J., & Belin, A. (1992).

. In C. G. Langton (Ed.), Artificial Life Il (pp. 815-840).
Redwood City: Addison-Wesley.



AKO DEFINUJU ZIVOT
BIOLOGOVIA ?

(metabolizmus)

(schopnost reagovat’ na zmeny
v prostredi a informacie o tychto zmenach viest do
prislusnych centier alebo vykonnych organov tela)

rozmnozovanie (reprodukcia)
—uchovavanie dedi¢nej informacie (DNA)
a prenasanie z generacie na generaciu,

) —postupné zmeny genetickej
informacie, ktoré umoznuju aj pri zmenach
podmienok uspesne prezivat a zanechavat
potomstvo



CO JE ULOHOU
BIOLOGOV?

Pozorovat zivot v jeho prirodzenom prostredi

Nevyhody:

Nedokaze pozorovat zivot, ktory existoval pred
desat’ milionmi rokov ani ten, ktory bude (mozno)
existovat o desat’ milionov rokov



skumanie organizmov
in vivo (lat. v zivom)

in vitro (lat. ,v skle”) — skumavka, petriho
miska a iné kontrolované prostredia

in silico: ,, pocitaCcove simulacie”

in info:. ,konceptualne organizmy®, ktore
existuju ako formalne (matematicky
precizne) definované a skumatelnée opisy.
(Jozef Kelemen)

Virusy



CO BY MALO BYT
ULOHOU AL?

AL dopina tradiénu biolégiu:
, The biology of possible life" (Ch.Langton)

analyza zivych organizmov syntetickym pristupom
ako nastroj poznavania prirody.

Vyznam?

Testovanie ekologickych a evolucnych hypotéz

Overovanie platnosti vSeobecnych teorii, procesov
a konceptov (napr. prirodny vyber,
sebaorganizacia...

Predikcia



'ROZDIEL
V PRISTUPOC

cky vyskum ana‘_ltlcky pristup
(od celku k jednotlivym Castiam)
studium zivota aky je

AL — synteticky pristup

( sformovat novy celok z jeho jednotlivych
casti )

Skumanie zivota takeho, ,aky by mohol
byt”



TERMINOLOGIA:

Vedecka disciplina:

Christopher Langton: (paralelny systém s
pojmami Artificial Inteligence a Al)

Umenie umelého zivota:




ARTIFICIAL LIFE

vedecka disciplina, vznik v Los Alamos
National Laboratory:

1987 workshop: “Synthesis and simulation of
biological systems”
Zakladatel: Christopher Langton

"Art" + "Life" = Artificial Life: Life made by
Man rather than by Nature.

Konferencie na Santa Fe Institute for Non-
Linear Dynamics 1988



ARTIFICIAL LIFE

Povod v biologickom laboratoriu?

Hackeri:

T-13 Complex Studies Group, Los Alamos
National Laboratory, New Mexico

+ Santa Fe Institute, New Mexico.
Najdollezitejsia Crta prvého ,zivota™
generovanie samo-reprodukcie ako

zakladného predpokladu organickeho
Zivota.



ARTIFICIAL LIFE

,Rozsirenim empirickej zakladne biologie
zalozenej na uhlikovom retazci, AL moze
prispiet teoretickej biologii rozsirenim ,zivota
aky ho pozname" do sirsieho kontextu ,zivota
aky by mohol byt*

(Langton 1988)



| SITUOVANIE AL:

A-life sa nachadza na pomedzi humanitnych, prirodnych
a pc@h vied.
echnoveda
I'wo cultures ( C.P. Snow: Two cultures 1964)
Opozitny nazor:
Susan Sontag v eseji z roku 1966

One Culture and the New Sensibility (Jedna
kultura a nova senzibilita, esky 1988)

,The Third Culture® John Brockman (1995)

,<echno-pop-kultura®

Technologia ma svoju ,tretiu kulturu®



VIZIONARI VS. PRAKTICI
Vizionari:

AL znamena vytvorenie a vylepsovanie
ucinnosti novych foriem zivota v inom mediu,

ako su uhlovodiky, Cize na baze
kKremikovych Cipov.

Cielom AL je vytvorenie novych metod pre
studium zivota veduce k lepsiemu
pochopeniu tohto biologickeho fenomenu



JArtificial Life is concerned with
generating lifelike behavior.”

(Langton, 1989, pp 4 and 5)



,ALIFERS"

1. Vypoctovi biologovia (silny/slaby AL)

2. Konstruktéri procesnych systémov — imitacia urCitého spravania

3. Robotika zdola nahor

4. Wet Alifers / molekularni biologovia


http://www.red3d.com/cwr/boids/
http://www.red3d.com/cwr/boids/
http://www.youtube.com/watch?v=IRa1SWdJouM
http://www.youtube.com/watch?v=IRa1SWdJouM
http://www.disneymeetsdarwin.com/

DOPLNKOVA
LITERATURA:

Simulated Predator Attacks on Flocks: A Comparison of Tactics

Jure Demsar and lztok Lebar Bajec. Artificial Life, Summer
2014, Vol. 20, No. 3, Pages 343-359. (doi:
10.1162/ARTL_a 00135)



MODELOVANIE UMELEHO
ZIVOTA

Komplexny adaptivny systém

I terakcie agentov

Bl iutovanie agentov

IR <plikovanie agentov

B anikanie agentov

Bl cniace sa prostredie

Zameranie sa naspravanie jedinca

I mergentné spravanie /vzory spravania



REPAST (MODELING
TOOLKIT)

The Recursive Porous Agent Simulation Toolkit (Repast)
Vyvoj extrémne flexibilnych modelov agentov

Open source nastroj na baze simulacie nastrojov
vyvinuty Specialne pre vyskum v spolocenskych
vedach

Vyuziva genetické algoritmy

Tobias, Hofmann : ,,

i



STRONG / WEAK AL

Macy Conferences on Cybernetics 1943 az 1954

Slaby:
AL simuluje Zivot a evolucné procesy/

odtelesneny pohlad na informaciu.
Silny: (stelesneny pohlad)
Zivot ako proces mdze byt oddeleny od akéhokolvek média

Pocitacovy kod sa stava prirodnou formou Zzivota,
pricom iba médium ostava umele. Pocitacovy
program Tierra zivot nesimuluje, ale syntetizuje”

(T. Ray, 1994).



ARTIFICIAL LIFE VS ARTIFICIAL
INTELIGENCE

Artificial Inteligence (racionalny model )
komplexna ludska cinnost’ (hranie sachu)

(neuralne siete na modelovanie mozgu, stroje na ucenie sa...)

Artificial life ( biologicky model )
zakladné prvKky prirodzeného spravania

Simulovanie biologickej evolucie



KRITERIA AL

* evolucia

* geneticky program s prikazmi
determinujucimi spravanie, reprodukciu a
DNA faktor.

* komplexnost
* samo-reprodukcia



KRITICI:

Nell Tenhaaf :

biologicky konstrukt: readymade

Apropriacia principov bioldgie a nasledna manipulacia
,,A-Life is to Nature as Art Is to Life*

TENHAAF, Nell (1998). As Art Is Lifelike: Evolution, Art, and
the Readymade



KRITIKY:

“Artificial Life is basically a fact-free science”

[John Maynard Smith in Scientific American, June1995
issue, “From Complexity to Perplexity”, by J. Horgan,
page 107]



SIMON PENNY

australsky umelec a teoretik Simon Penny.
Analyzuje narativy AL

,Spekulativha a utopicka prométeovska snaha vytvorit nove
formy zivota“

teoretizovanie o biologickom Zivote v digitalnom médiu.

Nie entity ale vedecke artefakty



KATHERINE HAYLES

Vedecke i umelecke pristupy v oblasti AL oznacCuje za
platonisticky redukcionistickeé.

Désledok: dochadza k prehliadaniu skutoCnych informacii o
Zivote, ktoreé su stelesnené v zivych organizmoch

In:Narratives of Artificial Life 1996



,Fysis nie je moznée uchopit, pretoze nam prave tym
uchopenim unikne, ako prirodzenost, ako voda v hrsti*

Zdenék Kratochvil



J.BURNHAM: SYSTEMS
ESTHETICS, 1968

‘object-oriented to a systems-
oriented culture

Here change emanates, not from
things,

but from the way things are done.""



K SYSTEMOVEJ
ESTETIKE

Kazda prirodzenost (podstata
Zlvéeho) tkvie v premene.

Predsokratovska filozofia priraduje
K Fysis (Cize priroda,prirodzenost)
metabole (premenu)




Herakleitos z Efezu (540 p.n.l.) prazaklad
(archeé) =

Aristoteles (384 — 322 p.n.l.):
Vychodiskom pre
pochopenie ziveho je chapanie POHYBU

latka/hylé — pasivna, obsahuje moznost
(potentia)

a k nej pridava aktivnu formu/eidos/morfe,
Cize uskutoCnenie — POHYB.



J.BURNHAM: SYSTEMS
ESTHETICS, 1968

. Prioritou sucasnosti je pochopit
problém organizacie, usporiadania
veci. Systémovy pohlad je zamerany
na vytvorenie stabilnych vztahov medzi
organickymi a neorganickymi
systémami, Ci su to susedskeé vztahy,
priemysel, farmy, verejna doprava a iné
sustavy systemov.”



OBLASTI VYSKUMU AL

Hardware
Software
WEWEE



HARDWARE

artificial brain research
artificial mind research
micro machines

mobile vehicles
sensory-motor coordination

motivation and behaviour
arbitration

collective behaviour
autonomous robots
evolutionary robotics
adaptive behaviour

Bio-inspired robotics
Swarm robotics

Modelling of swarm-intelligent
systems

Studies of biological self-
organization (mainly
honeybees)

Multi-agent simulations
Artificial ecologies
Artificial evolution
Artificial physiology



JACK BURNHAM:
BEYOND MODERN
SCULPTURE, 1968

,Logickym vyustenim
technologickeho vplyvu na umenie
pred koncom storocia by mohli byt
serie umeleckych foriem
manifestujucich skutocnu inteligenciu®



LABS

Laboratory of Autonomous Robotics and Artificial
LifeEvolUcia a samo-organizacia v dave robotov

Koordinovany pohyb davu autonomnych robotov
zmontovanych do celku

Spolu sa rozvijajuci predator a obet

Artificial Life Lab of the Department of Zoology -
Karl Franzens University Graz

http://zool33.uni-graz.at/artlife/antbots


http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm

LABORATORY OF
AUTONOMOUS
ROBOTICS AND

b che b Q'ALJxF‘E\ >

Vyvoj schopnosti
manipulacie s
objektmi

International
Symposium on Atrtificial
Life and Robotics
(ISAROB Japan)

Artificial Life and
Robotics journal,
Springer. ISSN 1433-
5298 $



BIOMECHATRONICS

Mechanizmy ako extenzie [udskeho tela: strukturalne,
neurologicky a dynamicky

Biomechatronics akceleruju a prepajaju telo so strojom
Svalovy a kostrovy systém tela s extendujucimi technolégiami

Biomimetic Active Prosthesis for Above-Knee Amputees

http://www.media.mit.edu/research/groups/biomechatronic
S


http://www.media.mit.edu/
http://www.media.mit.edu/
http://www.media.mit.edu/
http://www.media.mit.edu/

WETWARE

Rudy Rucker Wetware (1988)

biopunkova novela

The Ware Tetralogy:
Software (1982)
Wetware (1988)
Freeware (1997)
Realware (2000




WETWARE :

molekularna bioldgia

synteticka bioloqgia

L,oynthetic biology is different, it’s about building slippery
wetware entities that might live in the real world.” R. Rucker



MOISTMEDIA

,Silicon-dry“ (kremikove- suché) digitalne média sa spoja s
vihkym biologickym systémom a vznikne Zivna pdda pre
takzvaneé ,moistmedia“ (vlhké média), ktoré budu
charakteristickou formou vo vede a umeni zaCiatku 21.
storocia.”

(Roy Ascott )



ROY ASCOTT: THE
MOISTMEDIA MANIFESTO

THE MOIST MANIFESTO

MOIST SPACE is where dry pixels and wet molecules converge
MOIST ART is d\l)gltally dry, biologically wet, and spiritually numinous
MOIST REALITY combines Virtual Réality with Vegetal Reality
MOIST MEDIA comprises bits, atoms, neurons, and genes

MOIST TECHNOLOGY is interactive and psychoactive

MOIST LIFE embraces digital identity and biological being

MOIST MIND is technoetic multiconsciousness

MOISTWARE erodes the boundary between hardware and wetware
MOIST MANUFACTURE is tele-biotic, neuro-constructive, nano-robotic
MOIST ENGINEERING embraces ontolog

MOIST DESIGN is bottom-up, seeded and emergent

MOIST COMMS are bio-telematic and psi-bernetic

MOIST ART is at the edge of the Net

Dostupné online:


http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott

Pojem WETWARE viac suvisi v poCitacovymi komponentami
a spaja sa viac s pocitacovymi vedami

MOISTMEDIA je vdaka jeho slovhému zakladu pribuznejsi
téme umenia novych medii.



EIDEA: ENVIRONMENT FOR THE
INTERACTIVE DESIGN OF

EMERGENT ART
JOHN D. MITCHELL AND ROBB E. LOVELL

http://www.siliconatelier.com/intelligentstage/installations/eidea/eidea.html



ANDY GRACIE: AUTOINDUCER_PH-1 (CROSS
CULTURAL CHEMISTRY) (2006 _

http://hostprods. net/pr0|ects/aut0|nducer-wdeo/

http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/



http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
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http://www.mediaartnet.org/themes/aesthetics_of_the_digital/art_science_technology/

Art and Artificial Life Exhibition. VIDA 1999-2012


http://www.youtube.com/watch?v=yuqmdXakWTo
http://www.youtube.com/watch?v=yuqmdXakWTo

