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"« Historické precedenty AL

« 1. Oblast’ prirodnych vied a evolucnych teorii:
« Spat' k mechanicizmu?
 Vplyvy organicizmu a genocentrizmu

- 2. Historicke technologické precedenty:

* Behavioralna kineticka socha, automaty

* Informacna estetika a estetika matematickych uloh

* Procesualnost’

* Von Neumann - Princip samoreprodukcie, bunkové automaty
 Lindenmayerove systéemy

» 3 Historické umelecké precedenty:
* Formalne analégie medzi umenim a prirodou
* Prepojenie prirodnej formy a systematizacie: eurépska avantgarda Paul Klee,K. Malevi¢




Zhrnutie textu ¢. 1
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K Christopl;er Langton:
» Zivot vytvoreny élovekom miesto prirody

 Analyzovanie a syntetizovanie a
generovanie vseobecnych principov zivota
(spravania)

* Korene: mechanickeé zariadenia
(Vaucanson...)

 PC ako generator spravania s pouzitim
programu
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+ John Neumann: From megl;anics to Ibgic
« Stanislav Ularn: formalna logika v podobe
CA (pravidelna mriezka)

« Zaklad mechanickych procesov je urcita
sekvencial/algoritmus vopred
naprogramovany na zaklade stanovenych
moznosti (limity)

» sebareprodukujuce sa stroje

——

_




Zhrnutie textu ¢. 1

Universal Computer (Turing): stroj schopny emulovat’ akykolvek druh
spracovania informacii pomocou jednoduchého pravidla systému
Bunkovy automat je model paralelného pocitaCa

CA sklada z procesorov (buniek), pripojenych v n-rozmernej sieti

DA —

L)

2-DCA




* Suvislost’ medzi mechanizmami/tech a prirodou
 Program ovladajuci kinet.mechanizmus je
dolezitejsi ako mechanizmus samotny — program
vs. Pocitac




Historické precedenty v oblasti prirodnych

vied a evoluénych teérii

« Karteziansky mechanicizmus
 Mechanizmus / mechanicizmus chape svet a celu skuto¢nost’
ako stroj (opak:vitalizmus)

 Démokritos (zaviedol pojem atom)
« atomizmus: svet ako skladacka

 René Descartes : Rozprava o metéde (1637)
* Treatise of Man (1662)
« Vytvoril metédu analytického myslenia
»1 suppose the body to be just a statue or a machine made of

earth“
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. Galileo Galilei (1564-1642)
« Skumanie javov kvantifikovatelnych a meratelnych
» ,, Galileov program nam ponuka mrtvy svet”

» Isaac Newton (1643-1727) Principia

» Julien Offray de La Mettrie (1709-1751) Clovek stroj
(1748)

,Let us conclude, that man is a machine and there is
in the universe only one diversely modified
substance“ 1747

——




Giovanni Alphonso Borelli

(1608-1679)

"« O pohybe zvierat (1680)
lotec biomechaniky/
De Motu Animalum-
vyuzitie matematiky,fyziky a anatomie! JOM:

m#;m Matbefios M
DE MOT U ANIMALI
pri studiu pohybu, najma zvierat O T U ANIMAL

tdmiu nova: Neapolitana , a plurimis smendis repurgata, &
A C

)?ISSERTMIO*HBES PHYSICO-MECHANICIS

MOTU MUSCULORUM , ET DE E.Franvxscm
mmmnxmws :




Nemecka biolégia na prelome

« Johann Wolfgang von Goethe ( 1749 Frankfurt
n/Mohanom - 1832 Weimar)

» Pociatky morfoldgie

* ako prvy pouzil pojem ,,morfologia* pri studiu
biologickej formy z dynamickeho a vyvojového
hladiska

* Predstava systéemového myslenia:

 ,,Kazdy tvor je iba strukturovany odtien jedného
vel’kého harmonickeho celku*
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J.W. Goethe: Metamorphose der Pflanzen

J. W.vos GOETHE: ' J.W. ps GOETHE:
VERSUCH E<S 8% 1

UBER DIE SUR LA

METAMORPHOSE METAMORPHOSE

DER DES

PP LAN G ‘ DY A N RS

UBERSETZT TRADUIT

Vox

FRIEDRICH SORET, FREDERIC SORET,
KEBAT

ET SUIVI

GESCHICHTLICHEN NACHTRAGEN. DE NOTES HISTORIQUES.

STUTTGART, STUTTGART,

IN DER COTTA’SCHEN BDUCHHANDLUNG. ) G. COTTA, LIBRAIRE.

1831 1831




Nemecka biolégia na prelome 18. a 19. storocia:

I e N T e —

"« Porozumenie organickej forme
 Immanuel Kant (1790) Kritika sudnosti

* ,,Musime kazdu cast povazovat’ za organ, ktory produkuje
ostatné casti. Preto je organizmus zaroven organizovanou
i sebaorganizujicou sa entitou."*

» = SAMOORGANIZACIA ako prirodzena povaha
zivych organizmov

« Romantické chapanie prirody ,,ako jedneho
vel’keho harmonickéeho celku*

]
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Francuzska biolégia 18. a 19. stor.

JEAN-BAPTISTE LAMARCK (1744-1829)
« formuloval prvu evol. teériu pred Darwinom

« organizmy mozu pocas svojho zivota ziskavat’ nové
vlastnosti a charakteristiky, ktoré sa potom prenasaju
dedenim na d’alSie generacie




Anglicka biolégia 19.stor.

ON

« CHARLES DARWIN
(1809-1882)

THE ORIGIN OF SPECIES

BY MEANS OF NATURAL SELECTION,

PRESERVATION OF FAVOURED RACES IN THE STRUGGLE

1859 O poévode druhov
prirodzenym vyberom,
alebo uchovavanie
zvyhodnenych ras v boji
o zivot.

By CHARLES DARWIN, M.A.,

LONDON:

A Biologicka, evoluéna, teo,ria / JOHN MURRAY, f\l,rll:l‘].\L\Hl,H STREET.
teoria evolucie / descendencna ~ e
teoria )

]
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http://www.youtube.com/watch?v=dl5kgkHDEo4

I e N T e —

. cela sucasna biodiverzita (bohatost’ druhov)
vznikla postupnym rozdelovanim druhov na
viacero novych druhov v priebehu casu z
generacie na generaciu.

* Tzn. vSetky dnesneé organizmy vznikli z jedného
alebo niekol’ko malo spolocnych pociatocnych

druhov.

]
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3 principy Darwinovej teérie

I e N T e —

. Organlzmy sa rozmnozuju geometrickym radom
ale len malé percento z nich prezije az do
dospelosti.

* Jedince v populacii su mierne odlisné (variabilné).
Ich prezitie nie je nahodne, ale dochadza k
neustalemu boju o zivot a preziju len organizmy,
ktore su lepsie prisposobené prirodnym
podmienkam, ako ich konkurenti.

 Dochadza tak k prirodzenému vyberu, vdaka

ktorému sa prisposobenie organizmov postupne
zvysuje.

——




20. storocie: Neodarwinizmus

e ——
il —

 Darwinova tedria + genetika a molekularna biologia
 Neodarwinovska synteza :

» Zjednotena predstava o molekularnej hybnej sile evolucie a o
procesoch prirodzeného vyberu takto vzniknutych variantov

e Teoria mutacii (Spésobuje ich chybny prepis DNA alebo
vonkajsie podmienKy ci iné organizmy, napr. baktérie Ci virusy)

« Vznik mutacii ako hlavny motor evolucie.

]
]
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Richard Dawkins: - Sebecky gén (1976)

2 e e e S

"+ Neodarwinista
« objektom selekcie nie su jedince, ale gény.

 Gény- mémy- memetika

* Rovnako ako sa gény rozmnozuju v genofonde
preskakovanim z tela do tela za pomoci spermii alebo
vajicok, tak sa mémy rozmnozuju v mémofonde (meme
pool) preskakovanim z mozgu do mozgu procesom, ktory
mozeme v Sirsom zmysle nazvat napodobnovanim.

* ( reklamné slogany, vtipy , aforizmy, smajliky, vsetky
druhy viery a nabozenstva..)

]
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http://www.youtube.com/watch?v=C2I8f4lpBLU

‘When one person

suffers from a

delusion it is called
insanity. When

many people suffer

from a delusion it
is called religion.

SEEN O facebook.com/fatheistmemebase www.atheistmemebase.com




2.Historické technologické precedenty

2 e e e S il i —

K Behaviorél Kinetic Sculpt_ure
* Preco kineticka a preco behavioralna?
 Pohyb — spravanie- interakcie

« Atributy behavioralneho modu interakcie:
 Vnimanie kontroly/riadenia
 Vnimavost/senzibilita
 Nepredvidatelnost’

« Zapojenie tela
+ Odlisnosti v komunikacii

]
] ) - -
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Kinematicky
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“« Gr. cinema (kivnua - pohyb)/
 Povod zo slova cino (hybat’ sa; kivw).

 Andre Amper (1775-1836): Essai sur la
philosophie des sciences

« studium cistéeho abstraktného pohybu mimo silu
objektu

« 1834 Kinematika /geometria Cistého pohybu

====TEORETICKY.POHYB=====

- _



Kinematika / Kinetika

KineatI;a — teorefické, abstraktné
« Skulptura realizovana vo VR

Kinetika — v realnom svete, fyzickée predmety
pohybované vonkajsou silou.

Fyzicka skulptura




Frank Popper: kinetic arts

Plastic arts

Static Kinetic

Virtual movement

Real movement

2 Augmentation of
Frank Popper's
classification of
kinetic art to include
behavioral sculpture

Spatial
perceptual spatial
maodifications

|
Predictable

objects maoving
mechanically

Unpredictable

Reflexive Behavioral
Maoves in response SENsing, processing,
to a simulus, often maving mechanically

natural forces

MNon-spatial
comprising changes in color
luminosity, texture etc.

| |
Predictable Unpredictable

changes in color changes in luminosity
by mechanical methods by natural letters



Kineticka socha

Pl p—

Alexander Calder 3 | : \ "
,» The next step In sculpMo\ﬂon“ > )

i, a' Vr“



https://www.youtube.com/watch?v=fI5PRaTSMUI
https://www.youtube.com/watch?v=fI5PRaTSMUI

Prehistéria: automaty

* Literarno-mytologicka
tradicia:

* Fritz Lang: Metropolis
1927

« (transformacia Marie)

i




GUSTAV MEYRINK
DER

GOLEM




Technologicka tradicia

— B ™ — T L — — —

 Hero of Alexandria:
pneumatic+hydraulic
automata, Pneumatic
theatre




.+ 17.-18.stor. e

mechanické modely

: , N
fungovania Fudskéeho il
tela | @

4 3




Jacques de Vaucanson: Digesting Duck
1738




Wolfgang von Kempelen: Turk




Jaquet Droz: The writer, the musician and
the draughtsman 1770




Informacna estetika

 Simulovanie evolucného procesu nachadzame v
generativnom umeni
« Povod: esteticka skola Maxa Benseho

* Informacna estetika, ktora je hlboko ovplyvnena
Kybernetikou a informacnou teoriou, ponima
Informaciu ako klucovy koncept pre chapanie
estetického procesu.

]
]
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Informacia ako kl'ucovy koncept

estetiky

— — e —

K Priemyseiné rvolt]cia- potreba riadenia — vzn|k
kybernetiky
* Prva teoreticka studia o analyze kontroly, riadenia

a mechanizme spatnej vazby je uz z roku 1868 od
Clerka Maxwella: «On Governors» .

* 1948: A Mathematical Theory of Communicatiom.
Claude E. Shannon a Warren Weaver - tedria
komunikacie.

]
]
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Informacia ako kl'icovy koncept

estetiky

— e —

1957 Mx_Bense: Informacna estetika »
generativna estetika

» ,umelecke diela su disponuju a sprostredkuju
esteticku informaciu*

* ,,Zladenie vsetkych postupov a pravidiel tak, aby dany stroj bol
schopny generovat’ dalSie estetické stavy*

« Abraham André Moles: ,,pocitaCc ako kreativny
generativny nastroj “

]
]
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ESTETIKA MATEMATICKYCH ULOH

* ,The big three N’s”
(Michael Noll, Frieder Nake, Georg Nees)




ESTETIKA MATEMATICKYCH ULOH

* Michael Noll:

* ,,pocitac je inteligentny
partner schopny
tvorit™
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Hardware: IBM 7094 computer
General Dynamics SC-4020

microfilm plotter.
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Michael Noll

e — = = — e

K Zamatkom 60tych rokov vytvorll \'; BeII
Laboratories prvy pocitacovo-generovany balet:

* Noll mal vobec prvu vystavu pocitacovo
generovanych prac v Howard Wise Gallery v NY:

]
]
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http://www.youtube.com/watch?v=uLU2hIV7n_I
http://www.youtube.com/watch?v=uLU2hIV7n_I
http://www.youtube.com/watch?v=uLU2hIV7n_I
http://www.youtube.com/watch?v=uLU2hIV7n_I

Michael Noll, 1967

The digital computer
as a creative medium

In the computer, man has created not just an inanimate
tool but an intellectual and active creative partner that,
when fully exploited, could be used to produce wholly new
art forms and possibly new aesthetic experiences

. A M fChtIé'l Noll  Bell Telephone Laboratories

-
_



Frieder Nake:
Polygonziige 1965
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Pocitac ako generator procesu umeleckej tvorby

« Computer Generated Art by Frieder Nake (Zuse
264

Frieder Nake: algorithmic computer art

 (ZKM in Karlsruhe)

]
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http://www.youtube.com/watch?v=TV1iol35fHg
http://www.youtube.com/watch?v=e4_aOTtR9Wc&feature=related




e Generatlv_na estetlka

 Manfred Mohr, Frieder Nake, Georg Nees Charles
Csuri, Vera Molnar, John Whitney, Michael
Gaumnitz, Edward Zajec, Helaman Ferguson,

Jean-Pierre Hebert, Ken Musgrave a Roman
Verostko.

]

]
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Roman Verostko (1 929)

I e N

1960 Algorltmlcke umenie
»ALGORISTS*
»writing the score for drawing* ¥

e ,,Softvér pripomina genotyp,
pretoze je to kod alebo kl'uc¢
k tvorbe a je schopny
vytvarat celé mnoziny
novych entit, pricom kazda
sa stava jedinecnou*

——



http://www.verostko.com/algorist.html
http://www.verostko.com/algorist.html

Roman Verostko

R o — T - e — i

e “Eplgenetlc art: software as genotype* 1988

» ,.Clearly any coded procedure that has all the information
necessary for generating an art form could be viewed as
epigenetic. The more general term used recently
is generative art’

.+ Karl Sims: Galapagos




algorists



http://mgwilson.com/
http://mgwilson.com/
http://mgwilson.com/
http://emohr.com/
http://emohr.com/
http://emohr.com/
http://dada.compart-bremen.de/node/751
http://dada.compart-bremen.de/node/751
http://dada.compart-bremen.de/node/751

Helaman Ferguson: Four Canoes
1997



http://www.stthomas.edu/mathematics/fourcanoes.html

Doraz na proces(ualnost’)
K Samo-rp_rodkcia-generativnost’-umelé ev_élﬁcia-
emergencia = PROCES

1967 Roy Ascott: Behaviourables and Futuribles:

o When art is a form of behaviour, software
predominates over hardware in the creative sphere.
Process replaces product in importance, just as
system supersedes structure®.

]
]
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"+ R.Ascott: 1969-70
Change Paintings




"« Ascott: Behaviourist Art and the Cybernetic
Vision (1967)
* Pocitac ako nastroj rozsirenia mysle (ak sa
pouzije v interakcii s clovekom)
« doraz na spravanie (behaviour) a vytvaranie
pravdepodobnostnych struktuar.

« ,,Takato tvorba by sa podobala biologickemu
modelovaniu. Inymi slovami, umeleckeé dielo by sa
mohlo vyvijat pomocou schopnosti rast.*

——

_




John von Neumann

e ——
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K samorepr_odukcia strojov, bunkove automar_iy”

« samo-reprodukcia ako principialne
najspolahlivejsi systém univerzality.

» Universal Constructor

 von Neumann, J. (1966). In A. Burks (Ed.), The
theory of self-reproducing automata.

* Urbana: University of lllinois Pres

]
]
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Von Neumann: Universal

constructor

FrFrFr




CELULARNE (BUNKOVE) AUTOMATY

a i T e S — E— i ————

K dynamlcke systemy, u ktorych su prlestor a cas
diskretne.

* pozostava z n-dimenzionalneho retazca (pola)
buniek— hranica (cyklus, toroid) — z ktorych kazda
moze byt v jednom z koneCnhého poctu stavov.

« stavy sa menia synchronne v diskretnych tikoch podla
lokalneho pre vsetky bunky identického interakCneho
pravidla

« stav kazdej bunky je ovplyvneny aktualnym stavom
susednych buniek.

]

]
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CELULARNE (BUNKOVE) AUTOMATY

. John Horton Conw_ay:_ Game of Life 1970

el
L

-



http://www.bitstorm.org/gameoflife/

2 e e e S

"« Bunkové pravidla:

e zrod - v okoli prazdneho poliCka su prave tri bunky
("trojpohlavné” rozmnozovanie)

* prezitie - v okoli bunky su dve alebo tri dalsie bunky.

« uhynutie - v okoli bunky je 0, 1, 4, 5, 6,
/ alebo 8 dalsich buniek



http://mathworld.wolfram.com/CellularAutomaton.html
http://mathworld.wolfram.com/CellularAutomaton.html

motivacia

K Lepsie poc_:hopenie f'ungovania' Zivota samotné_H_d,
prechod ku mnohobunkovym organizmom.

 Moznost extrapolovat dané vysledky na umelé
systemy v ekonomike, experimentalnej fyzike,
sociologii, logistike atd.




LINDENMAYEROVE SYSTEMY

Aristid Lindenmeyer (1925 — 1989)
 madarsky biolog 1968 L-systems

» Specialny typo celularnych automatov, tzv. dynamicky
celularny automat

W

—Y h
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https://www.youtube.com/watch?v=r5ksR1if9xQ
https://www.youtube.com/watch?v=r5ksR1if9xQ

— e e ==

» ,Lindenmayerove systemy su h/stor/cky asi prvym
navrhom ako uchopit v pojmoslovi

Informatiky fenomen biologickeho rastu a na druhej
Strane sa ukazali ako mimoriadne ucinny nastroj
automatického generovania vizualne prekvapivo
podmanivych, od skutocnych zivych rastlin temer
nerozoznatelnych struktar’ (Kelemen 2005)

:

]
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Blologlcal Modeling and Visualization research
group , University Calgary

Vizualizacia rastovych procesov rastlin

skumaju proces samo-organizovania a simulacie
rastu modelov rastlin a stromov



http://www.youtube.com/watch?v=gHAqJY48p3Y

3 Historické umelecké precedenty:

. - e e S

 Formalne analogie medzi umenim a prlrodou

 Europska avantgarda : prepojenie prirodnej formy
a systematizacie

* Paul Klee: Ways of Nature Study (1923) studoval
strukturu a rast listu

 ‘“For the artist communication with nature
remains the most essential condition. The artist is
human; himself nature; part of nature within
natural space.”

* in: Paul Klee: Paedagogical Sketchbook. Bauhaus Books, 1925. s. 7.

]

]
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 Paul Klee:

« Gestalt: ‘the way that leads to form’, with an
emphasis on the path rather than the form itself.

« form is genesis, growth, essence
process of creation rather than its outcome

]

]
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Kasimir Malevich

* organizmus ako vychodiskovy bod pre umenie
* Dokonala struktura s vlastnou autonomiou /
J2fechnicky organizmus”

* Absolutne umenie = nekonecne generativhe premeny
reality




