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"« Uvod: Artificial Life: Definicia AL. , ALA.

« Uvod do problematiky a ukotvenle do kontextu v ramci
novych médii

* Preco vznikol AL a preco sa nim zaoberame v ramci studia
NM?

« AL ako fuzia biolégie umenia a technolégii

« Sci-— art — AL ako reprezentacia spojenia umenia a vedy

« Sci-artist — novy typ umelca

* Kritiky, utopizmy

* Rozdelenie na silny a slaby pohlad na AL

 Rozdelenie Hardware-Software-Wetware

» Vyvoj od robotickych projektov cez SW simulacie az
-k biologickéemu umeniu invivo — na zaver bioart)
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- Artificial Life

 Uvod do problematiky a ukotvenie do kontextu
v ramci novych médii

* Preco vznikol AL a preco sa nim zaoberame
v ramci studia NM?
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Mary Shelley: Frankenstein 1818




 Manfred E. Clynes a Nathan S. Kline:
« ,Cyborgs and space” (1960)
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« Preéo AL skumame z pohladu NM?
 z novych medii tato vedecka disciplina vychadza

Lev Manovich (2001) 5 principov vyplyvajucich z

ich digitalnej povahy:
 Numericka reprezentacia (ALGORITMY)
 Modularita
 Automatizacia
* Variabilita
~» Transkodovanie




* Preco vznikol AL a preco sa nim zaoberame
v ramci studia NM?




Posun od 011011010 k ACTG
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* Douglas Rushkoff
+ Cyberia « Uvazujte o kyberpriestore
ako o socialnej petriho
miske, o internete ako
agare a virtualnych
* open cource komunitach v celej svojej
* Viral media diverzite ako o koloniach
mikroorganizmov, ktoré
rastu v petriho miske.

« americky medialny teoretik
 Cyberpunk

(RUSHKOFF:Media Virus!, 1996, p. 247 )
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Nicholas Negroponte

- MOVE BITS!
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Artificial Life.
Uvod do problematiky.
Uvod do tradiénej / vSeobecnej bioldgie.

Definicia AL, ALA




Organizacia zivota na Zemi:

4 Urovne:

* *molekularnej

« *celularnej/bunkovej

* *pa urovni organizmov

* *a na urovni celych populacii

... Skima vseobecna biologia

]
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Vseobecna biologia
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. biologicky vyskum vseobecnych vlastnosti zivych sustav,
napr. tvaru, funkcie, vyvoja, fyzikalnych vilastnosti,
dedicnosti ap.

« Zaobera sa vyvojom organizmov z individualneho hladiska
(ontologicky vyvoj) a historického hladiska (fylogeneticky
Vyvoj).

 Predmetom jej skumania su organizmy od

najjednoduchsich foriem (virusy), rastliny, Zivo¢ichy a

cloveka.

]
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Artificial Life

"« Biologia

* pocitacove vedy
« Matematika

 Filozofia
e socialne

studia

* Antropolodgia

« etologia




Definicia Zivota ?

* Definicie zivota:
* Fyziologicka

 Metabolicka

 Biochemicka

 Geneticka

 Ekologicka

« termodynamicka

(Emeche, 1994)
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Fyziologicka definicia Zivota
« kazdy systéem, ktory ma funkcie ako prijem
potravy, metabolizmus, vylucovanie, dychanie,
pohyb, rast, reprodukciu a reakcie na externe
podnety je zivy system.
» Existuju vynimky: napr. auto, alebo baktéria
nedychajuca kyslik.




Metabolicka definicia zZivota

o Zivy sysém je taky, ktory je bdliény od svo}ﬂb g
okolia a vymiena si material s okolim

* (t.J. ma metabolizmus) bezo zmien svojich
zakladnych parametrov.

» Tu taktiez existuju vynimky. Napr. vodny vir by bol
podla tejto definicie tiez zivy




Co je zakladom zZivota?

"+ Zaklad zivota je ...
 Dusa a pohyb (Aristoteles) telos (gr. TEAOC —UCel,
dbévod)
* V/ychodiskom je pohyb: ,zivé je to, ktoré ma silu
autonomneho pohybu v sebe / z vlastného
rozhodnutia“

» Zivot = evolucia Jacques Monod (animizmus)

« Elan vital: Vitalisti: Henri Bergson (Creative Evolution,

~1907)
S




Co je zakladom zZivota?

* NiC.. Svet=stroj (Mechanisti: Descartes, Leibnitz)
 Elektrina (Frankenstein)

 Reprodukcia — zaklad evoluCnej teorie
(descendencna teoria)

—_————
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J. Doyne Farmer and Alletta d’A. Belin
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* 1.Vzor v casopriestore
. samo-reprodukcia
. Skladovanie informacii a sebaprezentacia
. Metabolizmus, ktory premiena hmotu na energiu
. Funkcné interakcie s prostredim
.. Vzajomna zavislost’ casti v organizme
. Stabilita pri vykyvoch zivotného prostredia
. Schopnost’ vyvijat’ sa
. Autonomia

 Farmer, J., & Belin, A. (1992). Artificial Life: the Coming Evolution. In C. G.
Langton (Ed.), Artificial Life Il (pp. 815-840). Redwood City: Addison-

Wesley.
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Ako definuju zivot biolégovia ?
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latkova vymena (metabollzmus)

drazdivost’ (schopnost reagovat na zmeny
v prostredi a informacie o tychto zmenach viest do
prislusnych centier alebo vykonnych organov tela)

« dedicnost’ znakov, rozmnozovanie (reprodukcia) —
uchovavanie dedicnej informacie (DNA) a prenasanie
Z generacie na generaciu,

* vyvoj (evolucia) —postupné zmeny genetickej
Informacie, ktoré umoznuju aj pri zmenach podmienok
uspesne prezivat a zanechavat potomstvo

]
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Co je dlohou blologov"

. Pozorova’ ilvot TU a TERAZ
teda v jeho prirodzenom prostredi

* Nevyhody:

 Nedokazu pozorovat zivot, ktory existoval pred desat milionmi
rokov ani ten, ktory bude (mozno) existovat’ o desat’ milibnov
rokov
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+ BIOLOGIA: skiimanie organlzm“ov
* invivo (lat. v zivom)

 in vitro (lat. ,,v skle®) — skumavka, petriho miska a iné
kontrolované prostredia

 ARTIFICIAL LIFE:

 |n silico: ,pocitacove simulacie”

* ininfo: ,konceptualne organizmy”, ktore existuju
ako formalne (matematicky precizne) definovane a
skumatelne opisy. (Jozef Kelemen)

* Virusy

]
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Co by malo byt dlohou AL?

. AL doplna tradlcnu blologlu
» ,,The biology of possible life* (Ch.Langton)
* analyza zivych organizmov syntetickym
pristupom ako nastroj poznavania prirody.

« Vyznam?
* Testovanie ekologickych a evolucnych hypotéez

« Overovanie platnosti vseobecnych teorii, procesov a
konceptov (napr. prirodny vyber, sebaorganizacia...)

Predikcia, modelovanie.katastrof, .
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Rozdiel v pristupoch:

* Biologicky vyskum — analyticky pristup
* (od celku k jednotlivym Castiam)
 studium zivota aky je

« AL - synteticky pristup

» ( sformovat novy celok z jeho jednotlivych Casti )
« Skumanie zivota takeho, ,aky by mohol byt*

I
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Terminologia:

« Vedecks _isciplﬁlsa: |
« Christopher Langton: Artificial Life, AL

« paralelny systém s pojmami Artificial Inteligence a Al)
o a-life, A-life

« Umenie:

« Kenneth Rinaldo: Artificial Life art, Artificial Life
artworks, Artificial Life artists

« Mitchel Whitelaw: a-life art alebo a-life artists

 ALA (skratka)
-+ [a-life art/ umenie umelého zivota]




Artificial Life

« vedecka disciplina
 vznik v Los Alamos National Laboratory:
1987 workshop: “Synthesis and simulation of
» biological systems*
« Zakladatel: Christopher Langton

« "Art" + "Life" = Artificial Life: Life made by Man
rather than by Nature.

]
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Artificial Life
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i Povod \' blologlckom Iaboratorlu’? |
 Hackeri:

 T-13 Complex Studies Group, Los Alamos
National Laboratory, New Mexico

 + Santa Fe Institute, New Mexico.

 Najdolezitejsia crta prveho ,,zivota“:

e generovanie samo-reprodukcie ako zakladneho
predpokladu organického zivota.

]
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Artificial Life

—

+ ,Rozsirenim empirickej zakladne biologie,
zalozenej na uhlikovom ret'azci, AL moze prispiet’

teoretickej biologii rozsirenim
»,Zivota aky ho pozname* do sirsieho kontextu
»,Zivota aky by mohol byt*

(Langton 1988)
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Situovanie Al.:

e Fl'JZAbil_égie umenia a techholégii

 Na pomedzi dvoch kultur
« Two cultures ( C.P. Snow: Two cultures 1964)

* Opozitny nazor:

« Susan Sontag v eseji z roku 1966

* One Culture and the New Sensibility (Jedna kultura a nova senzibilita,
cesky 1988)

» ,,The Third Culture* John Brockman (1995)
e ,.techno-pop-kultura®
-+ Technologia ma svoju;tretiu kulturu®

]
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“« AL ako l'l_Zia iolégie umenia a technologii £
« Sciart — AL ako reprezentacia spojenia umenia a
vedy

e Sci-artist — novy typ umelca




stransarts*
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e Polona Tratnik (SLO) transartlst -

* intervencia do socialneho priestoru

» stimulovanie kritickych diskurzov

« aktivne prepojenie s vedou

* vyvijanie Specializovanych technologii

» aktivne angazovanie do vedeckého vyskumu

« Spajanie sa s vyskumom prirodnych vied

« Technologicko-experimentalne metédy s metédami
socialnych vied a filozofie

]
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e Transartié;t

« Podobnost's renesancnym typom umelca-
technologa-vedca

« Renesancny program staval na dokladnejsom
spoznani cloveka.

* V dnesnom kontexte je tato ,renesancnost® omnoho
komplexnejsia a strukturovanejsia, ako to bolo v Case
Da Vinciho.

]
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1. Vypoctovi biologovia (konstrukteri
procesnych systéemov — imitacia urcitého
spravania

,Artificial Life is concerned with generating lifelike behavior.”
[Langton, 1989, pp 4 and 5]

2. Robotika zdola nahor
4. Wet Alifers / molekularni bioléogovia



http://www.youtube.com/watch?v=IRa1SWdJouM
http://www.disneymeetsdarwin.com/

I e N

e Doplnkova literatura:

 Simulated Predator Attacks on Flocks: A
Comparison of Tactics

 Jure Demsar and Iztok Lebar Bajec. Artificial Life,
Summer 2014, Vol. 20, No. 3, Pages 343-359. (doi:
10.1162/ARTL _a_ 00135)
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http://www.mitpressjournals.org/toc/artl/21/3
http://www.mitpressjournals.org/toc/artl/21/3

Modelovanie AL a soc. systémov
Komplexny adaptivhny systém
| Interakcie agentov
] Mutovanie agentov
| Replikovanie agentov
| Zanikanie agentov
] Meniace sa prostredie
Zameranie sa naspravanie jedinca
" Emergentne spravanie /vzory spravania

e
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Repast (modeling toolkit)

. The Recurswe Porous Agent Simulation Toolklt (Repast)

* Vyvoj extremne flexibilnych modelov agentov

 Open source nastroj na baze simulacie nastrojov vyvinuty
specialne pre vyskum v spoloc¢enskych vedach

* Vyuziva genetickeé algoritmy

 Repast: Tobias, Hofmann : ,,Repast is at the
moment the most suitable simulation framework for

the applied modeling of social interventions based on
theories and data.*




,ZArtificial Life is concerned
with generating lifelike
behavior.”

(Langton, 1989, pp 4 and 5)




Strong /| Weak AL

K Macy Conferences on Cybernetlcs 1943 az 1954
« Slaby / odtelesneny pohlad na informaciu
* AL simuluje zivot a evolucné procesy/

« Silny: (stelesneny pohlad)
» Zivot ako proces mdze byt oddeleny od
akehokolvek média

« ,,Pocitacovy kod sa stava prirodnou formou zivota,
pricom iba médium ostava umele. Pocitacovy
program Tierra zivot nesimuluje, ale syntetizuje

(T. Ray, 1994).

]
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Artificial Life vs Artificial Inteligence

K Artifiiall_nteligencé (racionélny model )
 komplexna ludska cinnost (hranie sachu)

* (neuralne siete nha modelovanie mozgu, stroje na
ucenie sa...)

 Artificial life ( biologicky model )
e zakladné prvky prirodzeneho spravania
« Simulovanie biologickej evolucie




Kritéria AL

» *evolucia
» * geneticky program s prikazmi determinujucimi
spravanie, reprodukciu a DNA faktor.

« * komplexnost’ /nelinearnost’ (emergencia)

 Za komplexny system je povazovany systéem, ktorého Casti interaguju s
adekvatnou komplikovanostou do takej miery, ze nemozu byt

predpokladane Ci predpovedané pomocou Standardnych linearnych rovnic

 * samo-reprodukcia

]
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KRITICI:
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e Nell Tenﬁéaf:

* biologicky konstrukt

e privlastneny readymade

« Apropriacia principov biologie a nasledna
manipulacia

« ,A-Life is to Nature as ArtlIs to Life*

« TENHAAF, Nell (1998). As ArtIs Lifelike:
Evolution, Art, and the Readymade



« “Artificial Life is basically a fact-free science”
e [John Maynard Smith in Scientific American, June1995 issue, “From
Complexity to Perplexity”, by J. Horgan, page 107]




Simon Penny
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K australsky umelec a teoretlk Simon Penny 5
« Analyzuje narativy AL

* ,,Spekulativha a utopicka prométeovska snaha
vytvorit nové formy zivota*

« teoretizovanie o biologickom zivote v digitalnom
mediu.

* Nie entity ale vedeckeé artefakty

« PENNY, Simon (1996). The Darwin Machine:
Artificial Life and Interactive Art.

]
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Katherine Hayles

K Vedeck i_umlecké pristupy v oblasti AL
oznacuje za platonisticky redukcionisticke.

 Dosledok: dochadza k prehliadaniu skutocnych
informacii o zivote, ktoré su stelesneneé v zivych
organizmoch

 In:Narratives of Artificial Life 1996

]
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,»,FYySis nie je mozne uchopit, pretoze nam prave
tym uchopenim unikne, ako prirodzenost, ako
voda v hrsti*

Zdenéek Kratochvil

|
]
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K AL /] teoretlzovanle o biologickom zwote '
digitalnom mediu.

e Vznikajuce kreatury, virtualne organizmy
a digitalne ,,zivocCichy“ v AL generativnych
programoch nepredstavuju zivé organizmy, ale
skor ich povazujeme za teoreticke entity.

]
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J.Burnham: Systems Esthetics,

1968

« kde sa vzalo uvazovanie suvisiace so syntetizaciou
zivota, systémove Cize komplexné myslenie.

» ,,products®in art or life become irrelevant
maintaining the biological livability of the earth
« producing more accurate models of social interaction
* understanding the growing symbiosis in man-machine relationships
» establishing priorities for the usage of natural resources
» defining alternate patterns of education, productivity, and leisure.
» Polarity between the finite, unique work of high art unobjects
» from an object-oriented to a systems-oriented culture

 Here change emanates, not from things, but from

the way thinis are %‘i




K systémovej estetike

« Kazda pirodzenost’ (podstat-a zivéeho) tkvie
V premene.

* Predsokratovska filozofia priraduje k Fysis (Cize
prirode a prirodzenosti) metabole (premenu)




K H)’/Ioizmus. Vychodiskom pre pochopeni_é ¢
ziveho je chapanie POHYBU
 latka/hylé — pasivna, obsahuje moznost (potentia)

* a k nej pridava aktivnu formu/eidos/morfe, Cize
uskutocnenie — POHYB.




J.Burnham: Systems Esthetics,

1968

K problem of organi'zation.

* relationships between organic and nonorganic

systems

(neighbor hoods, industrial complexes, farms, transportation systems,
information O centers, recreation centers, or any of the other matrices of
human activity)




Oblasti vyskumu AL

e Hardware
 Software
e Wetware

—_————

]
]
I - i



Hardware

e« artificial brain research
« artificial living
 artificial mind research
* fuzzy control
 micro machines
 mobile vehicles
* sensory-motor coordination
 motivation and behaviour arbitration
« collective behaviour
 autonomous robots
e evolutionary robotics

_* adaptive behaviour ...

]
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Jack Burnham: Beyond Modern

Sculpture, 1968

,Logickym vyustenim technologického vplyvu na
umenie pred koncom storocia by mohli byt seérie
umeleckych foriem manifestujucich skutocnu
inteligenciu*

|
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Laboratory of Autonomous

Robotlcs and Artlflc_lal ‘Llfe

 Evolucia a samo-organizacia v dave robotov

 Koordinovany pohyb davu autonémnych robotov
zmontovanych do celku

* Spolu sa rozvijajuci predator a obet’

————

I
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http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm

Laboratory of Autonomous
Robotics and Artificial Life

Humanoidné
roboty: Vyvoj
schopnosti
manipulacie s
objektmi

International
Symposium on
Artificial Life and
Robotics (ISAROB
Japan)

« Artificial Life and
Robotics journal,
Springer. ISSN
1433-5298
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Rudy RuCker Wetware
(1988)

 biopunkova novela

The Ware Tetralogy:
Software (1982)
Wetware (1988)
Freeware (1997)
Realware (2000




« WETWARE :
 molekularna bioldgia
« synteticka biologia

« ,,Synthetic biology is different, it’s about building
slippery wetware entities that might live in the real
world.” R. Rucker

:
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Moistmedia
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. ,,Slllcon-dry (kremlkove- suche) dlgltalne medla
sa spoja s vilhkym biologickym systemom a
vznikne zivna poda pre takzvane ,,moistmedia“
(vihke media), ktoré budu charakteristickou
formou vo vede a umeni zacCiatku 21. storocia.”

(Roy Ascott)

]

]

] ) - -

| _I‘-‘-—-—-il



Roy Ascott: The Moistmedia

Manifesfto

. T e —

. THE MOIST MANIFESTO
MOIST SPACE is where dry pixels and wet molecules converge
MOIST ART is digitally dry, biologically wet, and spiritually numinous
MOIST REALITY combines Virtual Reality with Vegetal Reality
MOIST MEDIA comprises bits, atoms, neurons, and genes
MOIST TECHNOLOGY is interactive and psychoactive
MOIST LIFE embraces digital identity and biological being
MOIST MIND is technoetic multiconsciousness
MOISTWARE erodes the boundary between hardware and wetware
MOIST MANUFACTURE is tele-biotic, neuro-constructive, nano-robotic
MOIST ENGINEERING embraces ontology
MOIST DESIGN is bottom-up, seeded and emergent
MOIST COMMS are bio-telematic and psi-bernetic
MOIST ART is at the edge of the Net

 Dostupné online:

°
]
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http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
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K Pojem WETWARE viac suvisi v pOC|tacovym|
komponentami a spaja sa viac s pocitacovymi
vedami

« MOISTMEDIA je vdaka jeho slovhnéemu zakladu
pribuznejsi téme umenia novych medii.




Andy Gracie: Autoinducer_Ph-1 (cross cultural
chemistry) (2006

.'. 2CL l,"b 7--"'__’

NOStprods.net/projects/autoinducerph-



http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
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http://www.mediaartnet.org/themes/aesthetics_of_the_digital/art_science_technology/

~« Artand Artificial Life Exhibitidn. VIDA 1999;2012



http://www.youtube.com/watch?v=yuqmdXakWTo

