Deskriptivni statistika (kategorizované
promenneé)

Nejprve malé opakovani:

Deskriptivni statistika se zabyva popisem dat, jejich sumarizaci a prezentaci.
Kategorizované proménné jsou vSechny proménné, jejichz hodnoty se
nachazeji v urditych kategoriich. Jedna se tedy o nominaini, ordinalni i
kardinalni proménné (pouze ale kardinalni pomérove).

RUzné druhy proménnych umoznuji riizné druhy popisu.

Popis nominalnich proménnych

U nominalnich proménnych zjistujeme:

rozlozeni ¢etnosti variant znaku (pomoci tabulek Cetnosti),

nejcastéji zastoupenou kategorii — modus (modalnich kategorii nékdy muze byt
vice nez 1),

variaéni pomeér, ktery se vypocita tak, Ze od jedné odecteme podil Eetnosti
modalni kategorie a velikosti souboru.

Popis ordinalnich proménnych

U ordindlnich proménnych zjitujeme:

rozloZeni Eetnosti variant znaku (pomoci tabulek ¢etnosti),

nejCastéji zastoupenou kategorii — modus (modalnich kategorii nékdy mize byt
vice nez 1),

median (medidnovou kategorii),

variani pomer,

dalSi vlastnosti, kterymi se ale nebudeme dopodrobna zabyvat.

Popis a kontrola dat

Prvnim ukolem vyzkumnika je popis vybérového souboru. Charakteristikou vzorku by
méla zacCit kazda analyza i analyticka kapitola v bakalarské ¢&i diplomové praci. Zajima
nas napfiklad:

Kolik je ve vybé&rovém souboru jednotek?



e Kolik je v souboru muzi a zen?
e Kolik je v souboru lidi se ZS/SS/VS vzdélanim?
e Jak je v souboru distribuovan vék?

Toto rozlozeni muze byt vyjadieno v absolutnich, relativnich, ¢i kumulativnich

relativnich ¢etnostech.

¢ Absolutni ¢etnost udava absolutni ¢islo — hodnotu ¢etnosti varianty proménné

v souboru.
Napriklad: V souboru je 1456 muzi a 1201 Zen.

¢ Relativni ¢etnost udava podil ¢etnosti varianty proménné v souboru.
Napfiklad: V souboru je 24 % osob se zakladnim vzdélanim.

o Kumulativni relativni éetnost udava kumulativni podily variant proménné
v souboru (nejsou pouzitelné pro nominalni proménné).
Napfiklad: V souboru je 36 % respondentd, ktefi maji alespori maturitu (tedy
nejen uspésni stfedoSkolaci s maturitou, ale také vysokoskolaci se vsemi

variantami diploma).
Popis a kontrola kategorizovanych dat

Tabulky cetnosti

Pro zobrazeni zakladnich hodnot popisu rozlozeni hodnot kategorizovanych
proménnych (tedy proménnych nominalnich a ordinalnich s mensim poctem variant
odpovédi) se pouziva tzv. tabulka ¢etnosti. Ta obsahuje jak absolutni, tak relativni
Cetnosti hodnot proménnych. Takto vypada spravna a kompletni tabulka cetnosti:

Jaké je Vase vzdélani?
Cetnost
odpovédi
Validni hodnoty Zakladni 46
Zakladni vyucéen /stfedni 62
bez maturity

Stredni s maturitou 307
Pomaturitni nastavba, VOS 40
Vysokoskolské 153
Celkem validni hodnoty 608
Chybéjici hodnoty (nevi, Chybéjici hodnoty 5
neodpovédél/a)
Celkem 613

Relativni
cetnost

7,5 %
10,1 %

50,1 %
6,5 %
25,0 %
99,2 %
0,8 %

100,0 %

Validni relativni
cetnost

7,6 %
10,2 %

50,5 %
6,6 %
252 %
100,0 %

V praxi se Casto pouziva jen zkracena verze tabulky obsahujici pouze validni Cetnosti:

Jaké je Vase vzdélani? Cetnost
odpovédi
Zakladni 46
Zakladni vyucen /stfedni bez maturity 62
Stfedni s maturitou 307
Pomaturitni nastavba, VOS 40

Vysoko$kolské 153

Validni relativni ¢etnost

7,6 %
10,2 %
50,5 %
6,6 %
25,2 %



Celkem 608 100,0 %

Pred pocitanim Cetnosti je ale potfeba zkontrolovat data. Kontrolujeme, zda se nachazi
v platném intervalu (napfiklad promé&nna pohlavi nabyva v nasem souboru pouze
hodnot 1 a 2, vSechny ostatni varianty by mély byt omyly).

Grafy ¢etnosti
Pro znazornéni rozloZeni Cetnosti se vyuzivaji i grafy znazornujici Cetnosti hodnot
proménnych. Nejznaméjsimi variantami jsou kola€ovy a sloupcovy graf.
Kolacovy graf je vhodny:
e pro tfidéni prvniho stupné (jedna datova fada),
e pro porovnani ¢etnosti u nominalnich proménnych, které nemaji pfili§ mnoho
hodnot (méné nez 7),

e pokud hodnoty, které chcete vykreslit, nejsou nulové,
e pokud hodnoty pfedstavuji ¢ast celku.

Pfiklad proménné, kde je vhodné vyuzit kolacovy graf:

muZ: 24,37 % \

AN

Zena: 75,63 %



P¥iklad proménné, kde NENi vhodné vyuzit kolagovy graf:

Jaky je Vas rok narozeni?
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Sloupcovy graf je vhodny pro:

e porovnani polozek,
e ordinalni promé&nné a kardinalni proménné s mensim poc¢tem kategorii,
e znazornéni zmeén za Casové obdobi (tfidéni druhého stupné).

PFiklad sloupcového grafu:

Jaké je Vase vzdélani?
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Grafy se v Excelu vkladaji pomoci funkce ,Grafy“ na listu ,Vlozeni*.



Porovnani rozlozeni ¢etnosti

Pro zobrazeni porovnani rozloZeni Cetnosti u baterii otazek se pouzivaji skladané
sloupcové grafy.

Skladany sloupcovy graf muzete vytvofit tak, Ze si pfipravite tabulku s absolutnimi
validnimi ¢etnostmi u jednotlivych kategorii:

Schranka ™ Pismao Fl Zarovnani £l Cislo il

I F7 - (- % |
A B C D E F G

1 Zdravi a vyZiva Cviéenia fitness  Zvladani stresu Alternativni medicina  Cteni, rychloéteni

2 Velmise: 153 117 64 a7 85

3 |Spisesez: 321 263 210 136 198

4 |Spisesen 198 231 280 256 217

5 Zcelasen 56 116 169 279 210

6

7 l |

8

Tabulku si oznacite a zvolite moznost ,Vlozeni“ — ,Grafy* — ,Sloupcovy*.
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Vysledkem je skladany sloupcovy graf, ktery prfehledné ukazuje rozdily v rozlozeni
jednotlivych proménnych.



Zajem o jednotlivé oblasti

B Vibec se nezajimdm

Spite se nezajimam

W Spite se zajimam

W Velmi se zajimam

Modus a median

Pro pfipomenuti z minulého semestru si uvedme, v éem se li§i MODUS a MEDIAN
(obé udavaiji tzv. miry centralni tendence a Casto se pletou):

MODUS je hodnota, ktera se v datech vyskytuje nejéastéji.
MODALNI KATEGORIE je tedy nejpocetnéji zastoupena kategorie.

MEDIAN déli radu vysledkt sefazenych podle velikosti na dvé stejné podetné
poloviny.

MEDIANOVA KATEGORIE je ta, ve které je dosazeno 50% vsech Udajt,
postupujeme-li od prvni kategorie vySe.

Jestlize je pocet polozek ve vyzkumném souboru lichy, pak plati:
Median = X(n+1)/2)
Jestlize je po€et poloZek ve vyzkumném souboru sudy, pak plati:

Median = 0,5(Xn2+Xn/241)

Predstavte si otazku na pocet déti. Odpovédi respondentt jsou {0,1,1,2,2,3,5)}.

eV souboru jsou dvé modalni kategorie (tedy kategorie s nejvy$sSim poctem
vyskytd) — jsou to hodnoty 1 a 2.

e Medianova kategorie je 2. Median je na rozdil od aritmetického priaméru malo
citlivy k odlehlym (extrémnim) hodnotam. Pokud by byly odpovédi respondentt
{0,1,1,2,2,3,5,10}, median stale zustava roven 2.



Modus a median v Excelu

V Excelu existuji na vypocet medianu a modu jednoduché pfikazy MEDIAN a MODE.
Syntaxe zapisu je snadna:

e =MEDIAN(datova oblast) — napf. =MEDIAN(A1:A730)
e =MODE(datova oblast) — napf. =MODE(A1:A730)

(Prikazy vypocitaji median a modus ze sloupce A, radka 1-730.)

Tipy pro vytvareni grafu

Levine a Stephan (2010) shrnuji nékolik tipl pro prezentaci dat prostfednictvim grafa
v akademickém prostredi:

e vzdy si vyberte ten nejjednodussi graf,

e vzdy pouzivejte popisek grafu,

e popiste obé osy,

e vyvarujte se ilustraci a zbyte€ného pouzivani grafiky na pozadi nebo okrajich
grafu,

e vyvarujte se pouzivani modnich piktogramu, které by mohly ztizit Citelnost dat,

e vertikalni osa by méla za€inat nulou (pokud nezac€ina negativnimi hodnotami).

V neakademickém prostfedi (napf. pro ucely marketingu) je vyuziti grafiky vhodné,
v prostfedi akademickém je na prvnim misté Citelnost dat. 3D efekty a vkladani obrazki
mohou znemoznit ¢teni hodnot dat. DalSi tipy pro vytvareni grafu najdete tfeba zde.

Spojité proménné
Spojité (nekategorizované) proménné jsou ty proménné, které mohou nabyvat vSech

hodnot z daného intervalu. Mlze jednat o plat, vék, poCet obyvatel mésta, délku
pracovni zkuSenosti v mésicich...

Aritmeticky primér
Aritmeticky prameér je tfeti mirou centralni tendence. U kardinalnich dat Ize jako miry
centralni tendence vyuzivat vSechny tfi:

e modus,
e median,
e aritmeticky prameér.


http://ilovecharts.tumblr.com/post/856948226/7-basic-rules-for-making-charts-and-graphs

Aritmeticky pramér je ukazatelem ,primérné“ hodnoty, nemusi byt ale vzdy ukazatelem
nejvhodnéjsim — vhodné je jej kombinovat s medianem. Aritmeticky pramér je totiz
velmi citlivy na extrémni hodnoty. | jedna extrémni hodnota mize vyrazné posunout
aritmeticky pramér.

Priklad: V roce 2010 byl podle serveru Platy.cz primérny mésicni plat 23 300 K¢.
Median byl vdak na hodnoté 21 000 K¢. Znamena to, Ze pramér vychylil mensi pocet
jedincu s vyrazné vyS$Sim platem.

Priimérny mésicni

gt penr)  |Tedn fc) | Kozdd fv So)

23 300 21 000 11%

Idroj: Platy.cz

Pro pfipomenuti:
Modus se pouziva, pokud:
e rozdéleni ma vice vrchold,
e chceme zjistit nejcastéjSi hodnoty.
Median pouzivame, pokud:
e jsou data ordinalni nebo kardinalni,
e chceme znat stfed rozloZeni dat,

e (v kombinaci s primérem) pokud soubor obsahuje extrémni hodnoty,
o jestlize je rozlozeni dat zeSikmené.

Aritmeticky pramér je vhodné pouzivat, pokud
e jsou data kardinalni,

e rozloZeni je symetricke,
e chceme pouzit statisticke testy. (Hendl 2009)

Minimum, maximum a rozpéti
Prvni charakteristiky nekategorizovanych dat, na které se divame uz pfi fazi Cisténi dat,
jsou minimalni a maximalni hodnoty. Z nich také snadno spocitame rozpéti.

Rozpéti je nejjednodussi mira variability a snadno se vypocita jako rozdil mezi nejvyssi

Napr. Je-li minimalni hodnota 18 a maximalni 1024, rozpéti hodnot proménné
v souboru je 106.



Rozptyl a smérodatna odchylka

Rozptyl je definovan jako stfedni hodnota kvadratld odchylek od stfedni hodnoty
(prameéru). Vyjadfuje variabilitu rozdéleni souboru nahodnych hodnot kolem jeji stfedni
hodnoty. Pfi primérovani odchylek délime &islem n-1.

S rozptylem Uzce souvisi smérodatna odchylka. Ta se vypocita jako odmocnina

z rozptylu. Vraci tedy miru rozptylenosti do méfitka plvodnich dat. V podstaté nam
fika, uvnitf jakého intervalu okolo priiméru lezi zvolené procento pfipadd — tedy ¢im je
smérodatna odchylka mensi, tim Iépe pro aritmeticky prameér.

Hendl (2009) srozumitelné vysvétluje, jak dochazi k vypoctu smérodatné odchylky:

1. Nejprve si vypocitame vSechny odchylky od priméru (napf. pfi hodu kostkou
vzdy spocitame odchylku konkrétni hozené hodnoty od celkového primeéru).

2. Umocnéni na druhou pfevede zaporné odchylky na kladna €isla. Zaroven
zvyrazni vahu extrémnéjSich odchylek.

3. Secteme kvadratickych odchylek.

Délenim &islem n-1 ziskame pridmérnou kvadratickou odchylku.

5. Odmocnina (v pfipadé smérodatné odchylky) pfevede vysledek do pivodniho
méritka dat.

e

Pro nazornost si pojdme ukazat pfiklad, ktery dobfe znate — hodnoceni vyucujicich na
KISKu a smérodatnou odchylku tohoto hodnoceni.

Zajimavost pfedmétu neni vibec zajimavy .*=#X(*)*:. . je velml zajimavy
Pfinosnost pfedmétu neni vibec pifinosné =*=X*(*y= __  Je velml pfinosné
Obtiznost obsahu velmi snadny .....(.)¢*X** velmi obtiiZny
Narofénest na pEipravu velmi snadny .....(*)X*.,. velmli obtiiny
Dostupnost studijnich zdroji velmi fpatné dostupné .....(.).*=#X# velmi dobfe dostupné
Jak ucitel udd velmi Spatny .*#=X(*)**. . vynikajici

Uéitel jako odbornik neni odbornikem ..., C.##=x* je odbornikem
Zajimavost pfedmnétu neni vibec zajimavy .....(.)...*X je velmi zajimavy
Pfinosnost pfedmétu neni vibec pfinosné . .... {.0..#X* je velmi pfinosné
ObtiZnost obsahu velmi snadny ==X=*({ J..... velmi obtiZny
Ndroénest na pripravu velmi snadny *X#*.(.)..... velmi obtiZny
Dostupnost studijnich zdrojh velmi Spatné dostupne ..... {.)**x** velmi dobfe dostupne
Jak ucitel udil velmi Epatny ..... () o *X vynikajic

Uéitel jako odbornik neni odbornikem ..... {.)....X je odbornikem

Priamérné hodnoceni proménné ,Ucitel jako odbornik je u obou vyuéujicich podobné —
jeden vyucujici ma priamérné hodnoceni 9, druhy ma prumérné hodnoceni 10.
Smérodatna odchylka (zvyraznéna hvézdickami) nam ale poskytne rychlou dalsi
informaci — fika nam, jak moc se hodnoceni vdech respondentt pohybovalo kolem
pruméru. Vidime, Ze zatimco v druhém pfipadé se hodnoceni vyjimeéné shodovalo a
studujici se shodli na tom, Ze ucitel je skuteény odbornik, v prvnim pfipadé nebyla
shoda zdaleka tak velika.



Rozptyl a smérodatna odchylka v Excelu

e rozptyl — pfikaz VAR
e smérodatna odchylka — pfikaz SMODCH.VYBER



