EXPERIMENTALNI OVERENI FUNKCE
ZAHLOUBENYCH OBJEKTU Z LOKALITY
TUNECHODY (OKR. PARDUBICE)

David Marsalek

Pravéké muzeum v pfirodé Kivolik, Ceska Tiebova




TUNECHODY OKR. PARDUBICE
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POPIS

Zahloubené objekty cca 130cm x 70cm x 70cm

LAY B

A zkoumaneé sektory

------- - umisténi profilt
projekéni roviny
sekundarni instalace

— lic a orientace maz. blokd
1l vrstva 1 (70% mazanice)

12! vrstva 2 (100% mazanice)

13! vrstva 3 (100% mazanice)

4] vrstva 4 (popel. vrstva +10% maz.)
W vrstvicky cerného popela

(8] propalena sténa

19! dutina

M do Seda vypaleny povrch stén
6] tmavé Sedé propalena vrstva
15| hlina nepremeénéna zarem




NALEZY VE VYPLNI — TKALCOVSKA ZAVAZI




ANALYZA MAZANICE

| Vzorek | sektor | vrstva | kfemen | kalcit | Zivce |hematit| illit | gehlenit | amfibol | teplotnt interval
--------_-
3 ] | + [+ ] + | +] ~ | + | 80090°C |
-------_-
* |+ | - | 800-900°C |

|+ | + | 700-800°C |
v |+ |+ ] 2 [ + | 700-800°C |
+ |+ [ +] - [ - | 800900°C |
| + 1+ [+] - [ + | 700800°C |

Tab. 2. Prehled mineralogického sloZeni vzork(t mazanice a stén pece, které bylo identifikované na zakladé
RTG difrakéni praskové analyzy.

Tab. 2. Overview of the mineralogical composition of samples of daub and kiln walls identified on the
basis of X-ray powder diffraction analysis.

[ sekor-veva [ |
Taxon
__-mmm
[Tikaobecna | Coniusavelna | omek | 1 | | | | | 1
------
[ plenice dvouzmka | Trticum dicoccon | pluch | 2 | 8 | 6|
esenis tvousnis | m siesees | s | 19 12 | | 3]
[ pienice dvouzrnka | Triticum dicoccon | obika | | 1 | 1 | | 1 | 3 |
[plenice Spalda | Trtiumspelta | Was | | 2 | 5 | | 2 | o |
[celkem | | 3 [ w36 0]

Tab. 3. Zastoupeni otiskd rostlinnych zbytka identifikovanych na mazanici z vypIné objektu 86/06.
Tab. 3. Representation of plant remain imprints identified on daub from the fill of feature no. 86/06.
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MAZANICE Z VYPLNE OBJEKTU

otisk kulatiny
-—-— dlani hlazeny lic
= hrubé hlazeny lic
------- = otisk Stip. dieva
—=—=—=olisk pésti
otisk prutu

—-—-- Zlabky tvofené prsty

Obr. 6. Obj. 86/06 — mazanice z vrstvy 1.
Fig. 6. Feature 86/06 — daub from layer no. 1.
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C14 DATOVAN| OBJEKTU

Radiocarbon Age: BP 1881-22

One Sigma Range: cal AD 78 - 134 (Probability 68,3 %)

Two Sigma Range: cal AD 70 - 182 (Probability 86,8 %)

(Probability 95,4 %) 187 - 214 (Probability 8,6 %)
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HYPOTEZA - INTERPRETACE OBJEKTU

a) Obilné silo
b) Uhelné jamy

c) Vapenné pece

Vychodiska:
 Opalené stény zahloubenych objektl, doklady pusobeni teplot 700-900°C

« Nalezy obilek v mazanici
 Uhlikata vrstva na dné objektu

« Pritomnost oxidu vapenatého (CaO = palené vapno) ve zkoumanych
odebranych vzorcich




OBILNE SILO

Dosek z cepové




UHELNE JAMY

Obr. 1: Rez galo-fimskou uhelnou jamou
z Kellerbergu, uvnitf patrny popelovity
zasyp a mnozstvi kamen (podle Pleiner 1958)




’

1 4

VYPALOVANI (VYSOUSENI) JAMY
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VRSTVENI PALIVAV UHELNE JAME




ZAPLNENA UHELNA JAMA - DETAIL
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BUDOVANI| PEVNEHO ZAVERU JAMY










ROZEBIRAN| UHELNE JAMY




« Prabéh pyrolyzy dieva je rozdélovan na 4 ¢asova stadia:
« 1.120-150°C
« probiha vysychani dreva - uvolnuje se vodni para
 chemicky rozklad je prakticky zanedbatelny
* proces je endotermicky
2.150-275°C
 drevo tmavne, snizuje se jeho pevnost

« zacCinaji jeho prvni chemické zmény, uvoliuji se plyny (hlavné CO2 a CO) a organické
kyseliny (hlavné kyselina octova)

* proces je endotermicky
3. 275-380 (resp. 450°C)

* nastava bourlivy exotermicky rozklad dieva a uvolnuje se hlavni podil kondenzovatelnych
zplodin

 proces je exotermicky 4. 380-500 (resp. 450 aZ 550°C)

vvvvvv

» pfi vySSich teplotach se produkty pyrolyzy dale Stépi a tepelnou energii je tfeba dodat zvenci

 Stadia nejsou pfesné ohraniena a u jednotlivych zplsobu pyrolyzy se méni i teplota do které
probihaji

» Obvykle se fizena pyrolyza vede do teploty 400 az 450°C, kdy ma drevéné uhli obsah uhliku
cca 80 %.



CHEMICKE PROCESY PREMENY DREVA NA UHLI
2 C,H.0,, dievo

!
3C,H,O, drevéné uhli

+28 H,0

+5 CO,

+3 CO statni zplodiny
+ C28H3209




DESTRUKCNI PROCESY (EROZE — ZMENA
TVARU) V ARCHEOLOGIZOVANE UHELNE JAME

Obr. 13: Rez jamou é&. 1., stav k létu 2010
(kresba Jifi Kmosek)




VAPENNE PECE
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PRVKOVA ANALYZA POTENCIONALNI SUROVINY
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Loziska vapence v Ceské republice




MISTNI ZDROJE VAPENCE NA LOKALITE

o Pozice peci g ||| u:ﬂ"”” ’
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slinovce s polohami vapencu, rytmy/cykly slinovec - vapenec | | pisek, Stérk

| silicifikované vapnité jilovce a slinovce ‘ | nivni sediment

7, vapnité jilovce, slinovce a prachovce, viozky jil. vapence I karbonat sladkovodni
spra$ a sprasova hlina B smiseny sediment
piscito-hlinity az hlinito-piscity sediment navazka




CYKLICKY PROCES ZPRACOVANI VAPNA

Pileni vipna

Cca 800-850°C

Ca(OH),




VYPAL 2

izolace velkymi vapencovymi kameny

sachta vypinéna chrastim

VYPAL 1 —
Z=3 _ izolace ——,
= vapencovym
Stérxem
mazanicova
sténa
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SENDVICOVA VSADKA MILIRE (DREVO/VAPENEC)
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TEPLOTNI KRIVKA BEHEM VYPALU

cas (hod.)



UPRAVA M|L|’Rg —,VZDUCHOVE éACHToY
(PO ODSTRANENI KULATINY U OKRAJU PECE)




TEPLOTNI KRIVKA BEHEM VYPALU

cas (hod.)




PALENI VAPNA: VARIANTA 2 - PEC

_ stala sténa

Celni dodasna
sténa O~ .
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ZAKLAD PRO SAMONOSNOU KLENBU




STAVBA SAMONOSNE KLENBY
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ZUZENI USTI PECE - VETSI KUMULACE TEPLOTY




TEPLOTNI KRIVKA BEHEM VYPALU
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ZHROUCENA VSADKA PO UKONCENI VYPALU
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ZISKANE VAPNO
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ZHODNOCENI

C) Je spravné - experimentalné byla ovéfena interpretace objektl z lok. Tunéchody jako
vapennych peci. Pomoci komparace nalezu s experimentalnim objektem bylo mozné
rekonstruovat hypotetickou plUvodni podobu zafizeni a technologicky proces, ktery v ném
probihal.
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