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1. BLOK

« Uvod: Artificial Life: Definicia AL, ALA
» Uvod do problematiky a ukotvenie do kontextu v ramci novych médif

« PreCo vznikol AL a preco sa nim zaoberame v ramci Studia NM?
« AL ako fuzia bioldgie umenia a technologii

e Sci - art - AL ako reprezentacia spojenia umenia a vedy

e Sci-artist - novy typ umelca

« Kritiky, utopizmy

« Rozdelenie na silny a slaby pohlad na AL

« Rozdelenie Hardware-Software-Wetware

« Vyvoj od robotickych projektov cez SW simulacie az k biologickému
umeniu in vivo - na zaver bioart)




Artificial Life

o Cim sa AL v skratke zaobera ?

!

Models to perform 1
computational tasks

Creating life-like systems
Simulating life-like in artificial media

behavior to improve
understanding '







« snaha vylepsit’ sucasné fyziologické funkcie cloveka

- Manfred E. Clynes a Nathan S. Kline:
- ,Cyborgs and space” (1960)

 Autori poukazuju na skutocnost, Ze rézne organizmy su r6znym
sposobom prisposobené k Zivotu,

 Ze maju svoje prirodzené prostredie, v ktorom funguju bez
problémov, (i je to clovek na susi alebo ryba vo vode.

« Pokial sa ale dostanu do im neprirodzeného prostredia, nastava
neprekonatelny problém, s ktorym si musia poradit

e Literatura k téme: After Humans: Speculations on Artificial Life

e http://www.emcp.com/intro_pc/reading13.htm




PreCo AL skimame z pohladu NM?

« z novych medii tato vedecka disciplina vychadza
 Lev Manovich: The Language of New Media (2001)
5 principov vyplyvajucich z ich digitalnej povahy:

- Numerickd reprezentdcia
- Modularita

- Automatizdcia

- Variabilita

- Transkédovanie <™=




« PreCo vznikol AL a precCo sa nim zaoberame v ramci Stadia NM?
- Transkédovanie -




Posun od 011011010 k ACTG




-Douglas Rushkoff
« Cyberia

- americky medialny
teoretik

e Knihy:

« Cyberpunk

e Viral media
e Media virus!

« Uvazujte o kyberpriestore
ako o socidlnej petriho
miske, o internete ako

agare a virtualnych
komunitach v celej svojej
diverzite ako o koloniach
mikroorganizmov, ktoré
rastu v petriho miske.

(RUSHKOFF:Media Virus!, 1996, p. 247 )




Nicholas Negroponte

«MOVE BITS!
‘NOT ATOMS !

WEIR IS D




Artificial Life

« Uvod do problematiky.
- Uvod do tradi¢nej / vieobecnej biolégie.
e Definicia AL, ALA




Organizacia zivota na Zemi:

«4 Urovne :

« *molekuldrnej

« * celularnej/bunkovej

« * na urovni organizmov

« *a na urovni celych populdacii

.... sSkiima vSeobecna biologia




VSeobecna biologia

e biologicky vyskum vseobecnych vilastnosti Zivych sustav,
napr. tvaru, funkcie, vyvoja, fyzikalnych vlastnosti,
dedicnosti ap.

« Zaobera sa vyvojom organizmov z individudlneho
hladiska (ontologicky vyvoj) a historického hladiska
(fvlogeneticky vyvoj).

« Predmetom jej skumania st organizmy od
najjednoduchsich foriem (virusy), rastliny, ZivoCichy a
Cloveka.




Artificial Life

- Biologia

- pocCitacové vedy
- Matematika

- Filozofia

- socialne studia
- Antropoldégia

- etologia




Definicia zivota ?

« Definicie Zivota:
«Fyziologicka
«Metabolicka
«Biochemicka

« Geneticka
«Ekologicka
«termodynamicka

(Emeche, 1994)




Fyziologicka definicia zivota

 kazdy systém, ktory ma funkcie ako prijem potravy,
metabolizmus, vylucovanie, dychanie, pohyb, rast, reprodukciu a
reakcie na externé podnety je zivy systém.

« Existuju vynimKky: napr. auto, alebo baktéria nedychajuca kyslik.




Metabolicka definicia zivota

« Zivy systém je taky, ktory je odli$ny od svojho okolia a vymietia si
material s okolim

e (t.j. ma metabolizmus) bezo zmien svojich zakladnych
parametrov.

« Tu taktiez existuju vynimky. Napr. vodny vir by bol podla tejto
definicie tiez Zivy




Co je zakladom Zivota?

« Zaklad zivota je ...
« Dusa a pohyb (Aristoteles) telos (gr. téAog —ucel, dovod)

 Vychodiskom je pohyb: , Zivé je to, ktoré ma silu autonémneho
pohybu v sebe / z vlastného rozhodnutia”

« Zivot = evolucia Jacques Monod (animizmus)

- Elan vital: Vitalisti: Henri Bergson (Creative
Evolution, 1907)




Co je zakladom Zivota?

« NiC.. Svet=stroj (Mechanisti: Descartes, Leibnitz)

e Elektrina (Frankenstein)

« Reprodukcia - zaklad evolucnej tedrie (descendencna
teoria)




J. Doyne Farmer and Alletta d'A. Belin

« 1.Vzor v Casopriestore
2. samo-reprodukcia
3. Skladovanie informacii a sebaprezentacia
4. Metabolizmus, ktory premiena hmotu na energiu

5. Funkcné interakcie s prostredim
6.. Vzajomna zavislost’ Casti v organizme
7. Stabilita pri vykyvoch zivotného prostredia
8. Schopnost vyvijat sa
9. Autondmia
« Farmer, J., & Belin, A. (1992). Artificial Life: the Coming Evolution.

In C. G. Langton (Ed.), Artificial Life II (pp. 815-840). Redwood
City: Addison-Wesley.




Ako definuju zivot biologovia ?

o latkovad vymena (metabolizmus)

o drazdivost’ (schopnost reagovat na zmeny v prostredi
a informadcie o tychto zmendch viest' do prislusnych centier alebo
vykonnych organov tela)

« dedicnost’ znakov, rozmnoZovanie (reprodukcia) -uchovdvanie
dedicnej informdcie (DNA) a prendsanie z generdcie na generdciu,
« vyvoj (evolucia) —postupné zmeny genetickej informdcie, ktoré
umoznuju aj pri zmendch podmienok uspesne prezivat
a zanechavat’ potomstvo




Co je ulohou biol6gov?

e Pozorovat zivot TU a TERAZ

teda v jeho prirodzenom prostredi

Nevyhody:

« Nedokazu pozorovat zivot, ktory existoval pred desat

milionmi rokov ani ten, ktory bude (mozno) existovat
o desat milionov rokov




« BIOLOGIA: skiimanie organizmov

«in vivo (lat. v Zzivom)

«in vitro (lat. v skle”) - skumavka, petriho miska a iné
kontrolované prostredia

« ARTIFICIAL LIFE:
e in silico: ,pocitacové simulacie”

e in info: _,konceptualne organizmy®, ktoré existuju ako formalne
(matematicky precizne) definované a skimatelné opisy. (Jozef
Kelemen)

e virusy




Co by malo byt tlohou AL?

- AL dopliia tradi¢ni biolégiu:
« ,The biology of possible life“ (Ch.Langton)

e analyza zivych organizmov syntetickym pristupom ako nastroj
poznavania prirody.

e Vyznam?

« Testovanie ekologickych a evolucnych hypotéz

« Overovanie platnosti vSeobecnych teérii, procesov a konceptov
(napr. prirodny vyber, sebaorganizacia...)

e Predikcia, modelovanie katastrof, ...




Rozdiel v pristupoch:

« Biologicky vyskum - analyticky pristup
e (od celku k jednotlivym Castiam)

e Studium zivota aky je

AL - synteticky pristup

. (sformovat novy celok z jeho jednotlivych Casti )

- Skiimanie Zivota takého, ,,aky by mohol byt™




Terminologia:

 Vedecka disciplina:
« Christopher Langton: Artificial Life, AL

e paralelny systém s pojmami Artificial Inteligence a Al)
e a-life, A-life

« Umenie:

« Kenneth Rinaldo: Artificial Life art, Artificial Life artworks, Artificial
Life artists

« Mitchel Whitelaw: a-life art alebo a-life artists

« ALA (skratka)
o [a-life art/ umenie umelého Zivota]




Artificial Life

 vedecka disciplina

o vznik v Los Alamos National
Laboratory:

« 1987 workshop: “Synthesis and
simulation of biological systems"

« Zakladatel: Christopher Langton

« "Art" + "Life" = Artificial Life: Life made
by Man rather than by Nature.




Artificial Life

« P6vod v biologickom laboratoriu?
- Hackeri:

« T-13 Complex Studies Group, Los Alamos National Laboratory,
New Mexico

e + Santa Fe Institute, New Mexico.
- NajdolezitejSia ¢rta prveho ,Zivota“

e generovanie samo-reprodukcie ako zakladného predpokladu
organického zivota.




Artificial Life

« ,R0zSirenim empirickej zakladne biologie, zaloZenej na
uhlikovom retazci, AL moZe prispiet teoretickej biologii
rozsirenim

,Zivota aky ho pozname"“ do SirSieho kontextu ,Zivota aky by
mohol byt*

(Langton 1988)




Situovanie AL:

« FUZIA biolégie, umenia a technolégif

« Na pomedzi dvoch kultur
« Two cultures ( C.P. Snow: Two cultures 1964)

« Opozitny nazor:
«Susan Sontag v eseji z roku 1966

 One Culture and the New Sensibility (Jedna kultura a nova
senzibilita, Cesky 1988)

o, The Third Culture” John Brockman (1995)

« ,techno-pop-kultiura®“
« Technoldgia ma svoju ,tretiu kulturu®




Polona Tratnik

« AL ako fuzia biol6gie umenia a technologii

e Sciart — AL ako reprezentacia spojenia umenia a vedy

e Sci-artist - novy typ umelca




Jtransarts”

 Polona Tratnik (SLO) transartist

«intervencia do socialneho priestoru

e stimulovanie kritickych diskurzov

«aktivne prepojenie s vedou

«vyvijanie Specializovanych technologii

- aktivne angazovanie do vedeckého vyskumu
«Spajanie sa s vyskumom prirodnych vied

« Technologicko-experimentalne metody s metédami
socialnych vied a filozofie




e Transartist

« Podobnost s renesanCnym typom umelca-technologa-vedca

« RenesancCny program staval na dékladnejSom spoznani Cloveka.

« V dneSnom kontexte je tato ,renesancnost“ omnoho
komplexnejSia a StrukturovanejSia, ako to bolo v ¢ase Da Vinciho.




JAlifers”

« 1. Vypoctovi bioldogovia (konstruktéri procesnych systémov - imitacia
urcitého spravania

« Craig Reynolds "Boids’
e http://www.youtube.com/watch?v=IRa1SWdJouM

- Karl Sims: evolving 3D morphology and behavior by competition

« Jeff Ventrella's evolving animated characters: http://www.disneymeetsdarwin.com/

o Artificial Life is concerned with generating lifelike behavior.” [Langton,
1989, pp 4 and 5]

« 2. Robotika zdola nahor

« 4. Wet Alifers / molekularni biol6govia



http://www.youtube.com/watch?v=IRa1SWdJouM
http://www.disneymeetsdarwin.com/

« Doplnkova literatura:

 Simulated Predator Attacks on Flocks: A Comparison of Tactics

e Jure DemsSar and Iztok Lebar Bajec. Artificial Life, Summer 2014,
Vol. 20, No. 3, Pages 343-359. (doi: 10.1162/ARTL_a_00135)

e http: //www.mitpressjournals.org/toc/artl/21/3



http://www.mitpressjournals.org/toc/artl/21/3
http://www.mitpressjournals.org/toc/artl/21/3

Modelovanie AL a soc. systémov

Komplexny adaptivny systém
Interakcie agentov

Mutovanie agentov

Replikovanie agentov

Zanikanie agentov

Meniace sa prostredie

Zameranie sa naspravanie jedinca

Emergentné spravanie /vzory spravania




Repast (modeling toolkit)

« The Recursive Porous Agent Simulation Toolkit (Repast)

« Vyvoj extrémne flexibilnych modelov agentov

« Open source nastroj na baze simuldcie nastrojov
vyvinuty specidlne pre vyskum v spolocenskych vedach

« Vyuziva genetické algoritmy

e Repast: Tobias, Hofmann : ,,Repast is at the moment the most
suitable simulation framework for the applied modeling of social
interventions based on theories and data .

o ‘ Simulacia socialnych systémov a modelovanie AL




JArtificial Life is concerned with

generating lifelike behavior.”

(Langton, 1989, pp 4 and 5)




Strong / Weak AL

« Macy Conferences on Cybernetics 1943 az 1954
« Slaby / odtelesneny pohlad na informdciu

« AL simuluje Zivot a evolucné procesy/

« Silny: (stelesneny pohlad)
» Zivot ako proces méze byt oddeleny od akéhokolvek média

« ,Pocitacovy kod sa stava prirodnou formou Zivota, pricom iba
médium ostdva umelé. Pocitacovy program Tierra Zivot
nesimuluje, ale syntetizuje

(T. Ray, 1994).




Artificial Life vs Artificial Inteligence

« Artificial Inteligence (racionalny model )
« komplexnd ludska cCinnost’ (hranie sachu)

e (neuralne siete na modelovanie mozgu, stroje na ucenie sa...)

- Artificial life ( biologicky model )
« zdkladné prvky prirodzeného sprdvania

« Simulovanie biologickej evolucie




Kritéria AL

e evolucia

« geneticky program s prikazmi determinujucimi spravanie,
reprodukciu a DNA faktor.

« komplexnost /nelinearnost (emergencia)

 Za komplexny systém je povazovany systém, ktorého casti
interaguju s adekvdtnou komplikovanostou do takej miery, Ze
nemozu byt predpokladané Ci predpovedané pomocou
standardnych linedrnych rovnic

e samo-reprodukcia




KRITICI:

- Nell Tenhaaf :

e biologicky konsStrukt

e privlastneny readymade

« Apropriacia principov bioldgie a nasledna manipulacia
- ,A-Life is to Nature as Art Is to Life”

« TENHAAF Nell (1998). As Art Is Lifelike: Evolution, Art, and the
Readymade




Kritiky:

e “Artificial Life is basically a fact-free science”

e [John Maynard Smith in Scientific American, June1995
issue, “From Complexity to Perplexity”, by J]. Horgan, page
107]




Simon Penny

« australsky umelec a teoretik Simon Penny.
 Analyzuje narativy AL

e ,Spekulativna a utopickda prométeovskd snaha vytvorit nové formy
Zivota“

« teoretizovanie o biologickom zivote v digitalnom médiu.

- Nie entity ale vedecké artefakty

« PENNY, Simon (1996). The Darwin Machine: Artificial Life and
Interactive Art.




Katherine Hayles

« Vedecké i umelecké pristupy v oblasti AL oznacuje za
platonisticky redukcionistické.

« Dosledok: dochadza k prehliadaniu skuto¢nych informacii o
zZivote, ktoré su stelesnené v zivych organizmoch

e In:Narratives of Artificial Life 1996




,Fysis nie je mozné uchopit, pretoZe ndm prave tym uchopenim
unikne, ako prirodzenost, ako voda v hrsti“

Zdenéek Kratochvil




« AL // teoretizovanie o biologickom zivote v digitdlnom médiu.

« Vznikajuce kreatury, virtualne organizmy a digitalne ,zivoCichy“ v
AL generativnych programoch nepredstavuju zivé organizmy, ale
skor ich povaZujeme za teoretické entity.




J.Burnham: Systems Esthetics, 1968

« kde sa vzalo uvaZovanie suvisiace so syntetizaciou zivota, systémové Cize
komplexné myslenie.

- from an object-oriented to a systems-oriented culture

« Here change emanates, not from things, but from

the way things are done.”




K systémovej estetike

« Kazda prirodzenost (podstata zivého) tkvie v premene.

« Predsokratovska filozofia priraduje k Fysis (Cize prirode a
prirodzenosti) metabolé (premenu)




« Hylomorfizmus. Vychodiskom pre pochopenie Zivého je
chapanie POHYBU

- latka/hylé - pasivna, obsahuje moZnost (potentia)

« a k nej pridava aktivnu formu/eidos/morfé, Cize uskutocnenie -
POHYB.




J.Burnham: Systems Esthetics, 1968

 problems of organization.

« relationships between organic and nonorganic systems

(neighbor hoods, industrial complexes, farms, transportation
systems, information 0 centers, recreation centers, or any of the
other matrices of human activity)




Oblasti vyskumu AL

eHardware
«Software
«Wetware




Hardware

« artificial brain research

e artificial living

e artificial mind research

* fuzzy control

« micro machines

« mobile vehicles

e sensory-motor coordination
« motivation and behaviour arbitration
e collective behaviour

e autonomous robots

« evolutionary robotics

e adaptive behaviour ...




Jack Burnham: Beyond Modern
Sculpture, 1968

,2Logickym vyustenim technologického vplyvu na umenie pred
koncom storocia by mohli byt série umeleckych foriem
manifestujucich skutocnu inteligenciu*




Laboratory of Autonomous
Robotics and Artificial Life

«Evolucia a samo-organizacia v dave
robotov

« http://gral.istc.cnrit/research%20project/Evolution%20and%20Self%
200rganization%20in%20Swarm.htm

« Koordinovany pohyb davu autonémnych robotov
zmontovanych do celku

o http://gral.istc.cnr.it/research%?20project/Coordinated%20Motion%20
in%20a%20Swarm.htm

Spolu sa rozvijajuci predator a obet

http://gral.istc.cnrit/research%20project/Co-
evolving%20predator%20and%20prey%20robots.htm



http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Evolution and Self Organization in Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Coordinated Motion in a Swarm.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm
http://gral.istc.cnr.it/research project/Co-evolving predator and prey robots.htm

Laboratory of Autonomous Robotics and
Artificial Life

« Humanoidné roboty:
Vyvoj schopnosti
manipulacie s
objektmi

e International
Symposium on
Artificial Life and
Robotics (ISAROB

Japan)

» Artificial Life and
Robotics journal,
Springer. ISSN 1433-
5298




Rudy Rucker Wetware

Software (1982)
Wetware (1988)
Freeware (1997)
Realware (2000




« WETWARE :

- molekularna biologia

» synteticka biolégia

. ,Synthetic biology is different, it’s about building slippery wetware
entities that might live in the real world.” R. Rucker




Moistmedia

o Silicon-dry“ (kremikové- suché) digitalne média sa spoja s vlhkym
biologickym systémom a vznikne Zivnd pdda pre takzvané
,moistmedia“ (vlhké média), ktoré budu charakteristickou formou
vo vede a umeni zaciatku 21. storocia.”

(Roy Ascott )




Roy Ascott: The Moistmedia
Manifesto

« THE MOIST MANIFESTO
MOIST SPACE is where dry pixels and wet molecules converge
MOIST ART is digitally dry, biologically wet, and spiritually numinous
MOIST REALITY combines Virtual Reality with Vegetal Reality
MOIST MEDIA comprises bits, atoms, neurons, and genes
MOIST TECHNOLOGY is interactive and psychoactive
MOIST LIFE embraces digital identity and biological being

MOIST MIND is technoetic multiconsciousness

MOISTWARE erodes the boundary between hardware and wetware
MOIST MANUFACTURE is tele-biotic, neuro-constructive, nano-robotic
MOIST ENGINEERING embraces ontolo%y

MOIST DESIGN is bottom-up, seeded and emergent

MOIST COMMS are bio-telematic and psi-bernetic

MOIST ART is at the edge of the Net

« Dostupné online:
« http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott



http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott
http://biomediale.ncca-kaliningrad.ru/?blang=eng&author=ascott

« Pojem WETWARE viac suvisi v poCitaCovymi komponentami
a spaja sa viac s pocitacovymi vedami

« MOISTMEDIA je vdaka jeho slovnému zakladu pribuznejsi téme
umenia novych medii.




Andy Gracie: Autoinducer_Ph-1 (cross cultural chemistry) (2006

http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/



http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducer-video/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
http://hostprods.net/projects/autoinducerph-1/
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» Art and Artificial Life Exhibition. VIDA 1999-2012

e http: // www.youtube.com/watch?v=yugmdXakWTo

 The International Society for Artificial Life (ISAL)
http://alife.org/about-isal



http://www.youtube.com/watch?v=yuqmdXakWTo
http://alife.org/about-isal
http://alife.org/about-isal
http://alife.org/about-isal
http://alife.org/about-isal
http://alife.org/about-isal

