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Véda o datech

data scholarship — komplexni mnozina vztaht mezi daty a
vedou

poprve reseno pod nazvem , data-intensive research?,
politické iniciativy po roce 2000: eScience, eSocial Science,
eHumanities - eResearch, elnfrastructure,
cyberinfrastructure

veda — cinnost zahrnujici to, jak se uCime, uvazujeme o
intelektualnich problémech a interpretujeme evidenci

problémy se sdilenim dat: Spatné pouziti, dezinterpretace,
odpovédnost, nedostatek expertizy, chybéjici nastroje a
zdroje, nizka duvéra, ztrata kontroly, znecisténi
spolecného fondu dat, udrzitelnost

napéti kolem dat: vlastnictvi, kontrola, pristup k datiim,
obtiznost prenosu dat mezi kontexty a v Case, rozdily v e
formach a zanrech védecké komunikace, zmeény
technologii, praktik a politik



Pojem data

prvni pouziti pojmu 1646 v teologii, pozdéji v
matematice. Pouziti:

(1) mnozina principu pfijatych jako zaklad argumentu
(2) fakta, konkrétné ta veédecka
v 18. st debatovan singular x plural

fakta ve formeé védecké evidence ziskané z
experimentdl, pozorovani a dalsSich zpUsobl badani
data nejsou pravdiva, ani nejsou realitou

fakta, zdroje evidence Ci principy argumentu pouzivané

k prosazovani pravdy o realite, udajna evidence
(Buckland)



Pojem data

data nejsou Cisté Ci prirodni objekty

existuji v kontextu, ziskavaji vyznam v kontextu, z
perspektivy jejich pozorovatele

mira reprezentovatelnosti kontextu a vyznamu ovliviuje
prenositelnost dat

Definice: Data jsou formalizované a znovu
interpretovatelné reprezentace informaci vhodné pro
komunikaci, interpretaci a zpracovani (OAIS)

datument — otevrena data strukturovana pro za ucelem
Citelnosti stroji, ktera jsou volné dostupna

The Data Documentation Initiative (DDI) — mnozina
metadatovych standardl pro management zivotniho cyklu
dat



Typy dat

e data muZeme seskupovat podle:

» stupen zpracovani (EOS DIS — datovy informacni systém
NASA pro systém pozorovani zeme)

v’ Uroven 0 — syrova data z pfistrojové techniky v pIném
rozliseni
v’ Uroven 1A — metadata k datlim v plném rozliseni

v’ Uroveri 1B — data délena na sensorové jednotky
instrumentu

v’ Uroven 2 — pridana dal$i metadata

v’ Uroveri 3 — sladéni datovych produktt s ¢asoprostorovymi
souradnicemi

v’ Uroven 4 — agregace dat do modeld



Typy dat

l

e
' Data tnmrlpunn
Lovel 5 B B
 Level | Reconstrucled unprocessed lnslrurnant and payload data at full resolullon. wllh uny and all ;
0 | communications artifacts (e.g., synchronization frames, communications headers, duplicate '
| | data) removed. (In most cases, the EOS Data and Operations System (EDOS) provides
5 !  these data to the data centers as production dala sets for processing by the Sclence Data
i | ' Procassing Segment (SDPS) or by a SIPS to produce higher-lavel products.)
Level ‘ Reconstructed, unprocessed instrument data at full resolution, tlm-e-rélel-'enbed'and '
1A | annotated with ancillary Information, including radiometric and geomatric calibration
; | coefficlents and georeferencing paramelers (e.g., platform ephemeris) computed and
i appended but not applied to Level 0 data.
E Levol | i Lml 1A data lhat have boen pmoassad to sensor units (not all lnsil—ruirll‘einlarhave LevellB >.
i 1B source data).
| Lovel ! Derived geophyslcal variables at the same resolution and location as Level 1 source data.
g 2
Level Variables mapped on uniform space-time grid scales, ususlly with some compleleness and
3 | consistency.
|
- I -
! Leval ] Model output or rasulls lrorn analyses of lower-level dala (e.g.. variables derlved fmm
i 4 l multiple measurements).
Flgure 2.1

NASA EOS DIS Processing Levels. Credit: Figure redrawn by Jillian C. Wallis.



Typy dat

dusledky pro datové kuratorstvi:

nejnizsi urovneé — potreba algoritmu zpracovani a
dokumentace transformace dat na vyssi uroven
software pro datovou kolonu — Cisténi, kalibrace,
redukce, kontrola verzi

nesyrovejsi pristrojova data prilis objemna k
skladovani

kuratorské snahy zaméreny na nejvice zpracované
produkty



Typy dat

» plivodu a hodnoty (Narodni védeckd rada US) — jakd data si
zaslouzi uchovani a na jak dlouho?

v’ data z pozorovani — rozpoznani, povsimnuti nebo
zaznamenani faktu ¢i vyskytu fenoménu, obvykle pomoci
pristroju. Nejdulezitéjsi data k uchovani — ta nejméné
replikovatelna

v’ vypocetni data — produkty tvorby pocitacovych modeld,
simulaci a prubéhu prace . Dokumentace hardwaru,
softwaru, stupnich Ci vystupnich dat. Nékdy uchovany jen
vystupy, nekdy jen algoritmus.

v Experimentdlni — vysledky procedur v kontrolovanych
podminkach. Data muze byt snadnéjsi replikovat nez
uchovat



Typy dat

» puvodu a hodnoty dat pro komunitu — sbirky
(Narodni védecka rada US)

e zdznamy — 14. stol., svédectvi ¢i dikaz faktu, implikuje svédectvi,
evidenci, dukaz

* Fyzicka x digitalni sbirky, digitalni x digitalizovana, surogaty x plny
obsah, statické obrazky x prohledatelné reprezentace,
prohledatelné série x vylepSeny obsah

v" Sbirky vyzkumnych dat — miminalni zpracovani, kuratorstvi,
nedodrzuji vzdy standardy komunity — format, struktura

v’ Sbirky zdrojovych a komunitnich dat — standard komunity, pfimé
financovani pro bezprostredni potreby. Pr. PlasmoDB (genomika
parazita malarie), Ocean Drilling Program

v" Sbirky referenénich dat — velké, rdznorodé a distribuované
komunity, robustni standardy, zajisténa udrzitelnost, ridici struktura.
Pr. Protein data Bank, astronomicka SIMBAD



Mala x velka veda

Velka véda — neviditelna univerzita (komunitni vztahy,
vymeéna informaci), internacionalni, kolaborativni

Mala véda — heterogenni metody, data, lokalni
kontrola a analyza

Velka data — data velkého rozsahu (relativni), logistické
problémy s manipulaci a managementem

Data jsou velka: mnozstvim, varietou, rychlosti,
kombinaci, vsudypritomnosti

Velka x mala data - Co s nimi lze délat? Co mohou
odhalit? Jaky rozsah analyzy potrebuiji?



Dusledky trendu otevrenosti

otevrené modely — software, sprava, standardy,
publikace, data, sluzby, spolupraci produkovaneé
znalosti

zmeény mezi podilniky ve vsech sférach

podporuje informacni tok (pr. vedecky obsah),
modularitu systému a sluzeb, interoperabilitu

ekonomickeé a socialni vydaje — free software,
open access

propojeni komercni sféry (vyzkumna data s

komercni hodnotou) a akademického vyzkumu
(komercni data pro akademické ucely)



Dusledky trendu otevrenosti

e zmeéna politiky vyzkumu — vlada, financuijici
agentury a Casopisy podporuji sdileni védeckych
dat

* proti komodifikaci informacnich zdroju = vznik
novych trhu:

v’ zdravotni dokumentace

v nakupni chovani spotrebitell
v’ socidlni média

v’ vyhledavani informaci

v’ védecké publikovani

v genomika



Dlouhy chvost

Chris Anderson: statisticka distribuce:
mocninny zakon

dostupnost a pouzivani dat ve vyzkumném a
ekonomickém sektoru

malé mnozstvi védeckych tymu pracuje s
velkym mnozstvi dat

(astronomie, fyzika, genomika,
makroekonomie, digital humanities)
velké mnozstvi tymu ma malo dat



Dlouhy chvost

* velka data — nejen malo védcu, ale i nizka varieta



Dusledky pro védu

velka veéda — generovani velkého mnozstvi dat vyzaduje:
spolecny instrument (teleskop, DNA sekvencer)
spolecny format (metadata, databazova struktura)
velka, distribuovand, mezinarodni spoluprace tymu
komunitni repozitare velkych dat

mala véda — véetsi varieta obsahu, struktury, reprezentaci,
vyzkumné metody a sbirky flexibilnéjsi k aktualnim
problémum

nedostatek standardu pro sdilenou infrastrukturu, chybéjici
kritické mnozstvi pro vyvoj sdilenych zdroju dat

jedinci a malé skupiny - vétSina védecké prace, minimalni
financovani

explorativni, lokalni, riGznorody vyzkum, malo sdilenych
komunitnich zdroju



No data

* na data bohaté obory: spojené datové zdroje,
spolecna metoda, nastroje, infrastruktura

* na data chudé obory: cenéno vlastnictvi dat,
ovliviuje volbu metod a teorii

e duvody neexistence Ci nedostupnosti dat:

» data nejsou dostupna: entity nemuseji nebo podle
zakona nesmi uvolnit data (obchodni, vzdélavaci,
muzejni kuratorska dokumentace, patentovy
proces, data o lidském subjektu apod.)

» data nejsou zverejnéna: obdobi embarga, ochrana
vzacnych zdroju, vzorkud, kulturniho dédictvi

e pr. trivializace sbéru a skladovani dat v chemii.




No data

 Mechanismus uvolnéni: prispévek do komunitniho
archivu, podpurné materialy v ¢asopisu, zaslani na
webovou stranku, uvolnéni po pozadavku

» data nejsou pouzitelnda: chybi motivace vénovat datiim
usili — informace potrebné k interpretaci dat: vztah ke
zkoumanému problému, vyzkumné doméné, expertize

e seznamy kédu, modely, popis metod sbéru, Cisténi,
analyzy, dostupnost softwaru i statistickych nastrojq,
informace o puvodu a transformacich dat, zastaraly
hardware

* Teorie, evidence a postupy jsou vzajemneé hluboce
propojeny



Rozdily kategorii

* Rozdil mezi typy dat — lidsky vynalez: rozhodnuti o kritériich
a jménu kazdé kategorie — stoleti vyjednavani

» Syrova x zpracovanad data: syrova data — relativni pojem,
zavisi na tom, kde zac¢ina zkoumani

* Pristroje — designovany a projektovany k detekci urcitého
fenoménu za urcitych podminek - urcuje co muze byt
detekovano. Detekce nejsyroveéjsich dat — nekonecny regres
epistemologickych voleb

» Primarni x sekundarni data: primarnim i reprezentace
originalu, ktery jiz neexistuje, editované kompilace
vylepsujici Citelnost originalu

* Co je primarni zavisi na kontextu a startovni pozici.
Sekundarni zdroj pro jednoho muze byt primarnim pro
druhého

* Entita se muze stat daty pouze kdyz ji nékdo poufzije jako
evidenci fenoménu



Jednotka dat

jednotka dat — tradicni papirové jednotky — knihy
a clanky, dnes lze rozdélit na mnohem mensi
jednotky.

vhodna jednotka zavisi na zamysleném vyuziti —
jednotka vhodna k Sifeni, citovani, pouziti a
kuratorstvi.

data reprezentovana v jednotkach rizné velikosti:
pixely, fotony, znaky Ci jejich segmenty, pismena,
slova, bunka v tabulce, mnozina dat, datovy
archiv

vedecky obsah je stale vice atomizovany a
zpracovavany ve forme dat




Vznik dat

pozorovani je tfreba néjakym zplUsobem reprezentovat
jako data, Cinnosti dokumentovany jako entity na
papire Ci v pocitaci

vlozeny rovnou do analytického nastroje nebo
transkribovany pro pozdéjsi vyhodnoceni

odpovedi mohou byt kombinovany s poznamkami
kontextualni informace — podminky v Case pozorovani

pozorovani — selektivni, zaznam detailt podle zajmu
studie, ignorace ostatnich detaill

vyzkumny kontext ovliviuje, co bude pokladano za
data a jak budou zaznamenana a reprezentovana.
Vztah mezi znalosti a kontextem.



Puvod dat

pUvod — problémovy pojem, vzdalenost od vzniku dat, t;.
prvniho zachazeni s nécim jako s daty

roli mohou hrat: cas, kontext, metoda, teorie, jazyk,
expertiza

¢im blize védecka prace puvodu dat, tim méné interpretace
zavisi na formalni reprezentaci

osobni a duvérny vztah ke svym datim maji etnogtrafové:
napr. rucné psané poznamky nejsou reprezentovany
zpusobem, ktery by mohli interpretovat ostatni

opacny extrém: vedci pracujici s mnozinami dat
posbiranymi jinymi vedci, napr. demografové

datovi analytici maji malokdy divérnou znalost jak, kdy a
procC byla data shromazdéna



Prameny x zdroje

prameny x zdroje — rozdil mezi novymi a existujicimi
daty

prameny — data vznikajici béhem vyzkumného projektu

vyzkumnik ma vétsi kontrolu nad prameny nez nad
zdroji

zdroje — zavisi na zpristupnéni dalSimi stranami a pravy
k jejich zverejnéni, publikovani a znovuvyuziti
zaznamy nevytvorené pro vyzkumné ucely mohou byt
také zdroji

dnes védci tvori nova data zachycenim informaci, které
nemohly byt zachyceny drive: zakddovani ru¢née
psanych vzoru, extrakce textu z historickych materialu
pomoci algoritmu pro optické rozeznani znaku apod.



Metadata

metadata jsou strukturované informace
popisujici, vysvetlujici, lokalizujici Ci jinak
zjednodusujici vyhledani, vyuziti nebo spravu
informacnich zdroju (NISO - National Information
Standards Organization)

typy metadat:
NISO: deskriptivni, strukturalni, administrativni

archivari: deskriptivni, administrativni,
prezervacni, technicka (dokumentace hardwaru a
softwaru, autentizacni data a dalsi systém
specifikujici informace), metadata pouzivani
(sledovani uzivatele, znovupouziti obsahu,
informace o verzich)



Metadata

* hodnoceni vedeckych metadat: dle abstrakce a
rozsiritelnosti schématu, flexibility, modularity,
uplnosti, dostatecnosti, jednoduchosti, vymeény,
vyhledavani, publikovani a archivovani dat

* zda je konkrétni jednotka informace povazovana za
data Ci metadata zalezi na tom, co je popisovano a za
jakym ucelem.

e Data jedné osoby mohou byt metadata druhé osoby:
pr. bibliografie, anonymizované informace o obsahu
telefonatu (telefonni Cisla komunikujicich, vyrobni Cislo
telefonu, délka a trvani hovoru) — metadata pro datovy
model komunikacni sité x osobni data
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