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Cielom tejto hodiny by malo byt oboznamenie posluchacov s prvopociatkom AL ato pc
virusom, ktory paradoxne Chris Langton- zakladatel' AL vo svojich prednaskach a textoch
akosi opominal.

Bolo to zdovodu, Ze eSte v 80-tych rokoch sa na virusy pozeralo v negativnych
konotdaciach a zacalo sa proti nim bojovat. Ked' chcel Langton presadit’ ttito novt vedecku
disciplinu, nemohol venovat’ priliSnd pozornost virusom, pretoze by uviedol AL do vel'mi
zlého svetla v povedomi verejnosti.

Dalej sa prednaska nesie vintencidch prepojenosti biologickej sféry s pocitatovymi
vedami a technolégiami.

PoukaZeme na tendencie, ktoré viedli k tzv. digitalnej biologizacii

» bioldgia a pocitacova veda - prepojenia

» vznik tzv. digitalnej bioldgie

* Vznik PC virusov

» Ich analdgia k biologickym virusom

» Ich samotné lingvistické pomenovanie
Poukazeme tieZ na skutocnost, Ze medidlni teoretici uvazuji o skimani médii v intenciach
etolégie, teda nauky o spravani Zivocichov, ktora vznikla v 1.pol. 20.stor.


http://www.ctheory.net/articles.aspx?id=500

Biologické metafory a paralely v digitalnom umeni a v ALA:

V tejto Casti sa dostavame k prapociatkom vzniku prvych foriem umelého Zivota. A tym je prave pc
virus. Bolo to v roku 1971, kedy PC programator Robert Thomas /BOB THOMAS v Cambridge,
Mass. vytvoril program zvany CREEPER.
Thomas pracoval pre spolo¢nost BBN (Bold, Beranek and Newman), spolo¢nost, ktora dodavala
komponenty a packety pre vtedajSi ARPANET- predchodca dneSného internetu.
V tej dobe sa Creeper eSte neoznacoval ako virus, pretoZe pc virusy neexistovali.
e [8lo o ,bezpecnostny test na overenie samo-replikacie programu”
e Nesluzil na ni¢enie a poSkodzovanie, ale mal demonstrovat mobilnu aplikaciu
e Povodne sa ani sam nereplikoval, ale akoby ,SKOCIL® z jedného systému do druhého.
e # Creeper sa zacal replikovat cez siet ARPANET do vzdialeného systému, kde sa zobrazila
sprava: ,Som Creeper, chyt ma, ak dokdZes!"
¢ Onedlho od svojho ,zrodu” sa celé laboratérium, kde Thomas pracoval, zaplnilo samo-
replikovatel'nymi ,digitdalnymi organizmami“

# BIOLOGIA: Slovo virus v lat. znamend jed. V oblasti biolégie sa jednd o jednoduchy
organizmus, ktory sa neméoze rozmnozovat, rdst ani vytvdarat energiu bez hostitel'ského
organizmu

# PC VEDA: program alebo kéd, ktory sa dokaze sam Sirit bez vedomia pouzivatel'a. Aby sa mohol
rozmnozovat, vklada képie svojho kédu do inych spustitel'nych suborov alebo dokumentov, ktoré
sa tak stavaju prostriedkom na aktivaciu d’alSieho virusu.

Takyto program sa teda chova podobne ako biologicky virus, ktory sa $iri vkladanim svojho
genetického kédu do Zivych buniek.

Analogicky sa proces Sirenia virusu nazyva infekcia a napadnutému suboru sa hovori hostitel’.
Virusy sa rozsiruju v ramci jedného pocitaca, ale i medzi viacerymi pocita¢mi.

# Co to znamena ,Samo-replikovat™“?

Podla vykladového slovnika to znaci: opakovat, kopirovat, ndsobit, zdvojit.

Ak si to prenesieme z pocitacovej vedy do vedy prirodnej, tak v biolégii je to jasné: ide
o reprodukciu, rozmnoZovanie ¢i parenie jedincov.

Self-replication podla definicie predstavuje: ,akékolvek spravanie dynamického
systému, ktorého vysledkom je vytvorenie identickej kopie tohto dynamického
systému.“

Napriklad biologické bunky sa v primeranom prostredi reprodukuji pomocou
bunkového delenia. Pri tomto deleni sa replikuje DNA, ktoré sa nasledne prenasa na
potomka. Takisto sa m6Zu reprodukovat aj biologické virusy v procese infekcie.

# 1983 Fred Cohen, vtedajsi Student pocitacovej vedy na Univerzite v JuZnej Karoline
napisal 200-riadkovy kdd virusu, ktory po prvy krat oficidlne pomenoval ako pocitacovy
virus *teda program, ktory ma ,nainfikovat“ d’alSie programy, do ktorych sa virus
nakopiruje, rozsiri a potom ich modifikuje.

V roku 1984 Cohen odprezentoval na konferencii IFIP1 svoje poznatky a Specifikaciu
pocitacového viru: ,Virus sa méze rozsirit do celého pocitacového systému alebo siete
pouZitim autorizdcie kazdého uZivatel'a, aby tak nainfikoval jeho program. KaZdy takto
nainfikovany program sa méze spravat’ ako virus, ¢im ndkaza vzrastad."?

" IFIP Technical Committee 11 (TC-11) on Security and Privacy Protection in Information Processing Systems, zal.1983.
2 A virus can spread throughout a computer system or network using the authorizations of every user using it to infect their
programs. Every program that gets infected may also act as a virus and thus the infection grows. “ COHEN, Fred: Computer
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[Slo 0 200 riadkovy kdd virusu, ktory mu dal administratorské prava pre operacny systém
UNIX.

Vysledky svojej prace zverejnil v renomovanom c¢asopise Computers and Security
Robert Morris vypustil do sveta samo-replikujuci sa , internetovy cerv“, ktory paralyzoval
asi 6000 PC.

Pre Cohena, virusovy program bol schopny nakazit' iné PC tym, Ze bol schopny sa vyvijat.
To mu umozZnilo sa Sirit po sieti. Schémou pre Cohena bol Turingov stroj:

# Univerzalny Turingov stroj: je to teoreticky model pocitata popsany matematikom A.
Turingom.

Prvy programovatelny pocitac v roku 1936 a nikto ho nikdy neskonstruoval. Ale to nikomu neprekaZzalo,
pretoze ulohou tohto pocitaca vobec nebolo pocitat. Bol vymysleny na to, aby sa rozmyslanim o jeho
vlastnostiach ukazala jedna z hibokych pravd o najabstraktnejSej forme ludského myslenia — o matematike a
logike. Univerzalny Turingov stroj — tak sa ten prvy programovatelny pocitac vola — tvori papierova paska a
zariadenie, ktoré je schopné z tejto pasky citat’ a tieZ na riu pisat, pripadne gumovat.

Na Casti pasky je zapisany program s presnymi inStrukciami, zvySok pasky sluzi stroju na vlastnu pracu, ktora
spociva v postvani pasky, Citani, pisani a gumovani.

Turing ukazal, Ze takyto primitivny stroj je v principe schopny vyrieSit vietky ulohy, ktoré sa daju vyrieSit
pomocou presného navodu. A potom ukazal, Ze ak poloZime takému stroju niektoré otazky tykajuce sa jeho
samého, nedokazZe na ne odpovedat. Toto na prvy pohlad neprilis vzrusujuce konStatovanie sa v skuto¢nosti
dotyka uplnych zékladov matematiky a logiky.

# Morris: Nova paradigma:

posun od kultury Universal Computing Machines k Universal Viral Machines.
Kultdra evolu¢nych konceptov ponukla model pre digit. kultaru:

-vzrastli moznosti samo-reprodukénych a polo-autonémnych aktérov.

# 1994: Publikacia: It's ALIVE! The New Breed of Computer Programs:
Zarad'uje pocitacové virusy do rubriky ,living programs“

LP’s zahfniaju aj : CoreWar, Conwayovu Game of Life, Rayovu Tierru.

(kritérium podl'a ktorého povaZzuje za Zivé?

Zivy systém je taky, ktory zahfria organizmy a ich prostredie v spolocnej interakcii.)

# V priebehu 80" doslo k zdsadnému posunu v odbornej recepcii pocitacového virusu. Z
neSkodného a uZito¢ného samoreprodukéného programu sa stal Skodlivy a vysoko ndkazlivy
software. Prijala ho vac¢sina spolo¢nosti najma pod vplyvom réznych virovych ttokov na
korporicie, ktoré boli médiami donekonecna pretriasané v negativnych konotaciach.

# Obranné mechanizmy /imunne systémy :

1994: AlLife IV Conference: Jeffrey Kephart: ,sticasné antivirové techniky totalne zlyhali
a musia byt nahradené biologicky inSpirovanymi iminnymi systémami pre pocitace.

Aj v tejto obrannej sfére vsak jasne vedci inklinuja k paralele PC virusu k tomu
biologickému.

» Ak chceme popisat’ pocitacovy imunitny systém, musime najprv strucne popisat’ niektoré z
hlavnych charakteristik biologickych imunitnych systémov.

Viruses: Theory and Experiments. In Computers and Security, Volume 6, Issue 1, February 1987, s.22-35. (Prvy krat
prezentované na konferencii IFIP Technical Comitee 11 on Security and Protection in Information Systems, 1984).
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Potom budeme schopni definovat’ urcité minimdlne praktické poZiadavky, ktoré musi spliiat’
komercny tspesny pocitacovy imunitny systém.”

#

90’- nastava isty obrat. Zacinaju sa objavovat texty od medialnych teoretikov, ktoré
vnasajui do problematiky novy podnet a usilujd sa o zasadenie virusu do SirSieho
spolocenského a kult. kontextu.

Tento obrat je situovany do oblasti Stidia novych médii a vyusti okolo roku 2000, kedy sa
objavuju publikacie zamerané na vyskum PC virusu z hl'adiska socidlneho dopadu, ale aj
estetické, materialne a politické aspekty.

#

Alexander Galloway uvaZzuje o PC vire a upozoriiuje na nasu neistotu v tom, ako mame
posudzovat existenciu, ako ho klasifikovat?

Mo6Zeme ho povaZovat za urcity ekvivalent biologického Zivota, alebo sa jedna Cisto

o technologicku entitu? Mame co do ¢inenia so zvieratom, Skodlivym informacnym
kédom alebo sa jedna o zmieSaninu, akysi hybrid?

Galloway, R., Alexander - Thacker, Eugene. The Exploit: A Theory of Networks. Minneapolis - London:
University of Minnesota Press, 2007.

#

Ani Zivy ani mrtvy, virus, ktorému sa dari na hrane, kde narusuje dokonca aj tie
najzakladnejsie bindrne kédy. Komplexny, mnohobunecny, organicky Zivot prichdadza ako
prikrdsleny votrelec, ktory prenikne radarovym systémom, skrz bariéru systémového
zabezpecenia. NeZivy, ale culy, skratka plny Zivota. Nemrtvy Zivot Sadie Plant. Becoming
Positive. http://vxheaven.org/lib/msp00.html|

# DemonsStracia vizualizacie pc virusu je napriklad

Joseph Nechvatal's Computer Virus Project 2.0

- praca s nepredpokladatel'nym progresivnym virusom, ktory pracuje na degradovani/
transformadcii obrazu. Pouziva program C++, Joseph Nechvatal a jeho programator
Stephane Sikora - synteticky systém ktory demonstruje spravanie charakteristické

v prirodnych Zivych systémoch.

Computer Virus Project 2.0, - virus tu prezentuje ako autonémneho agenta, podobného
k viralnemu biol. systému.

#

V poslednej dekdde sme svedkami nielen prepajania médii do novych hybridnych celkov,
ale zaroveri sa ista ,hybridizacia“ alebo transdisciplinarita prejavuje aj vo vzajomnom
ovplyviiovani dvoch disciplin: bioldgie a pocitacovej vedy.

Autori nachadzaja relevantné paralely a podobnost’ Zivych systémov a evolucie v digit.
systémoch. A to nielen na poli AL:

Ako doslo k takémuto tematickému zbliZeniu 2 pomerne vzdialenych oborov?
* 1.Biolégia a pocitacova veda/technolégie
» 2.Krok je urcite vznik pc virusov
* 3. Ich analdgia k biologickym virusom
* 4. ich samotné lingvistické pomenovanie
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1.biolégia a pocitacovd veda

Bioldgia a technoldgia nie su dve oddelené Casti kognitivneho vnimania a poznania, ale su
vzajomne prepojené, vymienaju si medzi sebou koncepty, poziciavaju si odbornu
terminolégiu a neustale sa akoby jedna druht prepisuju.

Autori dokonca stotozZiiuju biologickd DNA s bindrnym kédom, v ktorom je pocitacovy
virus zapisany.

Tato skutocnost ma svoj pévod v kybernetickej tedrii, ktora sa sformovala pocas
Macy Conferences on Cybernetics (1943-1954) - predstavovali platformu pre novy
nahl'ad na l'udsku bytost, a na Zivot vo vSeobecnosti.

Do stredu zaujmu sa dostala informadcia, ktora v kontexte ich myslenia ziskava
nematerialnu podobu.

S teoretickym konceptom informdcie prichadzaju dvaja americki matematici - Claude
Shannon a Warren Weaver.
- oddelili informaciu od jej nosi¢a a vyznamu, aby zachovali jej hodnotu pri
prechode do akéhokol'vek kontextu
- Dosledkom ich usilia o potlaceni Sumu bola Gc¢innejsia kontrola a jednoduchsia
replikacia informacie.
- Informdcia sa stala odtelesnenou veli¢inou, ktora existuje v nasom tele, vo
vSetkych Zivych organizmoch a v naSich digitalnych zariadeniach.
K stotoZneniu DNA a digitalneho k6du doslo i na trovni odbornej terminolégie.
Hovorime o DNA kode, o programu uloZzenom v nasom DNA

# Varela a Maturana vyvracaji_prekonany mytus:

,Virusy vlastne ani neprodukuju képie ich samotnych. AngaZujui sa v procese autopoiesis.
Stavaju seba samych stale zas a znova. Produkuju svoj zaklad v takom mnoZstve, ako su
schopné. Odkryvaju tak charakteristiku sietovej kultdry.“

Varela a Maturana patria do tzv. 2. Viny vyvoja kybernetickej tradicie.

= 1.vlna 1945 az 1960 hlavny koncept homeostazy (Wiener, C.Shannon-teéria
informacie, Neumann..)

= 2.vlna: 1960 - 1985 - uvaZovanie o samousporiadani/seba-organizicia.

Hlavna téma: ako st systémy ako také usporiadané a ako do nich zakomponovat
pozorovatela. Organizmy odpovedaju na ich prostredie, ich jedinym ciel'om je
kontinudlne vyrabat a reprodukovat organizaciu, ktora ich definuje ako systémy.

Autori: Humberto Maturama a Francisco Varela.

= 3.vlna 1985 - dodnes - virtualita, simulacia, pojazdné roboty. Vyvoj umelej inteligencia

# Autopoiesis: The Organization of the Living' [Maturana & Varela, 1973)

Termin autopoiesis 1972 - gr. AUTO -samo - poiesis- vytvorenie produkcia.
Autopoieticky systém je taky, ktory nemozno Specifikovat zvonka, ale sa udrziava vd'aka
svojej vnutornej Strukture.

1.oddel'uje sa od svojho okolia

2.zachovava si svoju organizaciu vd'aka vymene latok so svojim prostredim



Autopoieticky systém je organizovana jednotka- spolocenstvo), ktoru definuje siet
procesov tvorenia jednotlivych jej Ciastok. (¢i uz transformacie alebo deStrukcie)

*skrz interakcie a transformacie kontinualne obnovuju a realizuju siet procesov- vztahov
Kazda jednotka takto realizovana je podl'a Varelu Zivym systémom.

# Organizacia je tym, ¢o udrziava zivy systém Zivym, nie jeho Struktura.
Autopoieticky systém sa chova ako homeostaticky systém, ktory ma tieZ svoju vlastnu
organizaciu, aby sa udrZiaval v konsStantnom stave.

Autopoiesis: Tento koncept sa spaja so zostrojenim a vazbami autonémnych
agentov od buniek aZ po celé spoloc¢nosti.

Prave emergentné spravanie systémov s déorazom na vnatorné procesy a
autopoieticka cirkulacia jednotlivych zloZiek je podl'a nich zakladom celého
systému a vyznamu sveta

Autopoieticky princip sa objavuje v Zivej bunke, celom socidlnom systéme spolo¢nosti a
takisto v artificidlnom evolu¢nom procese.

# David Ackley : Profesor pocitacovych vied na University of New Mexico,

25 rokov sa venuje Studiu neuralnych sieti, evolu¢nym algoritmom a AL.

Integruje biologické pristupy k bezpecnosti, architektire a modelom vypoctov.

hovori softwarovej genetike a tzv. Zivych vypoctoch3.

_uvedomil si, Ze virusy su najrozsirenejsim prikladom AL.

A ak sa chceme bavit’ o pocitaCove;j sieti, jednoducho nemo6Zeme AL vynechat, lebo je jeho
sucastou. Nasiel mnohé paralely Zivych systémov a vyrobenych pocitacov: oboje st
jedine¢nymi virus - friendly prostredim.

V ramci svojho prispevku na konferenciu ALife VII Conference 2000 hovori o softwarovej
GENETIKE. K&d a jeho rozsirenie exploduje s mnoZstvom novo-vznikajucich programov,
existuju databazy z napisanym kédom, akési kniZnice ¢i protosoups.

# Analdgia k prirodnej genetickej rekombinacii je silna.

* PC zdrojovy kéd ako genotyp -gendm (stibor dedi¢nych faktorov organizmu)
*vysledny bindrny kéd ako fenotyp (stihrn dedi¢nych vonkajsich znakov a vlastnosti
organizmu)

*z ¢oho vyvodzuje, Ze softwarovy proces sa podobd embryondlnemu vyvoju organizmu

Podl'a Ackleyho je teda moZné principy Zivych systémov uplatnit v Struktire pocitacovej
siete.

# David H. Ackley: Real artificial life: Where we may be

Al ked’ AL programy maju skor pre-teoreticky feeling“, tvrdi Ze ony sami su istym
sposobom Zivym systémom.

Charakterizuje PC zdrojovy kéd ako primarny genotypicky zaklad pre Zivé vypocty
Je presvedceny, Ze aplikovanie takychto pristupov z biolégie je nastroj pre lepsSie
chapanie pocitacovych systémov.

3 software genetics a ,living computing.“ ACKLEY, David: Real Artificial Life: Where We May Be. In Bedau, Mark et al
(eds.): Artificial Life VI, Cambridge, MA: MIT Press, 2000, s.487-496.



# Tradi¢na ochrana ,uzavretého zdroja“ - CiZe ten Gate-ovsky model prirovnava

k evolucii cicavcov,

Naproti tomu vSak hovori o otvorenom free softwari a celom hnuti- bakterialna
evolucia. Schopnost’ ziskavat kéd z okolitého prostredia, génova mobilita.

Prognéza: hypotéza Ze masovy trh s vypoctovymi komunika¢nymi systémami sa stane
podobny prirodnym Zivym systémom.

AL vyskumnici m6zu prispiet procesu, prinasajuc technické, biologické a filozofické
perspektivy k rastu tejto siete. AL modely budu stale viac aplikované do HW aj SW a do
dat premielajucich sa internetom. Biologické principy a hypotézy najdu svoje protajsky
v rastucich pocitacovych ekosystémoch.

Z toho dovodu aj rapidne sa rozsirujuci vol'ne dostupny software ucinkuje ako ,Zivna
poda“ pre rychlejsie Sirenie kédu, pricom podl'a Ackleyho napadne pripomina bakterialnu
evoluciu s moZnostou rychleho Sirenia ,nakazy*“.

AL bol niektorymi kritizovany za to, Ze jeho moZnosti boli limitované. (CPU).

Co nezodpoveda evoltcii prirodzenej, ktora nema ziadne obmedzenia.

# Douglas Rushkoff : americky medialny teoretik, clen kyberpunkového hnutia, autor
konceptu ,viral media“, ,digital natives“ Knihy: Media virus, Program or be programmed,
Spoluautor dokumentu Frontline: Digital Nation

Douglas Rushkoff v tej dobe tvrdil, Ze biologické zobrazenie je ovel'a vhodnejsie na
zachytenie sposobu, ako sa kyberkultdra vyvija a meni.
Biologicky jazyk sa stal vSeobecnym a zakladnym, pre chapanie povahy internetu.

»UvaZzujte o kyberpriestore ako o socidlnej petriho miske, o internete ako agare
a virtudlnych komunitdch v celej svojej diverzite ako o kolénidch mikroorganizmov, ktoré
rastu v petriho miske.” ([19] s.247).

# Preto sa aj Tom Ray rozhodol, Ze jeho TIERRA nebude uz len jednym pocitacovo-
generovanym uzavretym svetom.
Instaloval druhu verziu - ovel'a expanzivnejsiu - na internet
Dufal, Ze to poskytne rastu a rozmanitosti jeho digitadlnym organizmom novd dynamiku
a neobmedzenost.

#
*jeho velkost, topologickd komplexnost a dynamika menia formu a podmienky -
predstavuje idealne prostredie pre tento typ evolucie.
* ciel'om bolo z individudlnych organizmov vytvorit viacbunkové- multicellular
organizmy
* internet mal poskytnut prislub digitalnej diverzity, z Tierry sa mal stat WILD SW, kde
by vznikali iplne nové formy, Zijliice vol'ne v tejto digit. Biodiverzite.
* mal sa sledovat stav a pohyb, migracia a spravanie organizmov.
Po niekol'kych rokoch sa tento projekt preukazal ako zlyhanie, o¢akavania sa nenaplnili.
Do6vodom boli najma problémy paralelne pracujicim softwarom.

# KzbliZovaniu a prepojeniu prirodnych a pc vied zasadne prispel vznik discipliny

s nazvom digitalna biolégia.
Je to viac nez len vytvaranie databaz, ziskavanie dat, alebo in silico experimentovanie.



Je to vytvaranie a analyzovanie prirodou inSpirovanych pocitacovych simulacii a
biologickych systémov. Od buniek po ekosystémy.

Na zaklade takto vytvorenych ekosystémov sa pouZivaju informacie k novym moznostiam
Stadia Zivota. Spolo¢nym menovatel'om je datovy tok.

Vedci ziskavaju informacie v podobe digitalnych dat.

DB pouZiva silné simulacné softwary na reprodukovanie zakladnych funkcii Zivota.
Prisl'ub tejto discipliny je v tom, Ze ndm umozni pochopit rézne dysfunkcie/ poruchy,
nespravne fungovanie Zivota.

Hypotézou nad vznikom tejto discipliny je otazka, ¢i budeme schopni lepSie porozumiet’
Zivotu, ak sa budeme hrat' s jeho virtualnymi replikami v pocitaci, ako keby sme sa hrali
s legom.

Stephen Larson is co-founder of OpenWorm, an open science project to digitally
reconstruct a whole organism.

# Pozornost autorov sa postupne aj na zaklade tychto vplyvov a udalosti obracia k problematike
prepojenia medzi organickym zivotom a anorganickym prostredim digitalnych médii.

Vidime, Ze medzi pocitacovou problematikou a prirodnymi vedami dochadza k skutoc¢ne silnej
paralele a to nielen teoreticky, ale tato pribuznost sa aplikuje aj v praxi.

29 # Peter ]. Bentley: DIGITAL BIOLOGY -

Peter Bentley je vyskumnik na oddeleni pocitacovych vied na University College v Londyne,
venuje sa najmd evolu¢nym pocitacovym vypoctom

Software je zakladom téz Petera Bentleyho

rozvadza myslienky rastlinnych foriem, kol6nii mravcov a parazitov adaptujdcich sa
arozvijajucich sa a reprodukujicich systémov, ktoré existuju v digitdlnom prostredi,

v akomsi ,digitalnom pocitaCovom vesmire".

Bentley povaZzuje digitalnu bioldgiu za efektivny prostriedok k lepsiemu
pochopeniu prirodnych procesov.

! Nie je to vSak simuldcia prirody alebo vytvorenie virtudlnej ¢i umelej prirody.

Vel'mi precitlivelo sa vyhradzuje vo¢i AL. Odmieta pomenovanie simuldcia prirody alebo
vytvorenie virtudlnej ¢i umelej prirody.

Zdoraznuje, Ze v AL ide o prevzatie konceptu z prirody do odliSného - digitalneho
univerza.

Bentley povazuje pocitacovy program za univerzum, v ramci ktorého sa vyvijaju a rasta
nové entity.

Bentley vychadza z predpokladu, Ze programovatel'nost’ pocitacov umoZziiuje do nich
implementovat’ d’alSie ,,univerza“.

Jeho argumentom je, Ze kazdé takéto univerzum/vesmir je vlastne suhrnom pravidiel
a zakonov. (Tak ako je tomu aj v redlnom svete).
Preto je mozné také isté zakony aplikovat’ aj na digitalne prostredie.

Pocitacovy program sa stdva miniatirnym vesmirom, v ramci ktorého sa vyvijaji nové
entity. Ci uZ rasti, zdruzuju sa, interagujt, reprodukuju sa ¢i zanikaju.

Digital ENTITIES. Su také isté ako my. MézZu Zit' v digitalnych doménach, ale kazdym
svojim bitom st tak isto biologické, ako my.



# Kod a gén - ¢o maji spolo¢né? - su nositel'mi informdcii

Gén ako jednotka dedi¢nosti a sibor DNA je nositel'om informacii, ktoré formujua zivé
bunky a paralelne s génom vystupuje v podobnej pozicii aj kéd.

Dorothy Nelkin- sociologi¢ka hovori, Ze gén stava kultirnou ikonou v oblasti biologie
(Nelkin 1996):

Nelkin ,, gén sa stal kultirnou ikonou a praca s nim je sp6sobom skimania jedine¢nosti
identity. [...] Su€asni umelci pracuju s génom ako kultirnou ikonu, ktora im poskytuje
vizualnu metaforu, prostrednictvom ktorej vyjadrujui podstatu 'udskej identity (Nelkin
1996).

Na to hovori o pocitacovom kdde teoreticka Denisa Kera - z kédu sa stava stale
vyraznejSia transformacna entita (Kera 2005) so silnym vplyvom od jednoduchych tloh v
pocitacovom programe aZ po zloZité procesy s d'alekosiahlym dosahom na
celospolocensky kontext.

# Gény zase definujy, ako sa budu organizmy vyvijat. Gény riadia celu evoluciu.

Lewis Wolpert vyvojovy bioldg: The only thing that changes in evolution is the genes.
Nothing else.

Organizmy iba poskytujd vyznam pre zdatnejSie / schopnejSie gény.

Ale v kone¢nom ddésledku st to gény, ktoré st jedinou c¢ast'ou, ktora sa tiastni prirodzenej
selekcie v evolucii. (Richard Dawkins- genocentrizmus)

# Gény v inych ,médiach“
To, ¢o je podstatou génov vd'aka kultirnemu transkédovaniu (Manovich) nachadzame aj

v inom type univerza- v nasom PC- v podobe bitov

Bit je ndzov zdkladnej jednotky informdcie. Ako skratka sa pouZiva bit alebo b. PouZiva sa v teorii
informdcie a v informatike. Bit méZe nadobtidat jednu z dvoch logickych hodnét. V praxi nadobuda vZdy
jednu z dvoch vzdjomne sa vyluujicich stavov, ako ,pravda“ - ,nepravda®, ,zapnuty” - ,,vypnuty”, nula -
jedna.

V prirode sa nachadza Specialna molekula z génov, je to DNA.
Ta sa stava samo-replikacnou kvoli zakonom fyziky. V PC tito schopnost nahradza SW.
Tieto bity sa stavajd binarnou DNA s takymi istymi schopnostami ako v prirode.

Ako v prirode dochadza k varidcii, ¢iZe odliSnosti potomkov, tak isto aj binarna DNA
dokaZe vygenerovat varidciu v bindrnych génoch (vd’aka nahodnej chybe- randomized
error)

Bentley: aj ked’ sa inspirujeme prirodnou evoliiciou, tieto pocitacové techniky
rozhodne nie sii simulovanou alebo artificialnou/umelou evoliiciou.

Existuje tu ten isty jazyk a princip, ibaze v odliSnom médiu/univerze.

Tieto evolu¢né programy, o ktorych hovori Bentley, funguji na tzv. genetickom
algoritme.

GA: je to program, ktory pozostava z prikazov a zakonov, ktoré definuju ako tento
geneticky material (v bindrnom kéde) mdze byt manipulovany v digit. univerze.
Hovorf aj o d’alsich evolu¢nych stratégiach: evolu¢né programovanie, genetické
programovanie, memetické algoritmy..

# genetické programovanie
John F.Koza: Guru genetického programovania zo Stanfordskej univerzity:
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Genetic Programming: On the Programming of Computers by Means of Natural Selection
Genetic Programming (GP) is a method to evolve computer programs.

Genetické programovanie odhal'uje geneticky zaklad evolucie.

Genetic programming je metdda zaloZena na evolu¢nych algoritmoch, inSpirovana
biologickou evoluciou.

Genetika digitalnych organizmov je vyskumné odvetvie, ktoré je vysledkom
moznosti digit. médii vykonavat experimenty v oblasti evolucie.

Dig. genetika stavia na samo-replika¢nych moznostiach PC k6du, jeho schopnosti
mutovat, vyvijat sa a adaptovat sa v prostredi. GP zacalo uz v 50-tych rokoch.

# Co je vs$ak cielom genetického programovania?
Koza predstavuje hlavnii otdzku pocitacovej vedy: Ako sa méZu pocitace ucit’ riesit’ problémy
bez toho, aby boli na to vyslovene naprogramované?

#

Koza v tejto knihe uvadza 7 zakl.principov, ktoré si nezbytné pri gen.programovani:
Correctness spravnost’
Consistency nespornost’/konzistencia
Justifiability opravnenost'/ospravedlnitelnost
Certainty istota
Orderliness usporiadanost
Parsimony Setrnost
Decisiveness rozhodnost /pevnost

#40 GA- samoprogramovatelnost
* Geneticky algoritmus je nedeterministickd metoda riesenia problému,
vychddzajiica z principov Darwinovej evolucnej tedrie

Genetic algorithm

Aj ked' to znie ako nejaky uryvok z novely Arthura C. Clarkea, cielom je umoznit, aby PC
programy sa programovali samé.

Preto sa pouZziva GP, ktoré pracuje s evoltciou, ktora ma byt pouZzita na samo-
modifikovanie prikazov- inStrukcif programu.

Co ma GA s umenim? Prave generovanie kvanta obrazkov.

Nebolo to na zaciatku tak é jednoduché, napisat’ program, ktory bude generovat ,,new
piece of art”

Prave GP sa zdal byt vhodnym na tieto ucely.

Jeden z prvych bol Karl Sims z MIT, ktory vynasSiel systém na generovanie 2d obrazov.
Samozrejme celé to stale osciluje na kontroverzii takéhoto automatického generatoru
umenia

41# Etologia ako medialna tedria.

Etoldgia je veda o vSeobecnobiologickych zakladoch a zakonitostiach spravania zivocichov,
ktora sa utvorila v 30. rokoch 20. storodia v pracach K. Z. Lorenza.

Etoldgia skuma z porovnavacieho hladiska spravanie zvierat a ¢loveka. Zaujima sa o premenné,
ktoré urcuju suzitie niekolkych zivociSnych druhov na jednom mieste. Vaésinou sa sustreduje na
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Studium nizSich zivociSnych foriem.Etolégia sa stala vyznamnym zdrojom evolucnej tedrie
poznania

# Jussi Parikka : The Universal Viral Machine

Bits, Parasites and the Media Ecology of Network Culture

Jussi Parikka: Insect Media.

Finsky medialny teoretik, profesor Digitalnej kultiru na University of Turku/finland.

Premysla o networkovej kultire (digitalnej medialnej kultiire) novym spésobom, tym
Ze premysla o Zivote hmyzu - (zgrupovanie, swarming-hemzenie, rojenie, distribuovana
inteligencia)

Pouziva k tomu etnologicky vyskum, ktory sa datuje aZ do roku 1920, kedy Jakob von
Uexkull zacal skimat hmyz ako Zivé entity s izkym vztahom k svojmu prostrediu.

Look at the media as insects

Transpozicie, teda presuny medzi hmyzom a medialnymi technol6giami méZeme najst
na konci 20.storocia, kedy modely hmyzu pouZzivaju pre organizovanie pocitacovej vedy
a digitalnej kultury.

Z etnologického hl'adiska, biologické a technologické tela (systémy) zdiel'aju vztahy,
vnemy a dojmy. Preto navrhuje etolégiu ako medialnu teériu.

# Parikka: The Biology of Digital Culture

Dark areas of online culture (Digital Contagions 2007, The Spam Book 2009),
-poskytuje pohl'ad na medialnu archeolégiu ako na vyskumni metédu, do ktorej
zahima prave historiu virusov: Ako polo-autonémnych a samoreplikovatel'nych
kuskov PC kédu.

Parikka tvrdi, Ze tieto marginalne PC programy poskytuju klIi¢ k pochopeniu podmienok
network age.

Nie si chybami medialnej kultury, ale su prirodzenym médom digitalnych médii.
Ontoldgia networkovej kultury je viralna.- virova.

# V 90-tych rokoch sa okrem virusov vyrojili aj ¢ervy, chrobaky-bugy, baktérie -
Ktoré emigrovali zo svojho prirodzeného prostredia a zacali obyvat’ digitalnu sféru.
Digitalne prostredie sa stalo environmentom pre tieto kreatury, ¢i uz islo o
miniprogramy, aplikacie atd'.

JP o tychto “anomalidch” pise ako o tych aspektoch dig.kultury, ktora odhal'uja techno-
kultdrnu logiku.
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